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Streszczenie: Powaznym wyzwaniem naszego wieku jest global-
ne zapewnienie rozwoju zrbwnowazonego we wszystkich dzie-
dzinach zycia. Rozwdj zréwnowazony (sustainability) jest proble-
mem egzystencjonalnym,by¢ albo nie by¢” naszej planety, stad
koniecznos¢ wykorzystywania odnawialnych zrédet energii, ale
przede wszystkim jest to problem finansowy, zaréwno w skali ma-
kroekonomicznej jak tez dotykajacym kazdego cztowieka.
Gwattownie rosnace ceny energii sg jednym z kluczowych aspek-
téw budowania obiektéw energooszczednych lub samowystar-
czalnych energetycznie. Coraz powszechniejsze staja sie instalacje
fotowoltaiczne oraz pompy ciepfa, ktérych celem jest redukcja
kosztéw uzytkowania obiektu oraz czynny udziat w tworzeniu
samowystarczalnej energetycznie gospodarki. Celem niniej-
szego artykutu jest analiza kosztéw uzytkowania wybranego
obiektu budowlanego w przypadku zastosowania fotowoltaiki
wraz z technologia pompy cieptfa oraz poréwnanie ich z koszta-
mi korzystania z innej formy ogrzewania. Do kalkulacji przyjeto
srednie wartosci cen w biezacym roku oraz zasady rozliczenio-
we funkcjonujace od stycznia 2022 r. Kalkulacje przeprowadzo-
no na konkretnym osrodku, o powierzchni 620 m2.

Stowa kluczowe: odnawialne Zrédta energii, OZE, fotowolta-
ika, pompy ciepfa.

1. Wprowadzenie

Moduty fotowoltaiczne oraz pompy ciepfa to nowoczesne
technologie wykorzystywane zaréwno przez przedsiebiorcéw,
jak i gospodarstwa domowe w celu redukcji kosztéw energii.
Ze wzgledu na drastyczny wzrost cen energii na przetomie
ostatnich kilkunastu miesiecy coraz wiecej oséb decyduje
sie na takie instalacje, ktérych rentownos¢ jest coraz wyzsza.
Na przyktadzie wybranego obiektu budowlanego dokona-
no analizy pokazujacej zwrot takiej inwestycji na przestrzeni
30 lat, z uwzglednieniem najwazniejszych parametréw ba-
danego budynku. Kalkulacja zostata dokonana na przykta-
dzie schroniska dla zwierzat, ktére sg kluczowym osrodkiem
niesienia pomocy zagubionym i porzuconym zwierzetom,
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zajmujacym sie duzym problemem spotecznym, opisywa-
nym szerzej w innych opracowaniach.

Schroniska wymagaja specyficznego obiektu uzytkowego za-
pewniajacego zaréwno przestrzen wybiegowa dla zwierzat,
boksy do ich przechowywania, ciggty dostep do wody oraz
innych mediéw (celem np. mycia zwierzat i samego schroni-
ska), taki obiekt musi by¢ tez usytuowany w znacznej odle-
gtosci od innych budynkdw (150 m). Specyfika budynku oraz
zapotrzebowanie na media, w szczegélnosci na cieptag wode
uzytkowa (c.w.u.) i prad, generuja duze koszty utrzymania
obiektu. Powierzchnia takich obiektéw oraz ich stan technicz-
ny generuje réwniez duzy koszt jego ogrzewania, ze wzgledu
na duze bazowe zapotrzebowanie na ciepto. Zarzadzajacy ta-
kim obiektem powinni na biezaco kalkulowac koszty zwigzane
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z funkcjonowaniem i uzytkowaniem obiektu, w konsekwenc;ji
uwzgledniajac koszty cyklu zycia budynku, obliczane przed wy-
borem konkretnego miejsca, jak i aktualizujac takie dane w trak-
cie, w oparciu o nowe mozliwosci technologiczne.

Zuzycie energii elektrycznej i sposdb ogrzewania wptywaja
na kalkulacje kosztow cyklu zycia budynku C, ktére zgod-
nie z ustawa wynosi 30 lat, obliczany wzorem:

Cg:Cn+Cuz+Cm

gdzie:

C, - koszty nabycia, a C ,to koszty utrzymania. Model kal-
kulowania kosztéw zostanie zaczerpniety z ustawy celem
przedstawienia kosztdw zmiennych, tj. prognozowanych
kosztéw uzytkowania C , z instalacjg fotowoltaiczng oraz
bez niej, a wyglada on nastepujaco:

n
Cuz: 30 Z (Eﬂ ) CJ")
k=1

gdzie:

n — kazdy kolejny rodzaj energii koncowej lub nosnika ener-
gii oraz wody,

E, - ilos¢ tych energii lub wody,

C,, - cena jednostkowa tych parametrow.

Ceny okresla sie dzieki zawartym umowom z dostawcami
medidw, a najczesciej udostepniane sg one poprzez faktu-
ry. Nalezy dokona¢ prognozy zuzycia budynku, a te doko-
nywane s3 na podstawie zuzy¢ wczesniejszych, podobnych
obiektow. Zuzycie obiektu o poréwnywalnej powierzchni
i przeznaczeniu w roku 2015 przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zuzycie i koszt energii elektrycznej poréwnywalnego
obiektu w 2015 roku

Okres Zuzycie [kWh] | Koszt energii [z4]
22.12-28.01 2399 1698,91
29.01-24.02 2865 1875,40
25.02-25.03 1990 1345,13
26.03-24.04 1464 1005,48
25.04-24.05 437 394,22
25.05-30.06 539 456,61
01.07-23.07 3 129,35
24.07-25.08 205 256,32
26.08-22.09 284 303,46
23.09-26.10 1428 1065,21
27.10-24.11 1536 1153,13
25.11-21.12 2572 1833,05

Zrédto: opracowanie wtasne

Zebrane dane wskazujg na dobrze udokumentowang tenden-
cje wiekszego zuzycia energii zima niz latem. Wynika to za-
rowno z wiekszego zuzycia oswietlenia (krétsze dni), jak i po-
trzeby ogrzewania obiektdw w sezonie zimowym. Przecietne
zuzycie obiektéw o poréwnywalnych rozmiarach i funkcjono-
waniu wynosi okoto 10000 kWh w ciagu roku. Na to zuzycie
sktadaja sie zarowno koszty ogrzewania budynku oraz c.w.u.,
oswietlenie jak i inne media uzywane w przedsiebiorstwie.
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Realne zuzycie moze by¢ oczywiscie duzo wieksze - przykta-
dowy model ma niskie zuzycie w okresie letnim. Skutecznym
sposobem na redukcje rachunkéw za energie elektryczng
moga by¢ systemy fotowoltaiczne, ktére réwniez moga za-
implementowac przedsiebiorcy. Ewaluacja doktadna potrzeb
energetycznych budynku i technicznych mozliwosci instala-
cyjnych pozwoli na lepsze przeprowadzenie takiej inwesty-
¢ji — w celu maksymalizacji optacalnosci.

Systemy fotowoltaiczne sg wyspecjalizowanymi technicznie
instalacjami do produkowania energii elektrycznej, na kté-
re skfada sie falownik (inwerter), modut fotowoltaiczny (skta-
dajacy sie z paneli i elementéw montazowych), okablowanie
oraz uziemienie wraz z pozostatymi zabezpieczeniami. Falow-
nik w instalacji przetwarza prad staty wyprodukowany dzieki
dziataniu samych paneli fotowoltaicznych na prad o innej cze-
stotliwosci. Instalacje fotowoltaiczne dziela sie na zasadnicze
3 typy: on-grid (tj. te podtaczone do sieci elektroenergetycz-
nej), off-grid (tj. te niepodigczone, wymagajace magazynowa-
nia energii) oraz hybrydowe. Istota tych podtaczonych do sieci
jest prawidtowe dziatanie i odczytywanie licznika dwukierun-
kowego, czyli mierzacego energie zaréwno pobrana z sieci
(tak jak tradycyjny), jak i dodatkowo te, ktéra zostata oddana
do niej. Pofgczenie do sieci umozliwia pobdr energii w nocy,
poza okresem produkcyjnym oraz rozwigzuje problem ma-
gazynowania energii, ktory jest kosztownym rozwigzaniem.
Wybierajac instalacje fotowoltaiczng, poza kryterium zywot-
nosci oraz marki, nalezy réwniez uwzglednic jej wielkos¢ (tj.
mozliwosci produkcyjne oraz fizyczng objetosc), determinu-
jaca koszty. Czynniki te sa wazne inwestycyjnie ze wzgledu
na oczywista zalete instalacji fotowoltaicznych - redukcja
kosztow uzyskania energii. Rynek fotowoltaiczny mocno sty-
mulowat rozwdj technologii grzewczych opartych na ener-
gii elektrycznej, w postaci np. pomp ciepta.

System grzewczy to ztozony system, ktéry stuzy do wy-
twarzania i przekazywania ciepta do wszystkich urzadzen
grzewczych w budynku. Podstawa wspédtczesnych syste-
mow grzewczych w nowo budowanych budynkach pry-
watnych i komercyjnych sg wspomniane pompy ciepta. Jest
to urzadzenie grzewcze wykorzystujace do swojego dziata-
nia energie elektryczna, ktére moze zapewnic¢ ogrzewanie,
chtodzenie i ciepta wode do zastosowarn mieszkaniowych,
komercyjnych i przemystowych. Kazda instalacja pompy
ciepta moze rownolegle zapewnia¢ ogrzewanie i chtodze-
nie. W zaleznosci od tego, ktdra ustuga jest wykorzystywa-
na gtéwnie, urzadzenie nazywa sie pompa ciepta, jednost-
ka klimatyzacyjng lub maszyng chtodzaca.

Model pompy ciepta powietrze/woda realizuje zalezno$¢
wspotczynnikdéw odpowiadajacych za efektywnosc¢ ener-
getyczna oraz moc grzewczg w oparciu o relacje z parame-
trami majacymi wptyw na te dane. Istotne informacje na te-
mat tych danych powinien publikowa¢ producent, a testy
bezposrednio odnoszace sie do ich pozyskiwania szerzej
okresla norma PN-EN 14511. Wybierajac pompe ciepta, na-
lezy uwzgledni¢ podstawowe parametry, takie jak kubatura
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(uwzgledniajac powierzchnie grzewcza pomieszczen uzyt-
kowych przeznaczonych na staty pobyt ludzi bez okry¢ ze-
wnetrznych, oraz wysokos¢ tych pomieszczen), rodzaj grzej-
nikéw, stopien ocieplenia budynku, pozostate izolacje oraz
straty energetyczne budynku. Czynniki te sktadaja sie na za-
potrzebowanie energetyczne budynku na ciepto, a zmienia
je dodatkowo strefa klimatyczna.

Aktualizowanie danych klimatycznych zmuszato konse-
kwentnie aktualizacje danych dotyczacych podziatu stref
oraz przyjmowanych temperatur obliczeniowych do projek-
towania systeméw grzewczych doméw w Polsce. Znajomos¢
strefy klimatycznej oraz warunkéw zewnetrznych podczas
planowania jest kluczowa — determinuje to dobér jednost-
ki grzewczej do budynku. Obliczeniowe temperatury po-
wietrza sg brane pod uwage podczas obliczania np. bilansu
ciepta wewnetrznego budynku. Nalezy réwniez uwzglednic
fakt, ze bazowanie na temperaturach normatywnych moze
doprowadzi¢ do przewymiarowania instalacji technicznych
w okresie zimowym oraz niedowymiarowania w okresie let-
nim, gdzie réznica pomiedzy obliczeniami teoretycznymi
a stanem faktycznym moze wynosic¢ nawet 90%.

Aby poréwnac koszt uzytkowania z instalacja fotowoltaicz-
na i pompa ciepta z dowolng inng konfiguracja, nalezy pra-
widtowo obliczy¢ zapotrzebowanie energetyczne budynku,
aby precyzyjnie dobra¢ urzadzenia, zaréwno celem zapobie-
gania niedowymiarowaniu (czyli stratom eksploatacyjnym),

Tabela 2. Parametry analizowanego obiektu

jak i przewymiarowaniu (straty inwestycyjne). Nalezy réw-
niez uwzgledni¢ obecne uwarunkowania prawne zwigzane
z fotowoltaika, ktére zmieniajg sposob rozliczania, kluczo-
wo wptywajac na optacalnos¢ inwestycji, w szczegdlnosci
dla przedsiebiorcow.
Obecnie zamiast wczesniej znanego z optacalnosci syste-
mu net-metering zostat wprowadzony system net-billing.
Jest to rozwigzanie polegajace na wartosciowym rozlicze-
niu energii wyprodukowanej przez prosumenta w oparciu
o wartos$¢ energii ustalong docelowo wedtug ceny z Rynku
Dnia Nastepnego (RDN). Rynek Dnia Nastepnego (RDN) funk-
cjonuje od 30 czerwca 2000 r. Jest rynkiem spot dla energii
elektrycznej w Polsce. Od poczatku notowar ceny na RDN sta-
nowig odniesienie dla cen energii w kontraktach bilateralnych
w Polsce. RDN przeznaczony jest dla tych spétek, ktére chca
w sposéb aktywny i bezpieczny na biezgco domykac swoje
portfele zakupdw/sprzedazy energii elektrycznej w poszcze-
golnych godzinach doby. Prosumenci (tj. wytwércy i odbiorcy
energii elektrycznej) maja korzystac teraz z kont prosumenc-
kich, by rozlicza¢ sie w ujeciu rocznym za zakupiong ener-
gie (co poniekad zgodne jest ze wczesniejszym systemem).
Konto to rejestruje wartos¢ kupionej energii po cenach ryn-
kowych (lub wynikajacych z zawartej umowy) oraz wartos¢
sprzedanej energii ze Zrédta odnawialnego (fotowoltaiki). Na-
lezy zwrdci¢ uwage, ze instalacje o wielkosci do 10 kWp, ty-
powo obstugujace zuzycie do 10000 kWh w ciaggu roku, maja
korzystniejsze rozliczenie za,magazynowanie energii” przez
Operatora Siecii Dystrybucyjnej

Budynek budowany wedtug norm

Lata 2012-2016 (OSD). Wspomniane instalacje

Powierzchnia schroniska dla zwierzat

on-grid naliczajg na poczet pro-

Wysokos¢ pomieszczen

Wielko$¢ pomieszczen o temperaturze projektowej 24°C
(sale operacyjne, tazienki itp.)

Wielkos¢ pomieszczen o temperaturze projektowej 20°C
(staty pobyt ludzi)

Wielkos¢ pomieszczen o temperaturze projektowej 16°C

Wielkos¢ pomieszczen o temperaturze projektowej 12°C

620 m?

570 cm sumenta 0,8 kWh na 1 oddana

20 kWh do sieci. W przypadku insta-
lacji wigkszych niz 10 kWp (ilos¢

160 m? pradu w kWh, jaka moze wytwo-
rzy¢ instalacja), proporcja ta zmie-

42000nr:2 niasiez-0,7na 1.

Zrédto ciepta systemu grzewczego i charakterystyka

Kociot gazowy, moc 32 kW, wspo-
maganie grzatkami elektrycznymi
oraz grzejnikami elektrycznymi,
grzejniki wysokotemperaturowe

2. Materiaty i metody

Do wykonania obliczen zapotrze-

Zuzycie energii elektrycznej .o, cw.u. oraz przez systemy techniczne

Zuzycie energii elektrycznej przez pozostate urzadzenia

Licznik

Taryfa

Cena za 1 kWh (cennik 2022)

Okoto 6914 kWh bowania energetycznego nale-
4630 kWh zy uwzgledni¢ przecietne rocz-
Jednotaryfowy ne zuzycie obecne osrodka, jak
Sl i zmiane tego zapotrzebowania
0,9090 zt

Izolacja dachu

Welna mineralna 20 cm, folia

po zaimplementowaniu systemu

Izolacja Scian

rzewczego. Zaczynajac od syste-
Styropian 20 cm 9 9 ynajq Yy

mu grzewczego - o$rodek obec-

nie korzysta z ogrzewania gazo-

wego, ogrzewajac tym sposobem

Drzwi Szczelne, energooszczedne
Wentylacja Szczeliny bez rekuperacji
Okna Dwuszybowe (lata 2014-2016)
BTy L 45°C, duze zapotrzebowanie,

zaréwno c.w.u., jak i pomieszcze-

cyrkulacja nia, nalezy wzig¢ pod uwage pa-

Mozliwosci instalacyjne fotowoltaiki

Dach, ekspozycja potudniowa,

rametry techniczne i uzytkowe
budynku, ktére beda podstawa

powierzchnia 220 m?

Zrédto: opracowanie whasne
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Tabela 3. Przyjete dane obliczeniowe

Roczny koszt zuzycia gazu (cena dla przedsiebiorstw: 1,10463 zt/1 m3)

15 856 zt

Roczny koszt zuzycia energii elektrycznej

10453,5 zt

Pompa ciepta spetniajagca zapotrzebowanie obiektu

2x Pompa (Pompa PureJet OneAir.4) moc 32 kW

+ pompy ciepta

Moc instalacji fotowoltaicznej, spetniajacej zapotrzebowanie obecne

26,1 kWp (58 paneli 450Wp, ktdre zajmuja powierzchnie
130,7904 m?+ okablowanie)

Koszt instalacji fotowoltaicznej

125 500 zt ($rednio 4508,42 zt za 1 kWp + 7830 zt koszty
montazowe, uziemienia, zabezpieczen przeciwpozarowych itp.)

istniejacych rozwigzan)

Koszt instalacji pompy ciepta (zbiorniki emaliowane na c.o. oraz c.w.u.,
robocizna, sterowniki, koszt uktadu rur oraz ewentualnej modernizacji

100 500 zt (40 000 zt pompa x2 + 20 500 zt koszty pozostate)

Zrédto: opracowanie wtasne

Do danych przedstawionych w tabeli 2 nalezy uwzgled-
ni¢ charakterystyke obiektu, tj. odwiedziny oséb trzecich,
czeste wietrzenie celem zapewnienia whasciwego powie-
trza dla zwierzat. Oznacza to duze straty cieplne, ktére na-
lezy uwzgledni¢ przy planowanych inwestycjach. Przyje-
te $rednie wartosci kosztéw ogrzewania gazowego oraz
zuzycia energii elektrycznej, wraz ze stawkami sprzedazy
energii elektrycznej w roku 2022 przedstawiono w tabe-
li 3. Aby dokona¢ prawidtowych kalkulacji i poréwnan, na-
lezy uwzgledni¢ rowniez koszt wykonania nowej instalacji
grzewczej oraz instalacji fotowoltaicznej, majacej za zada-
nie obstuzenie systemu.

Instalacja fotowoltaiczna zostata skalkulowana w oparciu
o pokrycie zapotrzebowania energetycznego pompy cie-
pta (zarébwno na c.w.u. oraz na ogrzewanie) i na biezace
potrzeby oraz rozliczenie 1:0,7 z OSD. Planowana inwesty-
cja ma zniwelowac koszty ogrzewania oraz zuzycia energii
elektrycznej, zapewniajac bilans zerowy w skali roku, ba-
zujac na obecnych stawkach RDN. Zaimplementowanie in-
stalacji grzewczej zniweluje wydatki grzewcze na gaz oraz
grzewcze na prad, w efekcie instalacja fotowoltaiczna ma po-
kry¢ zapotrzebowanie jedynie na pompe oraz lokalny sprzet
(oswietlenie, lodowki itp.).

3. Analiza

Zgodnie z rozporzadzeniem obliczenie kosztow uzytkowa-
nia powinno sie przyjmowac na okres 30 lat. Celem uprosz-
czenia obliczen nie uwzglednione zostaty koszty utrzyma-
nia, takie jak przeglad instalacji czy wymiana komponentow.
W celu poréwnania optacalnosci inwestycji na przestrzeni
wskazanego okresu czasu, przyjeto prognoze wzrostu cen
0 3% w skali rok oraz brak modernizacji inwestycji przez 30
lat, co pokazuje tabela 4. Do tego nalezy réwniez uwzgled-
ni¢ koszty za ogrzewanie gazem.

Zasadno$¢ danej inwestycji zostata zaprezentowana na pod-
stawie poréwnania dwoch parametrow: kosztdw energii elek-
trycznej oraz gazowej. Dostawa innych mediéw oraz pozo-
state koszty eksploatacyjne i uzytkowe nie zmieniaja sie.
Dokumentacja techniczna wybranego modelu pompy cie-
pfa oraz modutéw fotowoltaicznych wskazuje na zywotnos¢
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dtuzsza niz okres gwarancyjny, wynoszacy ponad 15 lat. Za-
kfadajac, ze obydwa systemy musza zosta¢ jednorazowo wy-
mienione na przestrzeni 30 lat, ich koszt bedzie wynosi¢:

(125500 + 100 500) - 2 =452 000 [z{]

Istotnym aspektem powyzszego réwnania jest fakt, ze cena
modutéw fotowoltaicznych oraz pompy ciepta zostata okre-
$lona na 26.09.2022, ktéra w perspektywie dtugotermino-
wej tj. 15 lat jest trudna do przewidzenia, czego powodem
jest dynamicznie zmieniajaca sie sytuacja gospodarcza i po-
lityczna w Polsce oraz na swiecie.

Na podstawie danych pokazujacych obecne zuzycie ener-
gii elektrycznej oraz gazowej, po aktualnych stawkach oraz
niekorzystnych zmianach rozliczeniowych, jednoznacznie
mozna stwierdzi¢, ze dana inwestycja jest optacalna do wy-
konania w przyjetym okresie. W celu zaprezentowania ren-
townosci instalacji wyliczona zostata stopa zwrotu. Do jej
wyliczenia pod uwage wzieto poczatek inwestycji, tj. kosz-
ty instalacyjne (wraz z potencjalng wymiang instalacji) oraz
koniec inwestycji. Za warto$¢ konca inwestycji przyjeto war-
tos$¢ wydanych pieniedzy za gaz i prad w okresie 30 lat, tj.
wspomnianego cyklu zycia budynku. Obliczenia prezentu-
jg sie nastepujaco:

523 325,77 zt + 497 258,24 z 1
452 000 zt

1020584,012
452000 zt

Stopa zwrotu wynosi ponad 125%, dlatego mozna stwierdzi¢
optacalnosc¢ inwestycji w kontekscie cyklu zycia budynku,
umozliwiajac tym samym bardziej ekonomiczne zarzadza-
nie finansami przez przedsiebiorstwo. Na podstawie danych
z tabeli 4 oraz powyzszych obliczert widoczne jest, ze zwrot
inwestycyjny nastepuje juz w 9 roku uzytkowania pompy
ciepta oraz fotowoltaiki, natomiast potencjalna wymiana
tych instalacji zwrdci sie w 16 roku uzytkowania.

)-100%2

)' 100% = 125,79%

4, Podsumowanie

Nieuchronne kontynuowanie obecnego trendu znacznych
wzrostéw cen energii sprawi, ze zwrot wskazanej inwestycji
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Tabela 4. Koszty za energie elektrycznq dla obiektu przy braku wdrozenia zmian

Na podstawie tych czynnikéw oraz przepro-
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bedzie zdecydowanie szybszy. Sytuacja ta jednak moze ulec
zmianie, gdy wahania cen sprzedazy energii fotowoltaicz-
nej na RDN beda spadaty, co bezposrednio wptynie na wy-
dtuzenie okresu zwrotu z inwestycji. W kalkulacjach sto-
py zwrotu zatozono bowiem, ze rozliczenia w skali rocznej
za energie elektrycznag beda réwnaty sie zeru, bez nadwy-
zek finansowych dla prosumenta lub dopfat. W przypadku
zaistnienia sytuacji niedoboru energii elektrycznej nale-
zatoby doliczy¢ koszt pradu lub wzig¢ pod uwage nieko-
rzystne stawki dobowe. Niedobory energii zalezne sa gtéw-
nie od warunkéw atmosferycznych, a wahania cen energii
elektrycznej sa trudne do przewidzenia, co w konsekwen-
¢ji wptywa na doktadnos¢ obliczer. Mimo mato korzystnych
prognoz cen, scenariusz ten jest mato realny. Rosnacy popyt
oraz eskalacja kryzysu energetycznego w Europie to czynni-
ki bezposrednio wptywajace na ciaggte wzrosty cen energii.

. ) wadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze inwe-
Wydatki na prad Wydatki na gaz . ) Y . . .
stycja w fotowoltaike oraz pompe ciepta jest
Srednirachunek | laczniezaprad | srednirachunek | faczniezagaz .
Rok . L opfacalna oraz pozytywnie wptywa na reduk-
namiesiac[zl] | wtych latach [z1] na miesiac[zf] | wtych latach [z1] . ) L . )
cje kosztéw w kontekscie uzytkowania obiek-
K =K -(1-0,03) K, 12 K. =K -(1-0,03) K, 12 . . .
2 r p v tu w perspektywie dtugoterminowej.
1 916,66 10999,92 871,00 10452,00
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