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Rys. 1. Wyniki badania
twardosci wody z weztéw
betoniarskich na terenie
catego kraju
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Skuteczno$¢ dziatania domieszek zalezy od licz-
nych czynnikéw technologicznych. Korelacja ta
stata sie przedmiotem wielu badan i doswiadczen.
Opisanie interakcji domieszki z cementem jest
trudne ze wzgledu na wielo$¢ rozwigzan w jednej
i drugiej dziedzinie. Ponadto obserwujemy ciagty
rozwdj domieszek chemicznych, a informacje o ich
sktadzie objete sg tajemnicg handlowa.

W ponizszym artykule autor pragnie skierowac
uwage czytelnika na pomijany aspekt, jakim jest
jakos¢ wody zarobowej w produkcji betonu. Tekst
zostat wczesniej opublikowany w materiatach kon-
ferencyjnych Dni Betonu 2016.

Zgodnie z zapisem dyrektywy europejskiej 98/83/
WE woda pitna moze by¢ stosowana do produk-
cji mieszanek betonowych. Takie podejscie do
problemu zostato potwierdzone w normie PN-EN
1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu — Specyfi-
kacja pobierania prébek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody od-
zyskanej z proceséw produkcji betonu”. W punkcie
6.2 tej normy znajdujemy zapis o braku konieczno-
$ci badania wody pitnej.

Woda wodociggowa zdatna do spozycia jest moc-
no zréznicowana na terenie naszego kraju. Obec-
no$¢ w wodzie rozpuszczonych zwigzkéw mineral-
nych, gtéwnie magnezu, wapnia i zelaza, wptywa
na jej jakos¢. Parametrem informujgcym o obecno-
$ci w wodzie rozpuszczonych jondéw wapniowych
i magnezowych jest twardo$¢. Badania probek,
przeprowadzone na Politechnice Swietokrzyskiej
w Kielcach we wspétpracy z technologami MAPEI,
wykazaty znaczne zréznicowanie twardosci wody
pochodzacej z weztéw betoniarskich na terenie ca-
tego kraju (rys. 1).

Podczas opracowywania rozwigzania infrastruk-
turalnego w naszych warunkach klimatycznych
waznym aspektem trwatosci betonu jest mrozood-
pornos¢, a jednym z najczesciej pojawiajacych sie

probleméw — utrzymanie stabilnego napowietrze-

nia w czasie.

Kolejnym elementem komplikujgcym cate zagad-

nienie jest fakt, ze w obecnej dobie najczesciej

uzywa sie kilku domieszek jednoczes$nie. Wszyst-

kie te aspekty zostaty uwzglednione przez autoréw.

Program badawczy obejmowat:

— cementy CEM | 42,5 R, CEM llI/A 42,5

— superplastyfikator na bazie lignosulfonianu —
MAPEPLAST BV34

— superplastyfikator na bazie naftalenu — MAPE-
FLUID N100O

— superplastyfikator na bazie akrylanéw — DYNA-
MON SR3

— domieszke na bazie naturalnej — MAPEAIR
AE10

— domieszke na bazie syntetycznej — MAPEAIR
AE20.

Kazdg z kombinacji materiatowych wykonano

z wodg o zréznicowanej twardosci.

Badanie realizowano na zaczynach i zaprawach.

Poczynione obserwacje stanowig wstep do zapla-

nowanych badan betonéw. Nalezy mie¢ Swiado-

mos¢, ze nie mozna okresli¢ jednoznacznego prze-

tozenia uzyskanych rezultatéw na betony. Jednak

wykonanie wnikliwego programu badan na beto-

nach jest trudne — ograniczeniami sg koszty takie-

g0 przedsiewziecia i czas.

Do analizy przygotowano zaczyny cementowe

stafej wartosci wskaznika w/c=0,45. Zachowano

state procedury przygotowania mieszanek. Na po-

trzeby programu badan sporzadzono stanowisko

skfadajgce sie ze zmodyfikowanego lejka Marsha

i zmodyfikowanego cylindra Southarda.

Za wynik do analiz przyjmowano czas wypty-

wu w sekundach [s] oraz rozptyw w milimetrach

[mm]. W trakcie badan temperatura byfa stata

i wynosifa 21°C + 1°C.

Badania wykonywano bezposrednio po wymiesza-

niu sktadnikéw: dla czasu
t=0’" oraz po uptywie 15

minut: t=15".
Na rysunku 2 przedstawio-

no wyniki badania wpty-

wu wody na skutecznosé
dziatania plastyfikatoréw.

3 4 5 6 7 8 9 10
probka wody

Jako kryterium oceny przy-
jeto czas wyptywu zaczynu
z lejka pomiarowego — im
krétszy czas, tym skutecz-
niejsze dziatanie plastyfi-
katora. Uzyskane wyniki
potwierdzity znane z lite-
ratury informacje na temat
kompatybilno$ci uktadu
cement — domieszka. Jed-
noczes$nie stwierdzono
zroznicowane dziatanie
uktadu cement — super-
plastyfikator w zaleznosci
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Rys. 2. Czas wyptywu
zaczynu [s] dla poszczegdl-
nych prébek modyfikowa-
nych superplastyfikatorami

Rys 3. Wyniki pomiaréw
wspdfczynnika dystrybucji
poréw w zaleznosci od
uzytej wody zarobowej

od uzytej wody zarobowej. Domieszka na bazie
akrylanéw lepiej wspétpracowata z wodg uzdat-
niong, niezaleznie od rodzaju cementu i czasu
badania.

Domieszka na bazie naftalenu wykazata nieznacz-
nie lepsze dziatanie w uktadzie z wodg wodocia-
gowg. W przypadku plastyfikatora na bazie ligno-
sulfonianu, przy minimalnym dozowaniu cementy
CEM | i CEM Il zareagowaty odmiennie na zmiane
wody zarobowej. W badaniu po 15 minutach za-
obserwowano wieksze zréznicowanie wynikdw.
Kolejnym etapem projektu byty badania zapraw
o proporcjach sktadnikéw odpowiadajgcych ilo-
$ci zaprawy w mieszance betonowej. Badaniom
poddano zaprawy cementowe wykonane z cemen-
tem CEM | 42,5 R zmodyfikowane domieszkami
MAPEI: superplastyfikatorem DYNAMON SR3 na
bazie akrylandéw i domieszkg napowietrzajaca na
bazie syntetycznej MAPEAIR AE20. Badania wy-
konano dla dwéch rodzajéw wody o zréznicowa-
nych parametrach:
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— wody wodociggowe;j

— wody uzdatnione;j.

Na rysunku 3 przedstawiono wyniki pomiaréw
wspotczynnika dystrybucji poréw mierzonego me-
todg AVA w mieszankach zréznicowanych pocho-
dzeniem wody zarobowe;.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzo-
no, ze zréznicowanie twardosci wody wptywa na
skuteczno$¢ dziatania domieszek chemicznych.
Potwierdzono znane z literatury fakty dotyczace
ztozonosci procesow interakcji uktadu cement —
domieszki chemiczne.

Na obecnym etapie realizowanych badan autorzy
postawili nastepujacy wniosek praktyczny:

w przypadku projektowania betonéw przeznaczo-
nych do rozwigzan infrastrukturalnych, szczegélnie
w przypadkach napowietrzania, zasadne wydaje
sie wykonywanie zarobow probnych, wykorzystu-
jac wode zarobowg z docelowego wezta betoniar-
skiego.

Przemysfaw Swiercz, Sylwia Wdowik
Jerzy Wrona, Krzysztof Wrzecion
MAPEI Polska Sp. z o.0.
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