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tukasz Kot,
Kierownik Dziatu Technologii Wodno-Chemicznych,
,Energopomiar” Sp. z 0.0.

Innowacyjne metody na usuwanie
amoniaku i borv ze sciekow

Wwyniku badan nad usuwaniem jonu amonowego ze $ciekdédw oczyszczonych
z instalacji mokrego odsiarczania spalin (IMOS), zespét Energopomiaru
opracowat nowatorskq metode pozwalajgcq uzyska¢ znacznie lepsze efekty niz
oferowane na rynku technologie. W 2020 r. rozwigzaniu pn. ,Sposéb usuwania
amoniaku ze $ciekéw i kolumna strippingowa do usuwania amoniaku ze $ciekéw”
zostata przyznana ochrona patentowa. Zespét badawczy znalazt réwniez sposéb na
rozwigzanie problemu boru w éciekach. O innowacyjnych metodach Energopomiaru

opowiada tukasz Kot, ich wspétautor.

@ Skad potrzeba prac nad
usuwaniem amoniaku ze
Sciekow?

Instalacje odsiarczania i odazotowa-
nia spalin, z uwagi na coraz czesciej wy-
magang elastyczng prace kottéw ener-
getycznych, sg poddawane zmiennym
warunkom eksploataciji. Praca w niesta-
bilnych warunkach powoduje zmiany
w mechanizmach reakcji chemicznych:
stosunek stechiometryczny i stopien wy-
mieszania reagentow, rezimy tempera-
turowe, co z kolei skutkuje zaburzeniem
procesu oczyszczania. W efekcie w in-
stalacjach odazotowania spalin docho-
dzi do zjawiska przeslizgu amoniaku,
objawiajgcego sie jego obecnoscig
w Sciekach z instalacji odsiarczania
spalin. Oczyszczalnie $ciekdéw z IMOS
nie sg przystosowane do usuwania ze
Sciekdw amoniaku, gdyz gtownym ich

zadaniem jest usuniecie metali ciezkich
oraz zawiesiny w procesach koagulacji,
flokulacji i sedymentacii.

M Czy to szeroko
wystepujacy problem
w energetyce?

Problemy z amoniakiem w $cie-
kach dotyczg przede wszystkim obiek-
toéw energetycznych z instalacjg SNCR
(niekatalityczne odazotowanie spalin) lub
wyeksploatowang instalacjg SCR (kata-
lityczne odazotowanie spalin). Z uwagi
na zaostrzajgce sie wymagania emisyjne
w kazdej elektrowni zamontowana jest
ktdéras z tych instalacji. Nalezy rowniez
pamieta¢ o sciekach przemystowych
poza branzg energetyczng, np. w zakia-
dach chemicznych. W niektdrych proce-
sach produkcyjnych amoniak powstaje
jako produkt odpadowy.

i Czy limity amoniaku s3g
okreslone prawem?

Stezenie amoniaku w Sciekach limi-
towane jest przepisami. W Polsce obo-
wigzujgcym aktem prawnym jest Rozpo-
rzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej



i Zeglugi Srédliadowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegol-
nie szkodliwych dla srodowiska wodne-
Qo oraz warunkow, jakie nalezy spefnic
przy wprowadzaniu do wod lub do Zie-
mi sciekdw, a takze przy odprowadza-
niu wod opadowych lub roztopowych
do wdd lub do urzgdzeri wodnych, ktd-
re okre$la wartos¢ dopuszczalng N-NH,
w $ciekach odprowadzanych do odbior-
nika na poziomie 10 mg/l. O skali pro-
blemu moze réwniez swiadczy¢ fakt, ze
poczgtkowo w draftach konkluzji BAT dla
duzych obiektow energetycznego spala-
nia LCP, ktore zaczety obowigzywac od
17 sierpnia 2021 r., réwniez znajdowat
sie zapis limitujgcy jon amonowy na po-
ziomie 10 mg/I. Pomimo ze ostatecznie
zostat wykreslony, nalezy sie go spodzie-
wac w kolejnych wydaniach konkluzji.

@ Na czym polegaty
badania dotyczace
problemu amoniaku
w $ciekach?

Zespot badawczy skupit sie na opra-
cowaniu fizykochemicznej metody usu-
wania jonu amonowego. W poréwnaniu

z metodami biologicznymi, rozwigza-
nie to nie wymaga stabilnych warunkdw
oraz pozwala na szybka reakcje ukta-
du na zmienne parametry procesowe.
W badaniach laboratoryjnych testowa-
lismy metody, ktdre sg mozliwe do im-
plikacji na obiektach energetycznych
z wykorzystaniem uzywanych na elek-
trowni mediow. W pierwszej kolejnosci
testowaliSmy zastosowanie powietrza,
a udoskonalajgc metode i pozyskujac
nowe informacje o warunkach termody-
namicznych w uktadzie, dodalismy pare,
ktorej w elektrowni jest pod dostatkiem
i wystepuije jako ciepto odpadowe. Kolej-
nym krokiem byto przeniesienie zatozen
z mikroskali na realne warunki - Energo-
pomiar zbudowat instalacje pilotazowg
w skali péttechnicznej/techniczne;j.

@ Czy bor stanowi
podobny problem jak
amoniak?

Problem stezenia boru w Sciekach
rowniez $cisle wigze sie z instalacjg od-
siarczania spalin. Bor, ktéry trafia do
oczyszczalni sciekow, tylko w znikomym
stopniu ulega strgceniu w postaci soli,
Z uwagi na swojg specyficzng budowe
i mozliwos¢ tworzenia rozbudowanych
wigzan energetycznych. Podobnie jak
amoniak, bor rowniez limitowany jest
przytoczonym wczesniej rozporzgdze-
niem. Jednak w tym przypadku ustawo-
dawca pozostawit furtke, gdyz pomimo
ustalenia stezenia boru w Sciekach na

poziomie 1 mg/l, pozwolit wiascicielowi
obiektu na negocjacje tego parametru
we wiasciwych urzedach marszatkow-
skich. W rezultacie warto$¢ boru jest
zmienna i dostosowywana indywidualnie
do danego obiektu. W tym aspekcie bor
stanowi nieco mniejszy problem, gdyz
restrykcje suma summarum sg tagod-
nigjsze. Jednak nalezy mie¢ na uwadze
odpowiedzialno$¢ spoteczng przedsie-
biorstw przemystowych, w tym odpowie-
dzialno$¢ za srodowisko naturalne, co
powinno by¢ impulsem do ograniczania
emisji tego pierwiastka do $rodowiska.

I Nad czym pracuje
obecnie Dziat
Technologii Wodno-
Chemicznych?

Wsp&inie z Dziatem Diagnostyki Eks-
ploatacyjnej Energopomiaru pracujemy
nad systemem informatycznym, ktéry
ma zapewni¢ pracownikom oczyszczal-
ni pracujgcej z zamknigtym obiegiem wo-
dy i biogenéw odpowiednie narzedzia do
obstugi, monitorowania i optymalizacii
jej pracy. Podjelismy rowniez dziatania
w kierunku zastosowania gospodarki
obiegu zamknietego na potrzeby rozwi-
janej technologii wodorowej jako paliwa
w procesach energetycznych. Tutaj row-
niez ciekawy jest aspekt sciekow powsta-
jacych na etapie oczyszczania wodoru
wytworzonego ze zgazowania wegla, czy
tez gazu koksowniczego. Te projekty ma-
ja charakter przysztosciowy. O

Gtowne zalety instalacji do oczyszczania Sciekow
z amoniaku opracowanej przez zesp6t Energopomiaru:

- modutowy charakter instalacji pozwalajacy na jej zabudowe do juz
pracujgcych oczyszczalni $ciekdéw mokrego odsiarczania spalin bez
ingerencji w ich proces oczyszczania,

- szybka regulacja parametréw procesowych w zaleznosci od

wymaganego poziomu redukcji stezenia amoniaku,

- krétki czas zatrzymania sciekéw w instalacji do otrzymane;j
wydajnosci oczyszczania $ciekdw z jonu amonowego na poziomie
nawet 77%,

- instalacja nie generuje nowych sciekéw - mozliwo$¢ wykorzystania
powstatego kondensatu wody amoniakalnej do innych procesow
technologicznych.
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