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40-lecie Zaktadu
Uzdatniania Wody Raba

tekst: ANNA BIEDRZYCKA, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne
zdjecia: MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW i KANALIZAC)I SA w KRAKOWIE

W tym roku mija 40 lat od chwili uruchomienia dostaw wody z Zaktadu Uzdatniania Wody Raba, ktéry stanowi
gtdéwne zrodto zaopatrzenia Krakowa w wode. Jak powstawat i zmieniat sie zaktad, zanim stat sie obiektem, jaki
znamy dzisiaj: nowoczesnym, wyposazonym w wysokiej klasy rozwiazania techniczne, gwarantujace uzyskanie
bardzo dobrych parametrow wody - o tym w niniejszym artykule.

Odwrét od zanieczyszczonej Wisty

Prace koncepcyjne nad budowa nowego ujecia wody dla
Krakowa rozpoczety sie na poczatku lat 60. XX w., kiedy oka-
zafo sie, ze istniejace zrédfa dostaw w niedtugim czasie beda
niewystarczajace dla zaspokojenia potrzeb ludnosci i prze-
mystu. Juz w 1961 r. projektanci z krakowskiego Biura Pro-
jektéw Budownictwa Komunalnego przygotowali ,Studium
nad zaopatrzeniem w wode Krakowa z karpackich doptywéw
Wisty”. W opracowaniu tym Wista po raz pierwszy przestata
odgrywac kluczowa role na rzecz niezanieczyszczonych rzek
gorskich: Dunajca (wodociag pompowy z ujeciem ze zbior-
nika w tukanowicach), Czarnego Dunajca i Biatki Tatrzanskiej
(wodociag grawitacyjny z ujeciami ze zbiornikéw) oraz Raby
(wodociag pompowy z ujeciem w Dobczycach). Prace nad
przygotowaniem zatozen dla nowego zrédfa wody dla Krakowa
przyspieszyfa decyzja rzadu z poczatku 1963 r. o rozbudowie
kombinatu hutniczego w Nowej Hucie i zwiekszeniu produkgji
do 10 min t stali rocznie.

Na podstawie analiz technicznych, jakosciowych, ekono-
micznych oraz ochrony przeciwpowodziowej w 1964 r. Zespot
Rzeczoznawcdw Gospodarki Wodnej przy Prezesie Centralnego
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Urzedu Gospodarki Wodnej zarekomendowat budowe ujecia
ze zbiornika zaporowego na Rabie w Dobczycach, zalecajac
jednoczesnie zbadanie mozliwosci alternatywnego ujecia wody
ze zbiornika na Rabie zlokalizowanego w Strézy.

W 1965 r. Komisja Planowania przy Radzie Ministrow za-
twierdzifa , Zatozenia projektu rozbudowy wodociagu dla
m. Krakowa” dla wariantu poboru wody ze zbiornika na Rabie
w okolicach Dobczyc w zakresie | etapu. Przez nastepne dwa
lata trwato ustalanie rzeczywistego kosztu catego przedsiewzie-
cia. Podejmowano tez proby powrotu do koncepcji poboru
wody z Dunajca. Gtéwnym powodem forsowania tego wariantu
byfa najwyzsza wartos¢ przeptywu gwarantowanego — 6,2 m3/s,
co pozwolitoby na pokrycie duzej czesci przysztych potrzeb
aglomeracji krakowskiej.

Lokalizacja zbiornika

Przyjeto, ze wodocigg z Raby zostanie zaprojektowany w taki
sposob, aby moégt by¢ sukcesywnie rozbudowywany. Tymcza-
sowym rozwigzaniem byfa budowa ujecia doraznego na jazie.
Wykonanie prac projektowych tymczasowego jazu, ujecia,
zaktadu uzdatniania i sieci przesytowej wody do Krakowa



powierzono projektantom z Biura Projektéw Budownictwa Ko-
munalnego w Krakowie, a catos¢ prac projektowych zwigzanych
z budowa zapory i zbiornika — Hydroprojektowi Warszawa.
Oba zespoty pracowaty niezaleznie od siebie. Projektanci mogli
korzystac jedynie z polskiej mysli technicznej, poniewaz z braku
dewiz zachodnie technologie byty niedostepne.

Prace projektowe przy wodociggu rozpoczeto i prowadzono
jeszcze przed podjeciem ostatecznej decyzji o lokalizacji zbior-
nika, ktéry byt niezbedny, bowiem Raba, bedac rzeka goérska,
charakteryzuje sie duza zmiennoscia przeptywu. O lokalizacji
zbiornika decydowaty wtadze centralne. By rozstrzygnac spory,
siegano po dodatkowe opinie ekspertéw zagranicznych, czas
mijat, a deficyt wody w Krakowie pogtebiat sie. W 1970 r.
witadze miasta, nie chcac dtuzej czekac, podjety decyzje o za-
projektowaniu tymczasowego ujecia wody w czaszy zbiornika
w Dobczycach. Ujecie to, ztymczasowym jazem w nurcie rzeki,
zlokalizowano tak, aby mozna z niego przerzuci¢ wode do
ujecia definitywnego. Warunkiem dodatkowym przy lokalizacji
uje¢ tymczasowego i definitywnego byto utrzymanie ciggto-
sci dostaw wody od momentu rozpoczecia jej pompowania
do Krakowa. Lokalizacja ujecia w czaszy zbiornika Dobczyce
umozliwiafa pobér wody bezposrednio z tego zbiornika, a takze
przyjecie wody ze zbiornika w Strézy, o ile wybrano by jednak
te lokalizacje.

Na podstawie krzywej sumowej trwania przeptywéw wy-
liczono, ze w profilu Dobczyce minimalny przeptyw wynosi
1 m3/s, a maksymalny kilka tysiecy m3/s. Na potrzeby wodo-
ciagu mozna byfo wiec ujac¢ 3,5 m3/s przy zachowaniu wymagan
wynikajacych z przepiséw o nienaruszalnym przeptywie ponizej
ujecia. Przy tej wielkosci poboru pojemnos¢ dyspozycyjna zbior-
nika zapewniata ciggfos¢ dostawy wody w ciggu catego roku
hydrologicznego. Z lokalizacji zbiornika w Strézy ostatecznie
zrezygnowano ze wzgledu na znacznie trudniejsze warunki geo-
logiczne (liczne osuwiska oraz nieszczelnosci podtoza, mogace
spowodowac niedajace sie przewidzie¢ trudnosci techniczne
zarowno w czasie budowy, jak i pézniejszej eksploatacji) oraz
mniejsza pojemnos¢ zbiornika, przez co przeptyw dyspozycyjny
w Rabie ponizej zbiornika bytby ponizej oczekiwan.

Wodociag miat zosta¢ oddany do eksploatacji przed ukoncze-
niem budowy zbiornika, ktéra, jak przewidywano, potrwa 6-7
lat (do 1979 r.), ale liczono sie z op6znieniem. Dlatego realiza-
cja catego przedsiewziecia zostata podzielona na dwa etapy.
Etap | to budowa doraznego ujecia i zaktadu uzdatniania wody
o wydajnosci 1,1 m3/s (projekt Raba I), etap Il — rozbudowa
zakfadu do wydajnosci 3,5 m3/s wraz z powstaniem docelo-
wego ujecia ze zbiornika dobczyckiego po jego catkowitym
napetnieniu (Raba Il). Generalnym wykonawca byto krakow-
skie Przedsiebiorstwo Robdt Wodno-Inzynieryjnych Hydrobu-
dowa 2. Program inwestycyjny, obejmujacy zespoft inwestycji
pod nazwa Raba | oraz Raba Il, byt realizowany do 1994 r.

Budowa zbiornika (Jeziora Dobczyckiego), powstatego w wy-
niku przegrodzenia koryta Raby zapora ziemno-betonowa
o wysokosci 30,6 m, zlokalizowana w przewezeniu doliny,
w rejonie Géry Zamkowej, powyzej Dobczyc, zakonczyta sie
w 1987 r. Wymagato to zalania ok. 1000 ha gruntéw, gtéwnie
rolnych, co byto powodem opdézniajacych budowe protestow.
Jezioro ma pojemnos¢ 127 mln m3, w tym ok. 85 min m3
pojemnosci uzytkowej, co pozwala na pobér wody w ilosci
186 tys. m3/d.

Uzdatnianie wody KRAKOW

Rabal

Realizacje | etapu rozpoczeto w 1969 r. od rob6t odwod-
nieniowych i melioracyjnych, wykonania drég, ogrodzenia
i obiektow pomocniczych. W 1970 r. przystapiono do za-
sadniczej czesci budowy. Na Rabie wykonano tymczasowy
zelbetowy jaz o dfugosci 63 m i wysokosci pietrzenia 2 m,
zaopatrzony w dwie ruchome zastawki o szerokosci 7,5 m. Jak
juz wspomniano wyzej, zostat zbudowany w czaszy przysztego
zbiornika, w poblizu projektowanego ujecia docelowego.
Rzedna maksymalnego poziomu zwierciadta wody pietrzonej
jazem byta jednocze$nie minimalng rzedna poziomu wody
w przysztym zbiorniku, umozliwiajaca prace docelowego
ujecia.

Ujecie i pompownia dorazna zostaty zlokalizowane we wsi
Brzaczowice (obecnie czesciowo zalana). Zakfadano, ze beda
one pracowaty do czasu powstania zapory i zbiornika. Pom-
pownie wykonano w formie okragtej zelbetowej wiezy, zapew-
niajacej potozenie agregatéw pompowych ponad najwyzszym
mozliwym poziomem wezbran Raby. Woda surowa dostawata
sie do komor czerpnych przez zestaw ptaskich, ruchomych sit,
ktére okresowo czyszczono w przeciwpradzie. Ujetg wode
ttoczono rurociggiem o Srednicy 1000 mm i dtugosci 3 km
do zaktadu uzdatniania. Na trasie rurociagu w odlegtosci ok.
200 m od pompowni wzniesiono budynek z dwoma zbior-
nikami (baniami) wodno-powietrznymi o pojemnosci 50 m?
kazdy, majacymi ttumi¢ uderzenia wodne, oraz stacje trans-
formatorowa i rozdzielnie wysokiego napiecia.

ZUW zlokalizowano na pétnocnym stoku wzgdrza We-
gielnica, ok. 80 m powyzej zwierciadta wody w Rabie. Jego
potozenie pozwalato na grawitacyjny przeptyw wody az do
pompowni gtéwnej, przy jednoczesnym zachowaniu dopusz-
czalnej wartosci cisnienia (10 atm) na odcinku pomiedzy
zaktadem a najwyzszym punktem trasy rurociggéw ttocznych
do Krakowa. W sktad zaktadu zajmujacego powierzchnie
13,65 ha weszty: budynek koagulacji wraz z osadnikami wstep-
nymi, filtry pospieszne, dwa zbiorniki wody czystej o pojem-
nosci 3500 m?, chlorownia, pompownia gtéwna czystej wody
zrozdzielnig wysokiego i niskiego napiecia oraz warsztatami,
odmulniki i poletka osadowe, budynek administracyjny wraz
z laboratorium, kottownia. Technologia uzdatniania polegata
na zastosowaniu proceséw koagulacji, flokulacji oraz sedy-
mentacji z wykorzystaniem siarczanu glinu jako koagulanta.
Osad gromadzacy sie w osadnikach oraz woda poptuczna
z filtréw odprowadzane byty do odmulnikéw, skad po sklaro-
waniu w wode nadosadowg przepompowywano z powrotem
do rurociggu wody surowej, a osad kierowano na poletka
i nastepnie na sktadowisko osadu. Do dezynfekcji wody wy-
korzystywano chlor gazowy, dodajac go do wody czystej.

Po uzdatnieniu woda ttoczona byfa rurociggiem tranzytowym
o srednicy 1000 mm w kierunku Krakowa. Trasa magistrali
o dfugosci 22,6 km biegnie od ZUW Raba przez Stojowice,
Bienkowice, Gorzkéw, KoZzmice Wielkie, Siercze, Krzyszkowice
do potudniowych obrzezy Krakowa — zbiornikéw Kosocice,
gdzie po zredukowaniu cisnienia woda zasila sie¢ miejska. Ze
wzgledu na niekorzystny uktad wysokosciowy terenu pomiedzy
Dobczycami a Krakowem, koniecznos$¢ pokonania licznych
wzniesien, jak i niekorzystne warunki geologiczne (mozliwos¢
wystepowania osuwisk) rurocigg wyposazono w system za-
suw samozamykajacych oraz regulacyjnych, majacych na celu
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jego ochrone przed skutkami ewentualnych uderzen wodnych
oraz minimalizacje szkéd w przypadku jego uszkodzenia. Na
5,913 km rurociggu, w miejscowosci Gorzkéw, w najwyzszym
punkcie trasy, zbudowano zbiorniki wodociggowe o pojemnosci
2 x 7500 m?. Od tego miejsca woda sptywa juz grawitacyjnie
w kierunku miasta. Kolejna grupe zbiornikow o pojemnosci
3 X 7500 m?zlokalizowano w odlegtosci 6,438 km od Gorz-
kowa, w miejscowosci Siercza na wschéd od Wieliczki. Przy
zbiornikach w Sierczy powstafa takze posrednia stacja chlo-
rowania wody. O nowoczesnosci zastosowanych woéwczas
rozwigzan swiadczy m.in. automatyka filtréw piaskowych czy
tez ufozenie kabla telemetrycznego z Krakowa do Dobczyc,
co pozwolito na rozwiazanie probleméw z facznoscia oraz
umozliwito zdalny monitoring.

Od lipca do wrzesnia 1974 r. prowadzono rozruch wszyst-
kich obiektéw. Do Krakowa poptyneta tak potrzebna miastu
woda — poczatkowo w ilosci 200 dm?/s, lecz juz w niecaty rok
pézniej zaktad osiagnat 70% projektowanej wydajnosci dla
etapu budowy Raba I.

Raball

Po uruchomieniu Raby I i doraznym zaspokojeniu zapo-
trzebowania Krakowa na wode zwiekszenie wydajnosci tego
Ujecia przestato by¢ priorytetem dla wtadz miasta. Przesunieto
termin rozpoczecia rozbudowy zaktadu w Dobczycach, a bu-
dowa zapory i zbiornika wodnego przebiegata bardzo wolno.
Dopiero gdy z powodu intensywnego rozwoju miasta znowu
zaczeto brakowac wody, pod koniec lat 70. podjeto decyzje
o dalszej rozbudowie ujecia. Proces inwestycyjny koordynowat
powotany w lutym 1982 r. specjalny sztab. Na jego czele stanat
petnomocnik prezydenta Krakowa, a w sktad weszli gtéwny
wykonawca, wszyscy podwykonawcy oraz MPWiK w Krakowie
jako przyszty uzytkownik.

Poniewaz gtéwna przeszkoda w zwiekszeniu dostaw byta
niewystarczajaca wydajnos¢ doraznego ujecia wody surowej,
skoncentrowano sie na dwoéch podstawowych kierunkach
dziatania — dokonczeniu budowy zapory, przy ktérej prace
zaawansowane byty w 80%, oraz rozbudowie urzadzen wo-
dociggowych. Napetnianie zbiornika trwato od listopada 1985
do grudnia 1987 r., ale ze wzgledu na olbrzymi deficyt wody
na terenie Krakowa pobér z ujecia wiezowego rozpoczeto juz
w 1986 r., jeszcze przed osiagnieciem docelowe] wysokosci
napefnienia.

Dotychczasowe ujecie prowizoryczne, ktére zamiast pla-
nowanych pieciu pracowato 13 lat, zostato zlikwidowane.
Praktycznie nienaruszone pozostawiono wszystkie elementy
betonowe i zelbetowe tymczasowego jazu, piaskownika oraz
studni ujmujacej wode, co wynikato z koniecznosci zachowania
ciggtosci poboru wody z rzeki w trakcie napetniania zbior-
nika i rozruchu ujecia docelowego. Zdemontowano jedynie
elementy ruchome i cate wyposazenie pompowni. Ujecie
docelowe w formie monolitycznej zelbetowej wiezy o wyso-
kosci 38,5 m i wymiarach w rzucie 33,6 x 26,4 m zlokalizo-
wano w wytomie skalnym $ciany zbiornika w rejonie Brza-
czowic. Olbrzymia budowla dodatkowo zakotwiona w skale
miata pomiesci¢ szes¢ pomp diagonalnych o wydajnosci po
4000 m?/h, obecnie dwie pompy maja wydajnos¢ 3000 m*/h.

Jednoczesnie z ujeciem budowano druga nitke rurociagu
ttocznego wody surowej o Srednicy 1400 mm pomiedzy uje-
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ciem a ZUW-em oraz rurociag wody czystej w kierunku Kra-
kowa. Powstawaty tez kolejne elementy Raby Il — budynek
chemiczny, zbiorniki kontaktowe, akcelatory, filtry, zbiorniki
wody czystej oraz zageszczacze osadu. Zasadnicze obiekty Raby
Il zostaty oddane do eksploatacji pod koniec 1991 r. Byta to
najwieksza inwestycja Krakowa w tamtym okresie.

Procesy technologiczne uzdatniania wody w obu ciggach
technologicznych prowadzone sg niezaleznie. Pierwotnie po-
legaty na zastosowaniu koagulacji, sedymentacji, filtracji oraz
dezynfekcji, a w pofowie lat 90. rozszerzono je o wstepne
ozonowanie wody surowej. Byfo to mozliwe dzieki pomocy
finansowej rzadu USA. W 1994 r. Kongres USA przeznaczyt
4 mln USD na modernizacje wodociggu krakowskiego oraz
ochrone Zzrédet wody pitnej dla miasta. Jednym z beneficjantow
uzyskanej pomocy zostat ZUW Raba, dzieki czemu w 1996 r.
uruchomiono tam system wstepnego ozonowania wody. Od
tego czasu poza ujeciem wody surowej wspolnym obiektem
Raby I i Raby Il jest zbiornik kontaktowy, w ktérym woda jest
ozonowana, oraz komora rozdziatu.

W nowo powstatych obiektach ZUW Raba Il zainstalowano
nowoczesny, jak na éwczesne czasy, komputerowy system
monitoringu pracy zakfadu wraz z uktadami zdalnego ste-
rowania pracg poszczegélnych urzadzen. Stuzyt on pierwot-
nie do monitorowania pracy ujecia wiezowego. Stopniowo
unowoczes$niano i rozbudowywano go na catym obszarze
dziatania ZUW Raba. Obecnie do monitoringu wykorzystuje
sie programowalne sterowniki PLC oraz oprogramowanie
wizualizacyjne typu SCADA. Poniewaz obiekty wodociaggowe
zwigzane z funkcjonowaniem ZUW Raba oraz przesytem wody
do Krakowa s3 rozrzucone na duzej odlegtosci, do zdalnego
przesytu danych wykorzystuje sie tacza przewodowe, radiowe
oraz swiatfowodowe.

ZUW Raba jest gtéwnym producentem wody przeznaczonej do
spozycia dla Krakowa. Wydajnos¢ obu ciaggéw technologicznych
wynosi 186 tys. m*/d. W okresie wielkiego deficytu wody w Kra-
kowie w latach 80. planowano budowe ciggu technologicznego
ZUW Raba IlI, do ktérej jednak nie doszto z powodu tendencji
spadkowej w zakresie zuzycia wody. Obecnie $rednia wielko$¢ do-
staw wody ze zbiornika dobczyckiego ksztattuje sie na poziomie
ok. 90 tys. m3/d, co stanowi ok. 52—-53% tacznego zapotrzebo-
wania. Na terenie Krakowa z Raby zasilane jest Podgérze, osiedla
Wolica, Wycigze, Koscielniki, Ruszcza, Branice, Pleszéw oraz
czesciowo obszar Starego Miasta, Srodmiescia i Mistrzejowic.
Ponadto z rurociagu tranzytowego dostarczana jest woda dla
mieszkancow Dobczyc, Myslenic, Swiatnik Gornych, Sieprawia
i Wieliczki.

W 2014 r. Wodociagi Krakowskie zrealizowaty kolejne in-
westycje modernizacyjne w dobczyckim ZUW-ie. Zaktad wy-
posazono w nowoczesne instalacje do uzdatniania wody za
pomocga podchlorynu sodu i promieniowania UV, eliminujac
dezynfektant, jakim byt chlor gazowy. Dzieki temu zwiekszyto
sie bezpieczenstwo bakteriologiczne oraz poprawit sie zapach
i smak wody dostarczanej krakowianom.
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