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Jako zalecenia naprawcze zasugerowano kompleksowy
remont wszystkich elementow balkonowych w oparciu
0 nowe rozwigzania i technologie. Wg autoréw nieeko-
nomiczne byto bowiem podejmowanie remontow tzw.
~metodg odtworzenia”, gdyz jak wida¢, na zilustrowa-
nych przyktadach, w takim podejsciu problem nie jest
rozwigzywany, a jedynie przesuwany w czasie (do ko-
lejnego remontu).

4. Podsumowanie

W artykule przedstawiono analize rozwigzan konstruk-
cyjnych i stanu technicznego ptyt balkonowych w wiel-
koptytowych budynkach systemowych. Na podstawie
przeprowadzonych badan opisano problem powszech-
nie wystepujacych uszkodzen ptyt balkonowych, a tak-
ze elementéw balustrad i ptyt ostonowych w budynkach
wielkoptytowych, spowodowanych odksztatceniami ter-
micznymi oraz brakiem wtasciwej konserwaciji.

W badanych przypadkach stwierdzono, ze uszkodze-
nia pojawiajgce sie w obszarze wewnetrznego wiehca
W miejscu zamocowania ptyty balkonowej w konstrukcji
budynku spowodowane sg naprezeniami termicznymi.
Do znacznych odksztafcen termicznych zelbetowych ele-
mentéw konstrukcyjnych balkondw, narazonych na od-
dziatywanie zmiennej temperatury klimatycznej, docho-
dzi ze wzgledu na brak izolacji termiczne;.
Zinwentaryzowane w badanych obiektach uszkodzenia
mocowania balustrad w ptytach balkonowych, jak réwniez
mocowanie ptyty ostonowej (blendy), swiadczg o wadli-
wym rozwigzaniu tych szczegotow. Swoboda w penetraciji

wody oraz brak dostepu dla prawidtowej konserwacji sg
gtdbwnag przyczyng przyspieszonej degradacji zaréwno
samych elementow jak i ich mocowania.

Wyniki przeprowadzonych badanh stanowig potwierdze-
nie pogladu, ze w przypadku budynkow wieloptytowych
nie do konca przemyslane remonty nie tylko nie przy-
nosza spodziewanych korzysci, ale takze znacznie po-
drazajg koszty utrzymania budynku. Dzieje sie tak po-
mimo ponoszonych znacznych naktadéw finansowych.
Potwierdza to konieczno$¢ kompleksowego planowa-
nia remontow budynkow systemowych, w tym ich ter-
momodernizaciji.

Nalezy nadmienic, ze zgodnie z sugestig autorow obec-
nie w obydwu przypadkach zostaty juz podjete dziata-
nia naprawcze, ktére obejmujg kompleksowe naprawy
wszystkich elementéw balkonowych w oparciu o nowe
rozwigzania i technologie (np. rys. 8).
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Wdrazanie dyrektywy EPDE w Polsce w aspekcie
dziatan Politechniki Krakowskiej — Matopolski
Certyfikat Budynku Energooszczednego

1. Wprowadzenie

Cztonkostwo Polski w Unii Europejskiej z jednej stro-
ny zapewnia nam fundusze unijne do realizacji zamie-
rzenh, ktérych nie przeprowadziliby$my bez finansowego
wsparcia UE, z drugiej strony naktada zobowigza-
nia wynikajgce z dalekosigznej wspolnotowej polityki
w réznych obszarach dziatalnosci gospodarczej. Waz-
nym aspektem polityki unijnej jest dbato$¢ o zasoby

naturalne, a co za tym idzie mocny nacisk potozony
jest na ograniczenie ich eksploatacji. W sektorze bu-
downictwa, odpowiedzialnym za znaczace zuzycie su-
rowcow, zobowigzania krajow cztonkowskich dotyczg
ograniczenia energochtonnosci budynkoéw zaréwno no-
wych, jak i istniejacych poprzez wprowadzenie szere-
gu aktoéw prawnych przekfadajacych sie w konsekwen-
cji na konkretne dziatania. Do uzyskania zamierzonego
celu niezbedne jest potgczenie dziatan na ptaszczyznie
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Tabela 1. Wymagania ochrony cieplnej dotyczgce Energii Pierwotnej dla budynkow obowigzujgce od 2013, 2017 oraz 2021 roku [1]

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz

Lp. Rodzaj budynku przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/(m?rok)]
0d 01.01.2014 r. 0d 01.01.2017 r. 0d 01.01.2021 r.*)
Budynek mieszkalny:
1 a) jednorodzinny 120 85 70
b) wielorodzinny 105 95 65
2 Budynek zamieszkania zbiorowego: 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:
3 a) opieki zdrowotnej 390 290 190
b) pozostate 65 60 45
4 Budynek golspodarczy,. 110 90 70
magazynowy i produkcyjny

Tabela 2. Podstawowe wymagania ochrony cieplnej doty-
czgce wspoiczynnika przenikania ciepfa UC dla budynkow
obowigzujgce od 2013, 2017 oraz 2021 roku [1]

Wspotczynnik przenikania ciepta

Rodzaj przegrody U nag [W/(m2K)]
Lp.| itemperatura w po- d d d
mieszczeniu 0 g 2

1.01.2014 r.{1.01.2017 r.|1.01.2021 .
Sciany zewnetrzne:

’ a) przy t = 16°C 0,25 0,23 0,20
b) przy 8°C <t < 16°C 0,45
c)przyt <8°C 0,90

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami:

2 |a)przyt=16°C 0,20 0,18 0,15
b) przy 8°C <t < 16°C 0,30
c)przyt; < 8°C 0,70
Podtogi na gruncie:
3 a)przyt =16°C 0,30
b) przy 8°C <t < 16°C 1,20
c)przyt <8°C 1,50
Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe i powierzch-
nie przezroczyste nieotwieralne:
4 (3 pray t = 16°C 13 11 09
b) przy t, < 16°C 1,8 1,6 1,4
Okna potaciowe:
5 |a)przy t = 16°C 1,5 1,3 11
b) przy t < 16°C 1,8 1,6 1,4
Drzwi w przegrodach
zewnetrznych lub
6 w przegrodach mlquy 17 15 13
pomieszczeniami
ogrzewanymi i nie-
ogrzewanymi;

nauki i gospodarki. Samorzad matopolski wraz z wio-
dacymi matopolskimi uczelniami realizuje wyzwania,
ktorych koncowym efektem jest wywigzanie sig ze zto-
zonych na arenie migdzynarodowej zobowigzan w tym
dotyczgcych poprawy energochtonnosci sektoru budow-
nictwa. Jednym z matopolskich projektow jest projekt
SPIN — model transferu innowacji w Matopolsce, kto-
rego efektem jest powstanie i dziatanie Mafopolskiego
Centrum Budownictwa Energooszczednego. Eksperci

Matopolskiego Centrum Budownictwa Energooszczed-
nego oraz Matopolskiego Laboratorium Budownictwa
Energooszczednego, drugiej kluczowej dla Politechni-
ki jednostki opracowali pierwszy w Polsce Certyfikat dla
budynkow energooszczednych, wykorzystujacy polskie
uregulowania prawne.

2. Polskie uregulowania dotyczace wdrozenia
budownictwa o niskim zuzyciu energii

Najwazniejszym dokumentem obligujgcym Polske
do wdrozenia budownictwa o niemal zerowym zuzyciu
energii jest tekst dyrektywy EPBD (Energy Performan-
ce of Buildings Directive) 2002/91/EC Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady Unii Europejskiej, z 16 grudnia 2002 r.,
dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkéw
oraz jej uszczegotowienia jako dyrektywy nr 31/2010
z 19 maja 2010 r. (tzw. RECAST). Efektem wdrozenia
dyrektyw EPBD jest przygotowanie kompleksowych do-
kumentéw w postaci ustaw, rozporzadzen i innych do-
kumentow rzgdowych.

Nowelizacja rozporzgdzen objeta ustalenie nowych wy-
magan technicznych dla budynkéw (nowych i przebu-
dowywanych). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki oraz ich usytuowa-
nie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.) weszty w zy-
cie 1 stycznia 2014 r. Warunki techniczne wprowadza-
ja stopniowe zaostrzanie przepiséw ochrony cieplnej,
tak aby w ostatnim etapie w 2021 roku standard budyn-
kéw w Polsce, zgodnie ze zobowigzaniami byt na po-
ziomie polskiej definicji budynkéw o niemal zerowym
zuzyciu energii. W tabelach 1 i 2 przedstawiono wyma-
gania ochrony cieplnej dla budynkéw obowigzujgce
od 2013, 2017 oraz 2021 roku.

Wdrozenie dyrektywy 2010/31/UE w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkow obejmuje row-
niez nowelizacje takich normatywow jak rozporzadze-
nie w sprawie zakresu i formy projektu budowlanego,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listo-
pada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania cha-
rakterystyki energetycznej budynku stanowigcej sa-
modzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
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sporzadzania i wzorow swiadectw ich charakterystyki
energetycznej oraz ustawy o charakterystyce energe-
tycznej budynkow.

Gtéwnym dokumentem pokazujgcym droge osiggnig-
cia przez Polske standardu budownictwa o niemal ze-
rowym zuzyciu energii jest opracowany dokument pt.
~Krajowy Plan majacy na celu zwigkszenie liczby bu-
dynkow o niskim zuzyciu energii”. Krajowy plan okresla
Polska definicje budynku o niskim zuzyciu energii
dostosowang do istniejgcych warunkéw klimatycznych
i spotecznych oraz definiuje ekonomicznie srodki po-
prawy charakterystyki energetycznej budynkow. Doku-
ment zostat opracowany przez Ministerstwo Infrastruk-
tury i Rozwoju przy wspotpracy z cztonkami zespotu ds.
opracowania projektu Krajowego planu. W pracach ze-
spotu brali udziat rowniez przedstawiciele uczelni wyz-
szych w tym Politechniki Krakowskiej.

3. Matopolski certyfikat budynkow
energooszczednych

Na skutek zaostrzajgcych sie przepiséw ochrony ciepl-
nej oraz koniecznosci wdrozenia w Polsce budynkow
0 niskim zuzyciu energii na rynku ustug pojawiajg sie
pierwsze projekty i realizacje budynkéw nazywanych
energooszczednymi, niskoenergetycznymi, zrbwnowa-
zonymi czy podobnymi nazwami, majgcymi informowac
0 wyzszym poziomie energooszczednosci niz budyn-
ki zaprojektowane wedtug obowigzujgcych przepisow.
W nomenklaturze odnoszacej sie do budynkow o roz-
nym poziomie energochfonnosci funkcjonuje wiele okre-
slen, ktérych czesto nie mozna zweryfikowaé, poniewaz
takie okreslenia jak budynek energooszczedny czy ni-
skoenergetyczny nie ma odzwierciedlenia w spetnieniu
konkretnych parametrow. Wyjatkiem sg budynki pasyw-
ne, ktore sg zdefiniowane przez wymagania opracowa-
ne przez Instytut Budynkéw Pasywnych w Darmstadt,
na podstawie standardow i technologii niemieckich. Ta-
kie budynki sg dostosowane do niemieckich warunkéw
zardwno klimatycznych, jak i spoteczno-finansowych.
Inwestorzy i przyszli wiasciciele budynkow nie majg in-
formaciji, czy oferowany budynek jest faktycznie ener-
gooszczedny, niskoenergetyczny.

Dlatego niezbednym elementem wdrazania budynkéw
energooszczednych jest wprowadzenie systemu certyfi-
kaciji, ktéra bytaby dla uzytkownika gwarancjg zaréwno
poziomu efektywnosci energetycznej, jak i rzetelnosci
wykonania ale réwniez tego, ze budynek jest przyjazny
dla zdrowia i zycia cztowieka.

Co prawda sa dostepne certyfikaty takie jak LEED, BRE-
AM czy Certyfikat Budynkow Pasywnych wydawany
w Instytucie Budynkow Pasywnych w Darmstadt, jed-
nak certyfikaty te zostaty opracowane w krajach o in-
nych warunkach klimatycznych niz Polska.

LEED (Leadership in Energy and Environmental De-
sign) to system opracowany dla Stanéw Zjednoczonych.
System oceny wykorzystuje krajowe normy i standardy;,

pozwala oceni¢ oddziatywanie obiektu budowlanego
na srodowisko, ale w warunkach klimatycznych zréz-
nicowanych w USA. Gtéwnym zadaniem tego systemu
jest zdefiniowane ,,zielonego budynku” poprzez przyje-
cie jednakowego standardu oceny, ustalenie wzorcéw
w dziedzinie budownictwa o zminimalizowanym oddzia-
tywaniu na srodowisko tzw. ,zielonego budownictwa”
oraz stymulowanie ,zielonego” wspotzawodnictwa.
BREEAM (Building Research Establishment Environ-
mental Assessment Method) jest systemem brytyjskim
dedykowanym gféwnie ocenie budynkdéw komercyjnych,
zwtaszcza biurowcow. W Wielkiej Brytanii wykorzystuje
sig go do oceny okofo 20% nowo wznoszonych budyn-
kéw biurowych, gtownie ze wzgledu na wymagania in-
westorow lub firm wynajmujgcych te obiekty (w Londy-
nie udziat ten wynosi 50%). Certyfikacja jest kosztowna
i bardzo dtuga. Jedyna instytucja szkolaca, egzaminu-
jaca i licencjonujgca firmy oraz organizacje pod katem
przeprowadzania ocen znajduje sie w Wielkiej Brytani.
Certyfikacja budynkéw pasywnych na podstawie certy-
fikatow nadawanych w Niemczech w Instytucie Budyn-
kéw Pasywnych w Darmstadt polega na zaprojektowa-
niu budynku wykorzystujac o autorski program PHPP
przez wykwalifikowanych certyfikatorow. Parametry bu-
dynkéw pasywnych sg bardzo restrykcyjne zaréwno je-
8li chodzi o ochrong cieplng obudowy budynku, jak row-
niez o poziom zapotrzebowania na energie uzytkowg
na ogrzewanie i cieptg wode uzytkowg okreslony na po-
ziomie 15 kWh/m?2rok. Budynki pasywne sg juz standar-
dem w Niemczech, ale trzeba pamieta¢ o tym, ze panu-
ja tam tagodniejsze warunki klimatyczne, a takze inny
jest rynek materiatéw i technologii pasywnych.

Ze znanych metod wymieni¢ mozna GREEN BUILDING
CHALLENGE (GBC) PROJEKT ISO TC 59/S.C. Jest
to metoda stworzona w celu porownywania oddziaty-
wania na srodowisko obiektow budowanych w réznych
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Rys. 1. Strefy klimatyczne Matopolski uwzglednione
w Certyfikacie MCBE
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Tabela 3. Parametry Certyfikatu MCBE dotyczgce wspofczynnikow przenikania ciepta U

Parametry | Certyfikat Standard | Certyfikat Premium |  Ocena wediug
Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(m?K)] dla:
Sciany zewnetrzne:
a)przy t = 16°C 0,15 0,15 projekt architektoniczno-
b) przy 8°C <t< 16°C 0,45 0,45 -budowlany
c)przyt < 8°C 0,90 0,90
Sciany wewnetrzne:
a) przy At = 8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane . . .
od klatek schodowych i korytarzy 1,00 1,00 ECEs grcahltelldr(])mczno-
b) przy At, < 8°C bez wymagan bez wymagan -budowlany
c) oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0,30 0,30
Sciany przylegle do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknigtych i wypetionych izolacjg cieplng . . .
na gtebokosci co najmniej 20 cm 1,00 1,00 projekt ;rcmtektomczno-
o . o . . -budowlany
b) powyzej 5 cm, niezaleznie od przyjgtego sposobu zamknigcia
i zaizolowania szczeliny 0,70 0,70
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan ECEs ;rchltektonlczno-
-budowlany
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami rojekt architektoniczno-
a) przy ti = 16°C 0,15 0,15 proj ot
b) przy 8°C = ti <16°C 0,30 0,30 -oudowlany
c) przy ti < 8°C 0,70 0,70
Podtogi na gruncie:
a)przy t. = 16°C 0,20 0,20 projekt architektoniczno-
b) przy 8°C <t <16°C 1,20 1,20 -budowlany
c)przyt < 8°C 1,50 1,50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamknigtymi
przestrzenlaml podpodtogowymi: projekt architekioniczno-
a)przyt,=16°C 0,15 0,15 _budowlany
b) przy 8°C <t <16°C 0,30 0,30
c)przyt < 8°C 1,00 1,00
Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi i stropy
Slﬁgiglzofiyggécyme. 1,00 ' 1,00 ' projekt architektoniczno-
b ' o bez wymagan bez wymagan -budowlany
)przy At < 8°C 0.5 0.25
c) oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego ’ ’
Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie
przezroczyste nieotwieralne: projekt architektoniczno-
a)przyt=16°C 0,9 0,9 -budowlany
b) przy t < 16°C 1,4 1,4
g)kgfzici.'??f\sﬂ‘l’% 11 11 projekt architektoniczno-
b) pray t < 16°C 14 14 MBI
Okna w $cianach wewnetrznych:
a)przyt =8°C 11 1,1 projekt architektoniczno-
b) przy t, < 8°C bez wymagan bez wymagan -budowlany
c) oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych 11 1,1
Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach migdzy 13 13 projekt architektoniczno-
pomieszczeniami ogrzewanymi i niogrzewanymi ’ ’ -budowlany
Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach zewngtrznych pomiesz- . . projekt architektoniczno-
czen nieogrzewanych bez wymagan bez wymagan -budowlany

krajach. GBC jest stosowana przez kraje zaintereso-
wane pracg zwigzang z opracowaniem wtasnych na-
rodowych metod oceny, jak i na potrzeby wspotpracy
migdzynarodowej, ktérej celem jest m.in. uzgodnienie
zakresu i zawartosci norm ISO.

Przedstawione metody sg najbardziej rozpoznawalne.

Na swiecie istnieje rowniez kilka innych systemow ocen
i zazwyczaj sg one opracowywane w kazdym kraju dla
jego lokalnych warunkow klimatycznych (chociazby
ECO-QUANTUM — HOLANDIA, ESCALE | HQE - FRAN-
CJA, ECOEFFECT - SZWECJA, ECOPROFILE — NOR-
WEGIA).
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Tabela 4. Referencyjny wskaznik AE zapotrzebowania energii uzytkowej do ogrzewania i chtodzenia EU’ref uwzgledniajgcy
wartosc wspofczynnika poprawkowego zwigzanego z lokalizacjg budynku

. Referencyjny wskaznik zapotrzebowania energii pierwotnej EU’ref= EUrefAE [KWh/(m?rok)]
Rodzaj budynku - - -
Certyfikat Standard Certyfikat Premium
Krakow | Nowy Sacz | Tarnéw Zakopane Krakow | Nowy Sacz | Tarnéw Zakopane
budynki jednorodzinne 60,0 58,8 56,4 74,3 40,0 39,2 37,6 49,5
budynki wielorodzinne 40,0 39,2 37,6 49,5 30,0 29,4 28,2 37,1
budynki jednorodzinne z insta-
lacjg chiodzenia 62,5 61,3 58,8 774 42,5 41,7 40,0 52,6
budynki wielorodzinne z insta-
lacja chiodzenia 42,5 44,7 40,0 52,6 32,5 31,9 30,6 40,2
uzytecznosci publicznej 60,0 58,8 56,4 74,3 40,0 39,2 37,6 49,5
uzytecznosci publicznej
2 instalacig chiodzenia 65,0 63,7 61,1 80,5 45,0 441 42,3 55,7
uvg;sgog\?vizm?gé rcoz(?;?]ﬁy $rednia wazona z wartosci wskaznika dla danej funkcji | $rednia wazona z wartosci wskaznika dla danej funkcii
2 cz68cia USUgOWa Z Syste- wzgledem powierzchni uzytll(owe] poszczegolnych wzgledem powierzchni uzytkowe] poszczegolnych
. czes$ci czes$ci
mem chfodzenia

Tabela 5. Referencyjny wskaznik AE zapotrzebowania energii pierwotnej do ogrzewania i chfodzenia EP’ref uwzgledniajgcy
wartosc¢ wspotczynnika poprawkowego zwigzanego z lokalizacjg budynku

. Referencyjny wskaznik zapotrzebowania energii pierwotnej EP’ref= EPrefAE [kKWh/(m?rok)]
Rodzaj budynku - - -
Certyfikat Standard Certyfikat Premium
Krakow | Nowy Sacz | Tarnow Zakopane Krakow | Nowy Sacz | Tarnow Zakopane
budynki jednorodzinne 70,0 68,6 65,8 86,6 70,0 68,6 65,8 86,6
budynki wielorodzinne 70,0 68,6 65,8 86,6 70,0 68,6 65,8 86,6
budynki jednorodzinne z insta-
lacjg chiodzenia 75,0 73,5 70,5 92,8 75,0 73,5 70,5 92,8
budynki wielorodzinne z insta-
lacjg chiodzenia 75,0 73,5 70,5 92,8 75,0 73,5 70,5 92,8
uzytecznosci publicznej 120,0 117,6 112,8 148,5 95,0 93,1 89,3 117,6
iz s Ul 1 145,0 142,1 136,3 179,5 120,0 117,6 112,8 1485
z instalacjg chtodzenia
ug;ﬁlog\?vdz;rw?’eércégzsiﬁﬁ $rednia wazona z warto$ci wskaznika dla danej funkcji | $rednia wazona z wartosci wskaznika dla danej funkcii
7028 é,gci a 3 slugowa z sy stye- wzgledem powierzchni uzytkowej poszczegdlnych wzgledem powierzchni uzytkowej poszczegdlnych
mem chfodzenia ezgscl ezgsel

W Polsce do niedawna nie istniat Zzaden polski system
oceny budynkéw. Autorzy niniejszego artykutu — pra-
cownicy Politechniki Krakowskiej (Matopolskiego Cen-
trum Budownictwa Energooszczednego oraz Matopol-
skiego Laboratorium Budownictwa Energooszczednego)
— opracowali i wprowadzili pierwszy polski system oce-
ny budynkéw mieszkalnych oraz uzyteczno$ci publicz-
nej Matopolski Certyfikat Budynkéw Energooszczed-
nych (Certyfikat MCBE).

Podstawy merytoryczne zostaty opracowane wspolnie
z ekspertami Narodowej Agencji Poszanowania Ener-
gii i zawarte sg w dokumencie: ,,Analiza symulacji zapo-
trzebowania na energie do ogrzewania, przygotowania
cieptej wody uzytkowej, chtodzenia oraz oSwietlenia dla
roznych typow budynkow w celu ustalenia parametréw
optymalnych pod wzgledem efektywnosci energetycz-
nej dla celéw certyfikatu Matopolskiego Budynku Ener-
gooszczednego”. Opracowanie powstato na podstawie
norm i wytycznych [1]-[15].

Celem opracowania merytorycznego byfo wyznaczenie
zakresu wymagan technicznych, niezbednych czynnosci
odbiorowych oraz granicznych wartosci parametrow
ochrony cieplnej budynkéw na potrzeby ustanowienia
Mafopolskiego Certyfikatu Budynku Energooszczedne-
go. Cel ten zostat osiggniety poprzez przeprowadzenie
analiz symulacji zapotrzebowania na energie do ogrze-
wania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, chtodze-
nia (jezeli jest w budynku instalacja chtodzenia) oraz
oswietlenia (w przypadku budynkow uzytecznosci pu-
blicznej) dla réznych typow budynkéw.

Certyfikaty wydawane bedg na podstawie oceny jako-
Sci energetycznej budynku oraz projektowych parame-
trow ochrony cieplnej przegrod zewnetrznych zweryfi-
kowanych badaniami budynku w trakcie uzytkowania
oraz uzupetnione o analize sladu weglowego (Carbon
footprint).

Wprowadzone zostaty dwa standardy certyfikatu ,,Ma-
topolski Certyfikat Budownictwa Energooszczednego”
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certyfikat STANDARD MCBE oraz certyfikat PREMIUM
MCBE. Zatozenia do obliczen koniecznych do oceny
budynkow oraz przyznawania Certyfikatow przyjeto
zgodnie z metodyka opisang w dokumentach ,,Rozpo-
rzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r zmieniajagce rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz.U.
2013 poz. 926 oraz ,Wytyczne do weryfikacji projek-
tow budynkéw mieszkalnych, zgodnych ze standar-
dem NFOSIGW opracowanie Krajowej Agencji Posza-
nowania Energii” 2012.

Pierwszy etap nadawania Certyfikatu MCBE to sprawdze-
nie zatozen projektowych pod katem wymagan Certyfi-
katu. Wymagania ujete sg w tabelach 3, 4, 5. Oceniane
parametry dotyczg zardwno ochrony cieplnej obudowy
budynku (wspofczynniki przenikania ciepta U) (tabela 3),
jak rowniez wskaznika Energii Pierwotnej okreslajgcej
zasilanie energetyczne budynku (tabela 4). Parametr EP
uzalezniony jest od zastosowania zrodta ciepta w tym
réwniez odnawialnych zrodet energii. Certyfikat MCBE
to rowniez ograniczenia natozone na wskaznik Energii
Uzytkowej (tabela 5), ktory jest oceng jakosci budynku
pod katem zuzycia energii.

Certyfikat MCBE uwzglednia strefy klimatyczne Mato-
polski. Parametry EP oraz EU sg zr6znicowane dla réz-
nych warunkéw pogodowych. Eksperci MCBE zamie-
rzajg w najblizszym czasie rozszerzy¢ Certyfikat, tak aby
obejmowat wszystkie strefy klimatyczne Polski.
Kolejng czescig Certyfikatu MCBE jest obliczenie $la-
du weglowego (Carbon footprint). Wskaznik Carbon
Footprint jest obliczany jako catkowita emisja gazow
cieplarnianych wynikajacych migdzy innymi z fazy
eksploatacji budynkéw. Analiza tego parametru be-
dzie przeprowadzana wspolnie z ekspertami Insty-
tutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig
Polskiej Akademii Nauk. Koniecznos¢ uwzglednienia
obliczeh CF w Certyfikacie wynika z faktu, ze zmia-
ny klimatyczne spowodowane dziatalnoscig czto-
wieka stanowig jeden z najwazniejszych problemoéw
srodowiskowych na $wiecie. W krajach europejskich
podejmowane sg inicjatywy na réznych szczeblach
zmierzajgce do redukcji emisji gazéw cieplarnianych.
Analiza Sladu weglowego w budynku w wersji stan-
dard bazowac¢ bedzie na informaciji dotyczacej ilosci
zuzywanej energii pierwotnej (suma wartosci energii
pierwotnych dla systemu ogrzewania, systemu przy-
gotowania cieptej wody, systemu wentylacji i klima-
tyzacji oraz systemu wbudowanej instalacji oswietle-
nia, obliczana na podstawie iloczynu zuzycia energii
koncowej dla tych systemoéw i wspotczynnikow nakta-
du nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie
i dostarczenie no$nika energii) na m? analizowanej po-
wierzchni. W przypadku poszczegolnych systemoéw
uwzglednione zostang wskazniki CF, w tym dla sys-
temu ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej beda to wskazniki dotyczace danego zrodta

ciepta, natomiast w przypadku wentylacji, klimatyza-
cji i oswietlenia wykorzystany zostanie wskaznik do-
tyczacy energii elektrycznej pochodzacej z sieci elek-
troenergetycznej w Polsce [16].

CFo, =(Q,, +Q,,) - CF,, +(Q,.+Q,) - CF,

gdzie:

Q,, — roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng ener-
gie pierwotng dla systemu ogrzewczego [kWh/rok],
Q, — roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng ener-
gie pierwotng dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej [kWh/rok],

Q,. — roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng ener-
gie pierwotng dla systemu chtfodzenia [kWh/rok],

Q,, — roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng ener-
gie pierwotng dla systemu wbudowanej instalacji o$wie-
tlenia [kWh/rok],

CF,, — wskaznik $ladu weglowego z uwzglednienie ca-
tego cyklu zycia dla zrodfa ciepta [kg CO,e/kWh]

CF,, - wskaznik sladu weglowego z uwzglednienie ca-
tego cyklu zycia dla energii elektrycznie z sieci w Pol-
sce [kg CO,e/kWh].

Poniewaz Mafopolski Certyfikat Budownictwa Energo-
oszczednego jest dedykowany budynkom istniejgcym,
nieodzowne sg badania ,in situ”, czyli w czasie rzeczy-
wistego uzytkowania, potwierdzajgce jakos¢ wykona-
nia budynku (badania szczelnoéci oraz termowizyjne —
w wersji Premium), a takze badania mikroklimatu i jakosci
powietrza wewnetrznego (zanieczyszczenie powietrza
lotnymi zwigzkami organicznymi VOC) potwierdzajace
wptyw budynku na samopoczucie i zdrowie uzytkow-
nikow. Liste badanh zestawiono w tabeli 6.

Badania, ktorych specyfika uzalezniona jest od pory
roku (termowizja, mikroklimat) sa przewidziane w pa-
kiecie Certyfikat MCBE Premium.

W okresie letnim i zimowym nalezy wybra¢ przynajmniej
po jednym pomieszczeniu znajdujgcym sig po stronie
potnocnej i potudniowej budynku. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ przynajmniej jedno pomieszczenie o najwiek-
szym stopniu przeszklenia przegrod zewnegtrznych oraz
pomieszczenie narozne.

Przed wykonaniem pomiaréw mikroklimatu wybor po-
mieszczen musi zostac zatwierdzony przez zespof na-
ukowy MCBE.

4. Podsumowanie

Aktywna polityka Unii Europejskiej oraz zmieniajgce
sie pod jej wplywem przepisy Krajéow Cztonkowskich
nakfadajg obowigzek na zmiane standardéw budow-
nictwa. Budynki muszg by¢ bardziej energooszczed-
ne i tym samym zuzywa¢ mniej surowcéw nieodna-
wialnych oraz emitowa¢ mniej substancji szkodliwych,
takich jak CO, do atmosfery. Budynki nowej genera-
cji to w Polsce rewolucja w procesie projektowania,
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Tabela 6. Lista badan obiektu ,in situ” w ramach procesu certyfikacji MCBE

Badania stanu istniejacego budynku
. - badanie w trakcie
Badanie szczelnosci tak Tak uzytkowania
Badanie termowizyjne (detekcja wad) nie Tak badgme w tra.k0|e
uzytkowania
I . ) . . badanie w trakcie
Badanie mikroklimatu zima (t,<-5°C) nie Tak uzytkowania*
S o . badanie w trakcie
Badanie mikroklimatu latem (t,> +20°C) nie Tak uzytkowania*
. o . . , badanie w trakcie
Wynik z badania mikroklimatu zima Bez wymagan -0,5<PMV<0,5 uzytkowania*
Budynek z ms_talacla Bez wymagar L0,2<PMV<0,2 bad.anle w trgkfle
. o chtodzenia uzytkowania
Wynik z badania mikroklimatu lato - -
Budynek bez instalacii Bez wvmaaar Bez wvmaaar i
chtodzenia ymag ymag
Badanie jakosci powietrza wewngtrznego (stezenie zanieczyszczen nie Tak badanie w trakcie
z materiatow budowlanych) uzytkowania

*Badanie mikroklimatu nalezy wykonac w reprezentatywnych pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi, powyzej 30 minut.

Obliczenia wg PN-EN 1SO 7730

realizacji i uzytkowania obiektow. Polskie przepisy wy-
konawcze w sposob zaostrzajgcy prowadzg do wpro-
wadzenia standardu budynkéw o niemal zerowym
zuzyciu energii w 2021 roku. W wielu innych krajach
cztonkowskich UE takie budynki sg juz standardem.
W Matopolsce, ktéra jest liderem w dziataniach wpty-
wajgcych na poprawe energochtonnosci regionu, zo-
stat opracowany Matopolski Certyfikat Budownictwa
Energooszczednego, promujacy juz w chwili obecnej
wprowadzanie takiego standardu budynkéw. Dodatko-
wo Certyfikat MCBE jest zapewnieniem jakosci wyko-
nania oraz bardzo wysokiego komfortu uzytkowania
i dbatosci o zdrowie uzytkownikdw, a poprzez wtgcze-
nie w proces Certyfikacji rowniez wskaznika $ladu we-
glowego dbatosci o jakos¢ srodowiska zewnetrznego.
Zapraszamy do zapoznania sie z wymaganiami Certy-
fikacji MCBE i projektowania budynkéw juz teraz od-
powiadajgcych standardom budynkéw o niemal zero-
wym zuzyciu energii.
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