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ZAWARTOSC BIALKA | TEUSZCZU W MLEKU
PRZY ZASTOSOWANIU WODY ZDEKLASTROWANEJ
DO POJENIA KROW MLECZNYCH?®

Content protein and fat in milk using nano water to drink dairy cows®

Stowa kluczowe: mleko krowie, thuszcz mlekowy, biatko
mlekowe, woda zdeklastrowana.

Badanie przedstawione w artykule mialo na celu wykaza-
nie czy istnieje zaleznos¢ pomigdzy pojeniem krow nanowo-
dq, a zawartoscig bialka i thuszczu w mleku oraz poprawgq
stanu zdrowia krow. Do badan wyselekcjonowano 9 najcze-
Sciej chorujgcych krow z calego stada. Krowy przez okres
badan spozywaly nanowode, ktora ma lepszq wchlanialnosé
niz zwykta woda oraz wilasciwosci lecznicze. W artykule do-
konano wstepnej analizy wynikow zawartosci ttuszczu i bial-
ka w mleku krowim. Wyniki badan wykazaly niewielki wzrost
zawartosci biatka w mleku po zastosowaniu nanowody.

WSTEP

Mleko to produkt spozywczy, ktory jest waznym sktadni-
kiem w zywieniu ze wzgledu na urozmaicony sktad chemicz-
ny. Jest zrodlem wysokowarto$ciowych biatek, tatwo przy-
swajalnego thuszczu, laktozy, waznych dla organizmu sub-
stancji mineralnych (wapn, fosfor, potas, chlor, s6d, magnez,
kwas cytrynowy) oraz szeregu witamin (witamina A, D, E
i witaminy z grupy B) i innych sktadnikow.

Ilos¢ sktadnikéw mleka jest uwarunkowana genetycznie
oraz $§rodowiskowo (szacuje si¢, ze 70% to warunki $rodo-
wiskowe, natomiast 30% warunki genetyczne). Z warunkow
srodowiskowych najwazniejsze jest zywienie oraz zdrowot-
nos¢.

Tluszcz mlekowy jest gtdwnym sktadnikiem energetycz-
nym mleka. Charakteryzuje si¢ wysoka strawnos$cig (97-
99%) i duza wartosciag odzywcza. Srednia zawarto$é tusz-
czu w mleku krowim wynosi 3,75%, wykazuje jednak pewne
wahania (2,8 — 8,1%) w zaleznoS$ci od: rasy, zywienia, wia-
sciwos$ci osobniczych, okresu laktacji, itp.

Mleko i produkty mleczne dostarczaja czltowiekowi
w diecie od 15 do 25% ttuszczu, w tym 25-35% stanowia
kwasy nasycone. Ttuszcz mlekowy zawiera okoto 400 kwa-
sow tluszczowych, z czego zaledwie 15 wystgpuje w ilosci
ponad 1% [6]. Wyjatkowa cecha thuszczu mleka krowiego jest
obecnos¢ krotkotancuchowych kwasow thuszczowych, ktore
stanowig zrodto tatwo dostepnej energii niezbednej do funk-
cjonowania m.in. serca, watroby, nerek, pltytek krwi, uktadu
nerwowego, mi¢sni. Kwasy te nie powoduja wzrostu lipidow
we krwi, a wigc nie przyczyniajg si¢ do otytosci. Ponadto,
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A study presented in the article was to demonstrate whether
there is a correlation between watering cows nano water and
protein and fat content in milk and improved cow health. The
study selected 9 cows suffering the most from the whole herd.
Cows ate the study period nano water, which has a better ab-
sorbency than plain water and medicinal properties. The ar-
ticle presents the results of a preliminary analysis of fat and
protein in cow’s milk. The results showed a slight increase in
protein content in the milk after application nano water.

thuszcz mleczny zawiera wielonienasycone kwasy thuszczo-
we (okoto 3-5%), w tym sprezony kwas linolowy (CLA),
ktéry przejawia wiele specyficznych wlasciwosci funkcjo-
nalnych i prozdrowotnych [3].

Ze wszystkich zwigzkdéw azotowych obecnych w mleku
wyrdznia si¢: zwiagzki azotowe niebiatkowe (5%), kazeine
(75-80%), biatka serwatkowe (15-20%).

Glownym biatkiem mleka jest kazeina, ktora stanowi
okoto 80% biatka gtownego. Jest to najwazniejsze biatko
z uwagi na wysokg warto$¢ technologiczna. Jej zawartosé¢
decyduje o szybkosci powstawania skrzepu oraz jego zwie-
ztosci [4]. Zawarto§¢ w mleku krowim wynosi 2,4-2,6%.
Sktad elementarny kazeiny to: wegiel C (53%), wodér H
(7%), tlen O (22%), azot N (15,65%), siarka S (0,76%), fos-
for P (0,8550 %). Kazeina jest biatkiem najbardziej przyda-
nym jako materiat budulcowy do syntezy hemoglobiny i bia-
tek osocza krwi. Po spozyciu mleka tworzy w zotadku skrzep
ktory jest bardziej podatny na dziatanie enzymow trawien-
nych niz, na przyktad biatka w produktach migsnych [14].

Celem artykulu jest przedstawienie wstepnej anali-
zy wplywu wody zdeklastrowanej na zawartos¢ bialka
i thuszczu w mleku krowim oraz wykazanie czy istnieje
zalezno$¢ pomiedzy pojeniem krow nanowods, a zawar-
toScia thuszczu i biatka w mleku.

METODYKA PROWADZENIA BADAN

Badania zostaty przeprowadzone na krowach mlecznych
z O$rodka Hodowli Zarodkowej w Kamiencu Zgbkowic-
kim. Probki mleka pobierano w odstgpach 3-4 dni przez trzy
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tygodnie. Probki z mlekiem zostaty przebadane na zawarto$é
thuszczu i biatka w Laboratorium Polskiej Federacji Hodow-
cow Bydta i Producentow Mleka w Kobiernie. Stado krow
mlecznych ktéorym podawana jest nanowoda liczy 400 krow.
Do przeprowadzenia badan zostato wyselekcjonowanych 10
sztuk. Krowy te zostaly zaklasyfikowane jako najczesciej
chorujace. Jednej z wybranych kréw do badan podawano an-
tybiotyki z powodu zapalenia stawow. Jednakze stan zdro-
wia nie poprawiat si¢ i krowa zostata wykluczona z dalszego
uczestnictwa w badaniach. Mleko zostato pobrane od jedne;j
rasy krow PHF odmiany czarno-bialej (rys. 1).

Krowy utrzymywano w oborze wolnostanowiskowej, zy-
wienie oparto o amerykanski system zywienia NRC. Zywie-
nie kroéw mlecznych odbywa si¢ na bazie kiszonki z kukury-
dzy oraz kiszonek z traw.

Lacznie pobrano 60 probek mleka, tj. po 6 probek dla
kazdej z krow oraz 6 probek zbiorczych.

Probka mleka pobrana w celu okre$lenia jego sktadu za-
wierala objetos¢ probki wymaganej przez laboratorium oce-
ny mleka. Probki mleka pobiera si¢ do oddzielnych butele-
czek od kazdej krowy. Pobrane probki sa konserwowane od-
powiednim $rodkiem chemicznym, w celu zabezpieczenia
przed rozwojem bakterii (kwasnienie) i przesytane do labo-
ratorium oceny mleka, gdzie poddawane sg analizie.

W probkach mleka od kréw ocenianych oznaczane sa na-
stepujace parametry:
— zawarto$¢ thuszczu w % wagowych (g/100g), z do-
ktadnoscig do 0,01%,

— zawarto$¢ biatka w % wagowych (g/100g), z doktad-
no$cig do 0,01% [11, 13].

Rys. 1. Rasa kréw PHF odmiana czarno-biala.
Fig. 1. PHF breed cows variety black and white.

Zrédlo: Fotografia i opracowanie whasne

Source: The picture and own study

Srednia wydajno$¢ krowy na jeden dzien wynosi okoto
40 litrow mleka. Mleko zostalo przebadane metodg instru-
mentalng — podczerwien. Analizy instrumentalne przeprowa-
dzane sa z uzyciem ztozonej aparatury, ktora zastgpuje che-
mika zardbwno w zakresie samego wykonania analizy jak i re-
jestracji a nawet cze$ciowej interpretacji wynikéw. Pozwa-
la na wyeliminowanie dziatalnoéci analityka i zwigzanych
z jego praca bledow, zwigkszenie liczby wykonywanych
analiz w jednostce czasu, skrocenie czasu analizy, poprawe
precyzji i doktadno$ci oznaczen.

NANOWODA

Woda poddawana czynnikom zewngtrznym, Srodowi-
skowym, atmosferycznym zmienia swoja strukture¢ poprzez
tworzenie w sobie dimeréw, klastrow lub gigaklastrow, to
wszystko wplywa na jej wilasciwosci. Wiadomo iz roézne
wlasciwosci wody maja wpltyw na organizm czlowieka. Od
wiekdéw woda miala wptyw na zdrowie poprzez spozywa-
nie czy kapiele. Uzdrowiska dzielity si¢ wedtug wtasciwo-
$ci, konkretnego wptywu wody na nasz organizm. Zawar-
tos¢, sktad, odpowiednia budowa fizykochemiczna to okre-
$lone dzialanie lecznicze, zdrowotne lub chorobotwoércze. To
wlasnie zmiany w strukturze wody poprzez tworzenie giga-
klastrow sa przyczyng anomalii i r6znego rodzaju schorzen
w zywych organizmach. Za pomoca rezonansu plazmy uda-
je si¢ zoptymalizowa¢ strukturalno informacyjny stan wody
czyli przeprowadzi¢ proces odwrotny i zdeklastrowa¢ wode
do jej pierwotnej postaci [2,8].

A

Rys. 2. Model obrazu wody przed i po obrébce nano-
technologicznej.

Fig. 2. Model image of water before and after treatment
nanotechnology.

Zrédlo: Opracowanie na podstawie [9]

Source: Study based on [9]

Nazwa nanowody odnosi si¢ do nanotechnologii. Jest to
woda ktora poddano procesowi obrobki w reaktorze niskotem-
peraturowej plazmy, w wyniku czego zostaja zerwane i rozbi-
te gigaklastry wody i zostaja w roztworze pojedynczych nie-
zwigzanych czasteczkach wody oraz male klastry wody, ktore
maja rozmiar 1 nanometra. Definicja ta zostata wprowadzona
aby odrozni¢ wode poddang obrébee plazma [9].

Plazma jest nazywa czgsto czwartym stanem skupienia.
Najczesciej myslimy tylko o trzech stanach skupienia mate-
rii: statej, cieklej i gazowej. Aby wytworzy¢ plazme nalezy
dostarczy¢ odpowiednig ilo$¢ energii, ktora pozwoli na prze-
ksztatcenie w pierwszej kolejnosci substancji z ciala statego
w ciekte, nastepnie w gaz i na koncu w plazme. Energia nie-
zbedna do przeksztalcenia gazu neutralnego w plazme zwig-
zana jest ze zjawiskiem jonizacji oraz dysocjacji gazu. Ze
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wzgledu na szeroki zakres warunkow cisnienia i temperatu-
ry, w ktorych moze powstac, jest najczesciej spotykanym sta-
nem skupienia we wszech$wiecie [1].

W zaleznosci od rodzaju plazm¢ mozna wytworzy¢ wie-
loma metodami. Do powstania goracej plazmy potrzebne
jest bardzo wysokie ci$nienie i rownowaga termodynamicz-
na migdzy elektronami i cigzszymi czasteczkami chemicz-
nymi. Zimna plazma powstaje w odpowiednio niskich tem-
peraturach i gestosciach w warunkach ziemskich i w zbudo-
wanych przez cztowieka urzadzeniach. Sktada si¢ z atomow
iich jonow, a takze czasteczek (obojetne i zjonizowane). Ten
stan mozna zobrazowa¢ w nastepujacy sposob. Ciato state
po dostarczeniu energii cieplnej zmienia si¢ w ciecz. Dalsze
ogrzewanie powoduje przejScie w stan gazu. Przy dostarcze-
niu jeszcze wigkszej ilosci energii, atomy gazu ulegng joni-
zacji. Atomy w plazmie poruszajg si¢ ruchem chaotycznym
i podlegaja wzajemnym oddziatywaniom [5].

W ostatnich latach naukowcy we wspolpracy z inzynie-
rami opracowali metody wytwarzania nietermicznej plazmy
w warunkach atmosferycznych. Powoduje to znaczne obni-
zenie kosztow procesu oraz skrocenie czasu jego trwania, co
daje wigksze mozliwosci przemystowych zastosowan. Duza
liczba zespotéw badawczych i konstrukcyjnych samodziel-
nie projektuje generatory niskotemperaturowej plazmy. Pro-
totypowy zestaw urzadzen (rys. 3) do wytwarzania zimnej
plazmy w warunkach laboratoryjnych pod ci$nieniem atmos-
ferycznym sktada si¢ z rurki ceramicznej, przez ktora dopro-
wadzana jest odpowiednia mieszanina gazow, zespolu elek-
trod oraz generatora wysokiego napigcia. Na ponizszym ry-
sunku przedstawiono schemat takiego urzadzenia [15].

Rys. 3. Schemat urzadzenia do wytwarzania niskotem-
peraturowej plazmy CAP-pen.

Fig. 3. Scheme apparatus for manufacturing a low-tem-
perature plasma CAP-pen.

Zrédlo: Opracowanie na podstawie [15]

Source: Study based on [15]

Kolejnym pomystem na urzadzenie do wytwarzania pla-
zmy pod obnizonym ci$nieniem, jest zestaw, ktory sktada si¢
z wyposazonej w cewke antenowg rury kwarcowej otaczaja-
cej komorg obrobki plazmowej, w ktorym umieszcza si¢ prob-
ki (rys. 4). Zestaw jest przytaczony do wzmacniacza i genera-
tora wysokiego napigcia za pomoca elektrody (20kV, 1kHz).
Dodatkowo urzadzenie jest wyposazone w pompg¢ prozniowa,
ktéra ma za zadanie obnizenie ci$nienia w uktadzie [15].

Rys. 4. Prototypowe urzadzenie do wytwarzania zimnej
plazmy.

Fig. 4. A prototype device for producing a cold plasma.

Zrédlo: Opracowanie na podstawie [15]

Source: Study based on [15]

Majac na uwadze rézne formy rozwigzan stosowanych
w konstrukcjach, mozna wyr6zni¢ nastepujace nosniki dla
produktéw przeznaczonych do poddania dzialaniu zimnej
plazmy. W pierwszej kolejno$ci nalezy wyrdzni¢ urzadzenie
wielopoziomowe, czesto okreslane mianem stelazu potko-
wego. W takim urzadzeniu material jest poddawany obréobce
na wielu poziomach, pozwala to na optymalne wykorzysta-
nie urzadzenia. Drugim rozwigzaniem konstrukcyjnym jest
urzadzenie z bebnem obrotowym, w ktorym moze by¢ wyko-
nywana obrobka plazmowa na przyktad materialow sypkich.

Technika niskotemperaturowej plazmy pozwala na wy-
korzystanie jej w wielu dziedzinach badan przemystowych
dla materialdéw organicznych i w medycynie, wykorzystu-
jac promieniowanie ultrafioletowe/promieniowanie elektro-
magnetyczne o czestotliwosci wyzszej niz czestotliwosé pro-
mieniowania optycznego. Dhugos¢ fal promieniowania UV
miesci si¢ w zakresie 4-400nm. Pobudzone czasteczki w pla-
zmie emitujg obok promieniowania optycznego takze pro-
mieniowanie UV, ktére moze by¢ czynnikiem wplywaja-
cym na aktywujace lub czyszczace dziatania plazmy, zwlasz-
cza w obrébece materiatow organicznych. Do czyszczenia po-
wierzchni elementow materialow organicznych uzywana jest
plazma niskoci$nieniowa. Umozliwia uzyskanie temperatu-
ry procesu ponizej 100°C, co z punktu widzenia zastosowa-
nia do zabezpieczenia surowcodw zywnosciowych jest bardzo
korzystne [5].

PROCES WYTWARZANIA
WODY ZDEKLASTROWANEJ

Wytwarzanie wody zdeklastrowanej wymaga uzycia re-
aktora niskotemperaturowej plazmy (1) o odpowiednio do-
branych parametrach (rys. 5). Dzigki zastosowaniu zimnej
plazmy wytworzonej w komorze prézniowej (2), wigzania
wodoru sg zrywane, pozostawiajac jedynie mniejsze mikro-
uktady. Wodor doprowadzony jest do stanu plazmy w 36°C.
Woda przechodzi przez wielopoziomowe moduly plazmy
(3) (rys.6) i zostaje nadana jej energia kinetyczna. Wowczas
woda przechodzi w stan nadkrytyczny i przybiera calkiem
nowe wilasciwosci. Warto podkresli¢, ze woda podczas ob-
robki wykazuje lekka po§wiate, co jest niespotykane. Nano-
woda zostaje doprowadzona przez we¢ze (4) do instalacji po-
boru wody. Aby woda przechodzita w taki stan potrzebny jest
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specjalny aparat, w ktorym zachodzi deklastracja wody. Kaz-
de urzadzenie jest dostosowane do klimatu oraz warunkéw
atmosferycznych panujacych na danym terenie. Urzadzenie,
ktore zostato zamontowane w gorach nie bedzie funkcjono-
wac¢ nad morzem. Kazdy aparat do wytwarzania wody zde-
klastrowanej jest niepowtarzalny, przystosowany do jedne-
go miejsca. Parametry oraz charakterystyke pracy dobiera si¢
w fazie konstruowania urzgdzenia pod dane zastosowanie.
Wymagane sg takie dane jak: ile wody zdeklastrowanej be-
dzie produkowane, do jakiego procesu bedzie wykorzysty-
wana, itd. Informacje te stuza do wybrania optymalnych pa-
rametréw reaktora zimnej plazmy oraz dobranie wystarcza-
jacej liczby modutéw plazmy.

Rys. 5. Schemat wytwarzania wody zdeklastrowanej.
Fig.S. Scheme for preparing nano water.

Zrédlo: Fotografia i opracowanie whasne
Source: The picture and own study

WLASCIWOSCI NANOWODY

Nanowoda uzyskuje zaskakujace parametry, ma zmniej-
szong warto§¢ pH, zmniejszong zwilzalno$¢, zwigkszone
przewodnictwo. Dowodzi to szerokich mozliwosci techno-
logicznych oraz zastosowania w réznych dziedzinach, np. w
przemysle rolno-spozywczym i przemysle kosmetycznym.
Produkty produkowane na bazie nanowody pozwalaja na
duzo lepsza wchlanialno$¢ niz produkty produkowane na ba-
zie zwyklej wody [7]. Woda o zmienionej strukturze, nie pa-
ruje w temperaturze 100°C, nie zamarza w temperaturze 0°C
i ma niskie napigcie powierzchniowe. W domowych warun-
kach nie mozna takiej wody zagotowa¢. Uzyskana tempera-
tura nie przekracza 83°C. Podgrzewana do wyzszej tempera-
tury okoto 160°C gwaltownie wyparowuje. Prog zamarzania
zdeklastorwanej wody to okoto -60°C. Zdeklastrowana woda
potrafi rozpusci¢ w sobie 40% wigcej np. soli, co powoduje
mozliwo$¢ uzyskiwania wigkszych koncentratow. Woda o ta-
kich wtasciwosciach potrafi rozpusci¢ w sobie ttuszcze oraz
inne substancje nie wchodzace w reakcje z woda [10,12].

Rys. 6. Moduly plazmy oraz wielopoziomowa konstruk-
cja reaktora niskotemperaturowej plazmy.

Fig. 6. Plasma modules and multi-layered structure of
low-temperature plasma reactor.

Zrédlo: Fotografia i opracowanie whasne

Source: The picture and own study

Rys. 7. Wnetrze reaktora zimnej plazmy.
Fig. 7. The interior of the reactor cold plasma.

Zrédlo: Opracowanie na podstawie [9]
Source: Study based on [9]

ANALIZA WYNIKOW

Analizowane mleko pobierane byto do specjalnych bu-
teleczek. Reprezentatywna probka mleka powinna zawiera¢
mleko z kazdego doju, jaki zostat zmierzony w réwne;j ilo-
$ci, uzaleznionej od liczby dojéw w ciagu doby oraz objeto-
$ci probki wymaganej przez laboratorium. Buteleczki byly
napetniane przy kazdym udoju po réwnej ilosci mleka czy-
li okoto 10 ml. Udoj krow odbywat si¢ 3 razy dziennie o sta-
tych godzinach. Probki mleka przed analiza przechowywa-
no w temperaturze 4°C bez dostepu do $wiatta nie dtuzej niz
96 godzin.
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Zawartos¢ procentowa biatka w mle-

ku zalezy w duzej mierze od czynnikOw Taplel.
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Tabela 1. Poziom tluszczu [wyniki otrzymane z laboratorium oceny mleka]
The level of fat [the results obtained from the milk testing laboratory]|

srodowiskowych (m.in.: pory roku, zy-

wienia, stadium laktacji i wieku krowy). Nr Poziom ttuszczu/data pobrania probki
Zawarto$é biatka dI PHF ksztal- |7 | k
awartosc biafka dla rasy sztat- FOWY 12015-04-11 | 2015-04-14 | 2015-04-18 | 2015-04-21 | 2015-04-25 | 2015-04-28
tuje si¢ migdzy 3,2-3,6%. Podstawowe
czynniki zywieniowe majace wplyw na 1. 1 4.87 4,54 8.9 1,65 1.85 2,92
poziom biatka w mleku to: 2. 129 1,48 2,4 1,85 0,88 1,15 0,93
— udziat w dawce pasz bialko- | 3 | 174 5,27 3,76 2,69 0,88 1,85 4,65
h
Wyl - 4. | 213 3,71 292 275 4,07 12,62 4,76
— stosunek pasz objetosciowych
do tresciwych, 5 | 237 4,43 4,68 19 4,69 4,57 4,76
— koncentracja energii w dawce | 6. | 305 3,41 41 4,05 1,88 3,64 2,51
pokarmowej, 7. | 405 7 4 4,66 1,2 3,8 4,64
— dodﬁtek aminokwasow chronio- 8. 633 3,64 118 3,08 223 23 266
nych.
9. | 655 2,77 0 3,52 09 2,79 2,6
Zawartose thuszezu w mleku do- 00000 9 g7 3,53 282 356 4,24 4,01
starcza informacji o przemianach we-

glowodanow w zwaczu. Dla krow rasy
PHF zawartos¢ tluszczu oscyluje 3,6-
4,1%. Spadek ponizej 3,5% powinien

Tabela 2. Poziom bialka [wyniki otrzymane z laboratorium oceny mleka]
Table 2. The protein level [the results obtained from the milk testing laboratory]

by¢ sygnatem do kontroli dawki pokar- N Poziom biatka/data pobrania prébki mleka
mowej, przede wszystkim pod wzgle- | LP- krowy
dem struktury. Z kolei poziom thusz- 2015-04-11 | 2015-04-14 | 2015-04-18 | 2015-04-21 | 2015-04-25 | 2015-04-28
czu przekraczajacy 5% moze by¢ na- | 1. 1 3,36 3,44 3,44 3,52 3,58 3,5
stc;pstwem wystapienia jednej z chordb 9 129 3,38 3.21 35 3.39 3.45 3.39
metabolicznych — ketozy.
W tabelach zestawiono wyniki 3 174 3,35 3:47 3.47 3,51 349 478
thuszczu i biatka (tabela 11 2). 4. 213 3,61 3,76 3,7 3,75 3,14 4,96
Wykresy (1 1 2) przedstawiaja pro- | 5. | 237 3,37 3,41 3,47 3,34 3,48 5,4
centowg zawarto$¢ thuszczu oraz biatka
. 1 4 1 4
w okresie od 11.04.2015 do 28.04.2015 1. 6. | 305 3,85 3.5 3,49 36 3.5 i
7. | 405 3,17 3,42 34 3,57 3,45 4,07
PODSUMOWANIE 8. | 633 3,08 3,23 3,22 3,25 3,32 4,97
9. | 655 3,05 0 3,17 3,32 3,09 4,98
Analiza sktadu mleka jest bardzo :
przydatnym narzedziem ulatwiajacym | 10. |Zbiorcza 3,05 3,07 3,74 3,08 3,26 4,89
kontrole zywienia oraz stanu zdrowot-
nego krow mlecznych. Nigdy jednak
zawarto$¢ biatka i thuszczu w mleku nie powinna by¢ inter- LITERATURA:

pretowana w oderwaniu od pozostatych analiz obejmujacych
m.in.: podstawowg analiz¢ zywienia, kontrole zbilansowania
dawki pokarmowej w 1 kg suchej masy, wskaznikow rozrodu
oraz kondycji krow.

Po analizie wynikéw przeprowadzonych badan mozna
powiedzie¢, ze procentowa zawarto$¢ biatka w mleku jest
bardziej stabilna i mniej zalezna od Zywienia niz wydajno$¢
mleka i zawartego w nim tluszczu. Na podstawie wykresu
2 mozna odczyta¢ niewielki wzrost biatka (nie staty), ktory
moze by¢ wynikiem stosowania nanowody.

Poziom tluszczu przekraczajacy normy moze by¢ nastep-
stwem chordb metabolicznych.

Przeprowadzone badania nie daly jednoznacznej odpo-
wiedzi czy istnieje optacalna zalezno$¢ pomiedzy pojeniem
krow nanowoda, a zawartoscig biatka i thuszczu w mleku
oraz poprawg stanu zdrowia krow. Na podstawie dluzszych
obserwacji bedzie mozna ewentualnie jednoznacznie stwier-
dzi¢ lub nie poprawe stanu zdrowia krow i jakosci mleka.
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Wykres 1.  Zawarto$¢ procentowa tluszezu w mleku.
Diagram 1. The percentage of fat in milk.

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Source: Own study

Wykres 2.  Zawartos$¢ procentowa biatka w mleku.
Diagram 2. The percentage of protein in milk.

Zroédlo: Opracowanie wiasne

Source: Own study
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