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SEZONQWA DYNAMIKA AKTYWNOSCI NICIENI
OWADOBOJCZYCH Steinemematida,e I Heterorhabditidae
W GLEBIE W WYBRANYCH ZIELENCACH SZCZECINA

SEASONAL DYNAMICS ACTIVITIES OF ENTOMOPATHOGENIC
NEMATODES Steinernematidae AND Heterorhabditidae IN THE SOIL
OF CHOSEN GREEN AREA OF SZCZECIN

Abstrakt: Sezonowa dynamike¢ aktywno$ci nicieni owadobdjczych z  rodziny = Steinernematidae
i Heterorhabditidae badano od kwietnia do pazdziernika 2008 roku w czterech zielencach Szczecina.
Analizowano zaggszczenie nicieni w glebie oraz wystgpowanie potencjalnych zywicieli na poszczegdlnych
stanowiskach. Z badanych miejsc wyizolowano cztery gatunki nicieni: Steinernema feltiae, S. affine,
S. bicornutum i Heterorhabditis megidis. Najpospolitszy okazat si¢ S. feltiae, ktéry wystapil we wszystkich
czterech zielencach. Najwigksze zageszczenie nicieni zanotowano jesienig, od 7000 do 50 000 os./m?, co moze
mie¢ zwiazek ze zwigkszona dostgpnoscia zywicieli w glebie w tym okresie. Stwierdzono wyrazna zalezno$¢
migdzy wystepowaniem nicieni H. megidis i obecno$cig stonika Zotgedziowca w zadrzewieniach z dg¢bem.
Najwieksze zageszczenie (ponad 25 000 os./m?) tego gatunku zaobserwowano jesienig. Wsréd owadéw, ktére
dominowaty w badanych srodowiskach byly chrzaszcze, z wyjatkiem zadrzewien z kasztanowcem biatym, gdzie
zerowal szrotéwek kasztanowcowiaczek nalezacy do Lepidoptera.

Stowa Kkluczowe: nicienie owadobdjcze, Steinernematidae, Heterorhabditidae, wystgpowanie, sezonowa
dynamika, zielence miejskie

Aktywnos$¢ nicieni owadobdjczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae) moze by¢
limitowana przez wiele czynnikéw biotycznych i abiotycznych. Jednak warunkiem
przetrwania populacji tych pasozytéw w glebie jest obecno$¢ odpowiedniego zywiciela.
W niesprzyjajacych warunkach otoczenia larwy inwazyjne nicieni owadobdjczych
wykorzystuja zapasy zgromadzone w ciatach tluszczowych, chroniac si¢ w ten sposéb
przed wygtodzeniem.

W zielencach miejskich obserwuje si¢ niewielkie zréznicowanie gatunkowe owadow.
Wraz ze wzrostem antropopresji maleje tez liczebno$¢ fauny glebowej. Zubozenie fauny
zakt6ca obieg materii w ekosystemach i przyczynia si¢ do wzrostu liczebnosci fitofagéw.

Badania, dotyczace sezonowej aktywnosci biologicznej nicieni owadobdjczych,
prowadzono w wybranych zielencach Szczecina. Okre$lano zmiany liczebno$ci populaciji
pasozytniczych nicieni w zalezno$ci od terminu prowadzenia obserwacji i korelowano
z obecnoscia zywicieli w srodowisku.

Material i metody

Badania terenowe prowadzono od kwietnia do pazdziernika 2008 roku w trzech
wybranych zielenicach Szczecina, w ktérych stwierdzono masowe wystgpowanie
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fitofagicznych owadéw, majacych w swoim cyklu zyciowym kontakt z glebg. Wybrane
stanowiska charakteryzowaty si¢ nasadzeniem liniowym, w formie zywoplotu (M3) badz
w formie szpaleru drzew (M5, M6, MS). Szczegétowy opis stanowisk przedstawiono
w tabeli 1.

Prébki gleby (ok. 600 cm?®) pobierano z terenu w odstepach miesigcznych,
z glebokosci 20+30 cm. Nicienie owadobdjcze izolowano z gleby metoda ,,owadow
putapkowych” z wykorzystaniem Galleria mellonella [1, 2]. Pojemniki z gleba i owadami
(sze$¢ pojemnikéw dla kazdej prébki gleby, po trzy owady w kazdym pojemniku)
inkubowano w temperaturze 22+24°C przez 4 dni, a nastepnie sprawdzano $miertelnos¢
owadéw. Doswiadczenie prowadzono do momentu, gdy w zadnym z pojemnikéw nie
stwierdzono porazonych owadéw Galleria. Martwe owady sekcjonowano w celu oceny
liczby dorostych nicieni znajdujacych si¢ wewnatrz ciata zywiciela. Liczbe wszystkich
nicieni stwierdzonych w porazonych owadach z pojedynczej probki gleby sumowano
i obliczano zageszczenie nicieni na 1 m® powierzchni (os./m”). Nicienie wyizolowane
z gleby oznaczano do gatunku na podstawie cech morfologicznych i morfometrycznych
samcow oraz larw inwazyjnych (J3).

Tabela 1
Opis stanowisk wyznaczonych do badan
Table 1
Description of sites for research
Oznako- | Miejsce poboru Odlegl‘osc Lo, Dominujacy gatunek | Miejsce i stadium
. stanowiska | Rodzaj zielenca . . .
wanie gleby . owada zimowania owadow
od ulicy [m]
ul. S. Moniuszki, zyyvoplqt wzdtuz opuchlak lilakowiec B
. ulicy z ligustrem Otiorrhynchus larwy i imago
M3 Jasne Blonia, 0,5 i .
. pospolitym rotundatus, w glebie
Park Kasprowicza .
Ligustrum vulgare Coleoptera
aleja z dgbem
bezszypulkowy ™1 stonik zotedziowiec ..
Park Kownasa 1 Quercus sessilis ; . larwy i imago
M5 50 . Curculio glandium, .
(lewa strona) i dgbem w glebie
Coleoptera
szyputkowym
Quercus robur
aleja z dgbem
bezszypulkowy ™ stonik zotedziowiec ..
Park Kownasa 2 Quercus sessilis ; . larwy i imago
M6 50 . Curculio glandium, .
(prawa strona) i dgbem w glebie
Coleoptera
szyputkowym
Quercus robur
cigg komunikacyjny
z wydzielonym szrotdwek .
. . . . . poczwarki
Wojska Polskiego pasem zieleni kasztanowcowiaczek o
M8 . 0,5 . . w opadtych lisciach
torowisko z kasztanowcem Cameraria ohridella, lub w elebic
biatym Aesculus Lepidoptera g
hippocastanum

Wyniki i ich omowienie

Na podstawie badan przeprowadzonych w czterech wybranych zielencach miejskich
wyizolowano z gleby cztery gatunki nicieni: Steinernema feltiae, S. affine, S. bicornutum
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i Heterorhabditis megidis. Najwigksza réznorodno$¢ gatunkowa odnotowano w zielencu
z ligustrem pospolitym (M3), gdzie intensywnie zerowaly opuchlaki Ofiorrhynchus
rotundatus oraz w zadrzewieniach z debami, gdzie wystapil stonik zot¢edziowiec Curculio
glandium (M5, M6), (tab. 1, rys. rys. 1-3). Na wymienionych stanowiskach stwierdzono
obecno$¢ 3 z 4 zidentyfikowanych gatunkéw nicieni (rys. rys. 1-3). Najubozszym
stanowiskiem pod wzglgdem réznorodno$ci gatunkowej nicieni byt waski szpaler drzew
z kasztanowcem bialym, oddzielajacy od siebie ciagi komunikacji miejskiej o wysokim
stopniu nat¢zeniu ruchu ulicznego (rys. 4). W miejscu tym stwierdzono obecnos$¢ wylacznie

S. feltiae.
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Rys. 1. Zaggszczenie nicieni owadobdjczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae) w glebie na stanowisku M3

od kwietnia do pazdziernika 2008 r.

Fig. 1. Density of entomopathogenic nematodes (Steinernematidae, Heterorhabditidae) in the soil of M3 site from

April to October 2008
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Rys. 2. Zageszczenie nicieni owadobdjczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae) w glebie na stanowisku M5

od kwietnia do pazdziernika 2008 r.

Fig. 2. Density of entomopathogenic nematodes (Steinernematidae, Heterorhabditidae) in the soil of M5 site from

April to October 2008
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Zaobserwowano, ze zaggszczenie nicieni w glebie zmieniato si¢ w zaleznosci od
terminu oraz miejsca pobierania gleby i nie mialo charakteru ciagltego. Najwigksze
zageszczenie tych pasozytow, na wszystkich stanowiskach, odnotowano w pazdzierniku -
od 7000 os./m’ (rys. 1) do 50 000 os./m’ (rys. 2), (rys. rys. 1-4). Natomiast $rednie
zageszczenie nicieni w glebie w poszczegdlnych miejscach byto zréznicowane i wynosito
od 6000 os./m”> w zielencu z ligustrem (stanowisko M3) i ok. 9000 os./m* w alei z debami
(stanowisko M6) do ok. 25 000 os./m’> w zadrzewieniach z kasztanowcem biatym

(stanowisko M8) i dgbami (stanowisko M5).
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Rys. 3. Zaggszczenie nicieni owadobdjczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae) w glebie na stanowisku M6

od kwietnia do pazdziernika 2008 r.

Fig. 3. Density of entomopathogenic nematodes (Steinernematidae, Heterorhabditidae) in the soil of M6 site from

April to October 2008
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Rys. 4. Zaggszczenie nicieni owadobdjczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae) w glebie na stanowisku M8

od kwietnia do pazdziernika 2008 r.

Fig. 4. Density of entomopathogenic nematodes (Steinernematidae, Heterorhabditidae) in the soil of M8 site from

April to October 2008
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Z przeprowadzonych obserwacji wynika, Ze wystgpowanie nicieni z rodziny
Heterorhabditidae - Heterorhabditis megidis byto $cisle zwigzane ze $rodowiskiem
zerowania chrzaszczy Curculio glandium, ktérych imago oraz larwy zimujag w glebie
(stanowisko M5 i M6), (rys. rys. 2 i 3). Duze zaggszczenie i dominacj¢ tego gatunku
odnotowano jesienig, w okresie zwigckszonego kontaktu larw stonika z podlozem, gdy
uszkodzone zotedzie przedwczesnie opadaty z drzew na ziemig.

Pospolicie wystepujacym gatunkiem na wszystkich stanowiskach byl Steinernema
feltiae, najczgdciej stwierdzany w zielencach w okresie wiosenno-letniej aktywnosci
owadow (rys. rys. 1-3). Z obserwacji wynika, ze gatunek ten ma szeroki krag zywicieli i nie
jest $cisle zwiazany z okreslonym s$rodowiskiem. Jednak na stanowisku z kasztanowcem
biatym (M8) byl jedynym gatunkiem, ktéry wystepowal ze szrotowkiem
kasztanowcowiaczkiem (rys. 4). Stwierdzono go w kwietniu i z duzym zagg¢szczeniem
(50000 os./m*) w pazdzierniku, w okresie zwigkszonego zageszczenia poczwarek
szrotdwka w glebie (rys. 4)

Nicienie Steinernema affine wyizolowano z wigkszos$ci badanych stanowisk, jednak
ich zageszczenie w glebie utrzymywato si¢ na niskim poziomie nieprzekraczajagcym
8 tys. osobnikéw na m’ Gatunek ten czesto wspélwystepowal z innymi nicieniami:
S. bicornutum (rys. 1), S. feltiae (rys. 2) 1 H. megidis (rys. 3).

Najrzadziej stwierdzanym gatunkiem byt S. bicornutum, ktéry w pazdzierniku wystapit
jednorazowo na stanowisku z ligustrem, gdzie dominowaly chrzaszcze z rodziny
ryjkowcowate - Otiorrhynchus rotundatus.

Cykl zyciowy pasozytniczych nicieni z rodzin Steinernematidae i Heterorhabditidae
jest $cisle zwigzany z rozwojem zywiciela. Czesto epizoocje nicieni sg odpowiedzig na
duze zageszczenie zywicieli w §rodowisku [3]. Na zdolnosci infekcyjne oraz skutecznos¢
nicieni w ograniczaniu populacji owadéw wplywa szereg czynnikéw biotycznych
i abiotycznych [4-7]. Nicienie czesto natrafiaja w glebie na naturalny opdr $rodowiska,
ograniczajacy ich aktywnos$¢.

‘Whioski

1. Sezonowa aktywno$¢ nicieni owadobdjczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae)
w glebie nie miata charakteru cigglego, ale zmieniata si¢ w zaleznos$ci od terminu oraz
miejsca pobierania gleby, a takze od dostepno$ci pokarmu. Najwieksze zageszczenie
tych pasozytow, na wszystkich badanych stanowiskach, odnotowano w pazdzierniku,
gdzie stwierdzono od 7000 do 50 000 os./m*, w okresie gdy wiele gatunkéw owadéw
schodzi do gleby na zimowanie.

2. Zielence miejskie charakteryzuja si¢ bogatym skladem gatunkowym nicieni
owadobdjczych. Najwigksza réznorodnos¢ gatunkowa tych nicieni (trzy gatunki
z czterech stwierdzonych) odnotowano w zielencu z ligustrem pospolitym, gdzie
intensywnie zerowaly opuchlaki Otiorrhynchus rotundatus (Coleoptera), oraz
w zadrzewieniach z debami ze slonikiem zotedziowcem Curculio glandium
(Coleoptera). Najubozszym stanowiskiem pod wzgledem réznorodnosci gatunkowej,
gdzie stwierdzono jedynie S. feltiae, byt waski szpaler drzew z kasztanowcem biatym,
oddzielajacy od siebie ciagi komunikacji miejskiej o wysokim stopniu nat¢zenia ruchu
ulicznego.
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3. Wydaje sig, ze wysokie zageszczenie nicieni Heterorhabditis megidis
w zadrzewieniach z dgbem szyputkowym i bezszypulkowym bylo $cisle zwigzane
7 obecnoscig w §rodowisku chrzaszczy Curculio glandium, ktérych imago i larwy
zimuja w glebie. Duze zageszczenie nicieni H. megidis odnotowano jesienia, gdy
uszkodzone zotedzie, opadajac z drzew na ziemi¢, umozliwiaty kontakt pasozytniczych
nicieni z larwami chrzaszczy.

4. Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze Steinernema feltiae jest gatunkiem
najlepiej przystosowanym do zréznicowanych warunkéw srodowiskowych i ma
szeroki krag zywicieli.

Podzigkowania

Praca finansowana ze $rodkéw budzetowych na nauke w latach 2009-2011 w ramach
Umowy nr 0791/B/P01/2009/36.
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SEASONAL DYNAMICS ACTIVITIES OF ENTOMOPATHOGENIC
NEMATODES Steinernematidae AND Heterorhabditidae IN THE SOIL
OF CHOSEN GREEN AREA OF SZCZECIN
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Abstract: The seasonal dynamics of entomopathogenic nematodes (EPNs) of Steinernematidae and
Heterorhabditidae were studied from April to December 2008 in four green areas of Szczecin. The abundance of
suitable hosts and entomopathogenic nematodes were investigated. A total of four EPN species were found from
all sites: Steinernema feltiae, S. affine, S. bicornutum and Heterorhabditis megidis. The most common of them was
S. feltiae, which was found in all habitats. The highest abundance of EPN in all green areas was reported in
autumn from 7000 ind./m? to 50,000 ind./m> which can correlate with the abundance of suitable host in the soil.
Significantly positively correlation between occurrence of H. megidis nematodes and Curculio glandium host in
oak wood was observed. The highest abundance of this species (approximately 25,000 ind./m*) was reported in
autumn. The dominant hosts, in three habitats (oak wood and green area with Ligustrum vulgare), belonged to
Coleoptera except green area with Cameraria ohridella belonged to Lepidoptera.

Keywords: entomopathogenic nematodes, Steinernematidae, Heterorhabditidae, occurrence, seasonal dynamics,
town greens



