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SEZONOWA DYNAMIKA AKTYWNO�CI NICIENI 
OWADOBÓJCZYCH Steinernematidae I Heterorhabditidae  

W GLEBIE W WYBRANYCH ZIELE�CACH SZCZECINA 

SEASONAL DYNAMICS ACTIVITIES OF ENTOMOPATHOGENIC 
NEMATODES Steinernematidae AND Heterorhabditidae IN THE SOIL  

OF CHOSEN GREEN AREA OF SZCZECIN 

Abstrakt: Sezonow� dynamik� aktywno�ci nicieni owadobójczych z rodziny Steinernematidae  
i Heterorhabditidae badano od kwietnia do pa�dziernika 2008 roku w czterech ziele�cach Szczecina. 
Analizowano zag�szczenie nicieni w glebie oraz wyst�powanie potencjalnych �ywicieli na poszczególnych 
stanowiskach. Z badanych miejsc wyizolowano cztery gatunki nicieni: Steinernema feltiae, S. affine,  
S. bicornutum i Heterorhabditis megidis. Najpospolitszy okazał si� S. feltiae, który wyst�pił we wszystkich 
czterech ziele�cach. Najwi�ksze zag�szczenie nicieni zanotowano jesieni�, od 7000 do 50 000 os./m2, co mo�e 
mie	 zwi�zek ze zwi�kszon� dost�pno�ci� �ywicieli w glebie w tym okresie. Stwierdzono wyra�n� zale�no�	 
mi�dzy wyst�powaniem nicieni H. megidis i obecno�ci� słonika �oł�dziowca w zadrzewieniach z d�bem. 
Najwi�ksze zag�szczenie (ponad 25 000 os./m2) tego gatunku zaobserwowano jesieni�. W�ród owadów, które 
dominowały w badanych �rodowiskach były chrz�szcze, z wyj�tkiem zadrzewie� z kasztanowcem białym, gdzie 
�erował szrotówek kasztanowcowiaczek nale��cy do Lepidoptera. 

Słowa kluczowe: nicienie owadobójcze, Steinernematidae, Heterorhabditidae, wyst�powanie, sezonowa 
dynamika, ziele�ce miejskie 

Aktywno�	 nicieni owadobójczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae) mo�e by	 
limitowana przez wiele czynników biotycznych i abiotycznych. Jednak warunkiem 
przetrwania populacji tych paso�ytów w glebie jest obecno�	 odpowiedniego �ywiciela.  
W niesprzyjaj�cych warunkach otoczenia larwy inwazyjne nicieni owadobójczych 
wykorzystuj� zapasy zgromadzone w ciałach tłuszczowych, chroni�c si� w ten sposób 
przed wygłodzeniem.  

W ziele�cach miejskich obserwuje si� niewielkie zró�nicowanie gatunkowe owadów. 
Wraz ze wzrostem antropopresji maleje te� liczebno�	 fauny glebowej. Zubo�enie fauny 
zakłóca obieg materii w ekosystemach i przyczynia si� do wzrostu liczebno�ci fitofagów.  

Badania, dotycz�ce sezonowej aktywno�ci biologicznej nicieni owadobójczych, 
prowadzono w wybranych ziele�cach Szczecina. Okre�lano zmiany liczebno�ci populacji 
paso�ytniczych nicieni w zale�no�ci od terminu prowadzenia obserwacji i korelowano  
z obecno�ci� �ywicieli w �rodowisku.  

Materiał i metody 

Badania terenowe prowadzono od kwietnia do pa�dziernika 2008 roku w trzech 
wybranych ziele�cach Szczecina, w których stwierdzono masowe wyst�powanie 
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fitofagicznych owadów, maj�cych w swoim cyklu �yciowym kontakt z gleb�. Wybrane 
stanowiska charakteryzowały si� nasadzeniem liniowym, w formie �ywopłotu (M3) b�d�  
w formie szpaleru drzew (M5, M6, M8). Szczegółowy opis stanowisk przedstawiono  
w tabeli 1. 

Próbki gleby (ok. 600 cm3) pobierano z terenu w odst�pach miesi�cznych,  
z gł�boko�ci 20÷30 cm. Nicienie owadobójcze izolowano z gleby metod� „owadów 
pułapkowych” z wykorzystaniem Galleria mellonella [1, 2]. Pojemniki z gleb� i owadami 
(sze�	 pojemników dla ka�dej próbki gleby, po trzy owady w ka�dym pojemniku) 
inkubowano w temperaturze 22÷24°C przez 4 dni, a nast�pnie sprawdzano �miertelno�	 
owadów. Do�wiadczenie prowadzono do momentu, gdy w �adnym z pojemników nie 
stwierdzono pora�onych owadów Galleria. Martwe owady sekcjonowano w celu oceny 
liczby dorosłych nicieni znajduj�cych si� wewn�trz ciała �ywiciela. Liczb� wszystkich 
nicieni stwierdzonych w pora�onych owadach z pojedynczej próbki gleby sumowano  
i obliczano zag�szczenie nicieni na 1 m2 powierzchni (os./m2). Nicienie wyizolowane  
z gleby oznaczano do gatunku na podstawie cech morfologicznych i morfometrycznych 
samców oraz larw inwazyjnych (J3). 

 
Tabela 1 

Opis stanowisk wyznaczonych do bada� 

Table 1 
Description of sites for research 

Oznako-
wanie 

Miejsce poboru 
gleby 

Odległo�� 
stanowiska 
od ulicy [m] 

Rodzaj ziele�ca 
Dominuj�cy gatunek 

owada 
Miejsce i stadium 

zimowania owadów 

M3 
ul. S. Moniuszki, 

Jasne Błonia, 
Park Kasprowicza 

0,5 

�ywopłot wzdłu� 
ulicy z ligustrem 

pospolitym 
Ligustrum vulgare 

opuchlak lilakowiec 
Otiorrhynchus 

rotundatus, 

Coleoptera 

larwy i imago  
w glebie 

M5 
Park Kownasa 1 

(lewa strona) 
50 

aleja z d�bem 
bezszypułkowym 
Quercus sessilis  

i d�bem 
szypułkowym 
Quercus robur 

słonik �oł�dziowiec 
Curculio glandium, 

Coleoptera 

larwy i imago  
w glebie 

M6 
Park Kownasa 2 
(prawa strona) 

50 

aleja z d�bem 
bezszypułkowym 
Quercus sessilis  

i d�bem 
szypułkowym 
Quercus robur 

słonik �oł�dziowiec 
Curculio glandium, 

Coleoptera 

larwy i imago  
w glebie 

M8 
Wojska Polskiego 

torowisko 
0,5 

ci�g komunikacyjny 
z wydzielonym 
pasem zieleni  

z kasztanowcem 
białym Aesculus 

hippocastanum 

szrotówek 
kasztanowcowiaczek 
Cameraria ohridella, 

Lepidoptera 

poczwarki  
w opadłych li�ciach 

lub w glebie 

Wyniki i ich omówienie 

Na podstawie bada� przeprowadzonych w czterech wybranych ziele�cach miejskich 
wyizolowano z gleby cztery gatunki nicieni: Steinernema feltiae, S. affine, S. bicornutum  
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i Heterorhabditis megidis. Najwi�ksz� ró�norodno�	 gatunkow� odnotowano w ziele�cu  
z ligustrem pospolitym (M3), gdzie intensywnie �erowały opuchlaki Otiorrhynchus 

rotundatus oraz w zadrzewieniach z d�bami, gdzie wyst�pił słonik �oł�dziowiec Curculio 

glandium (M5, M6), (tab. 1, rys. rys. 1-3). Na wymienionych stanowiskach stwierdzono 
obecno�	 3 z 4 zidentyfikowanych gatunków nicieni (rys. rys. 1-3). Najubo�szym 
stanowiskiem pod wzgl�dem ró�norodno�ci gatunkowej nicieni był w�ski szpaler drzew  
z kasztanowcem białym, oddzielaj�cy od siebie ci�gi komunikacji miejskiej o wysokim 
stopniu nat��eniu ruchu ulicznego (rys. 4). W miejscu tym stwierdzono obecno�	 wył�cznie 
S. feltiae. 
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Rys. 1.  Zag�szczenie nicieni owadobójczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae) w glebie na stanowisku M3 

od kwietnia do pa�dziernika 2008 r. 

Fig. 1. Density of entomopathogenic nematodes (Steinernematidae, Heterorhabditidae) in the soil of M3 site from 
April to October 2008  
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Rys. 2. Zag�szczenie nicieni owadobójczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae) w glebie na stanowisku M5 

od kwietnia do pa�dziernika 2008 r. 

Fig. 2. Density of entomopathogenic nematodes (Steinernematidae, Heterorhabditidae) in the soil of M5 site from 
April to October 2008  
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Zaobserwowano, �e zag�szczenie nicieni w glebie zmieniało si� w zale�no�ci od 
terminu oraz miejsca pobierania gleby i nie miało charakteru ci�głego. Najwi�ksze 
zag�szczenie tych paso�ytów, na wszystkich stanowiskach, odnotowano w pa�dzierniku - 
od 7000 os./m2 (rys. 1) do 50 000 os./m2 (rys. 2), (rys. rys. 1-4). Natomiast �rednie 
zag�szczenie nicieni w glebie w poszczególnych miejscach było zró�nicowane i wynosiło 
od 6000 os./m2 w ziele�cu z ligustrem (stanowisko M3) i ok. 9000 os./m2 w alei z d�bami 
(stanowisko M6) do ok. 25 000 os./m2 w zadrzewieniach z kasztanowcem białym 
(stanowisko M8) i d�bami (stanowisko M5).  
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Rys. 3. Zag�szczenie nicieni owadobójczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae) w glebie na stanowisku M6 

od kwietnia do pa�dziernika 2008 r. 

Fig. 3. Density of entomopathogenic nematodes (Steinernematidae, Heterorhabditidae) in the soil of M6 site from 
April to October 2008  
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Rys. 4. Zag�szczenie nicieni owadobójczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae) w glebie na stanowisku M8 

od kwietnia do pa�dziernika 2008 r. 

Fig. 4. Density of entomopathogenic nematodes (Steinernematidae, Heterorhabditidae) in the soil of M8 site from 
April to October 2008  
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Z przeprowadzonych obserwacji wynika, �e wyst�powanie nicieni z rodziny 
Heterorhabditidae - Heterorhabditis megidis było �ci�le zwi�zane ze �rodowiskiem 
�erowania chrz�szczy Curculio glandium, których imago oraz larwy zimuj� w glebie 
(stanowisko M5 i M6), (rys. rys. 2 i 3). Du�e zag�szczenie i dominacj� tego gatunku 
odnotowano jesieni�, w okresie zwi�kszonego kontaktu larw słonika z podło�em, gdy 
uszkodzone �oł�dzie przedwcze�nie opadały z drzew na ziemi�.  

Pospolicie wyst�puj�cym gatunkiem na wszystkich stanowiskach był Steinernema 

feltiae, najcz��ciej stwierdzany w ziele�cach w okresie wiosenno-letniej aktywno�ci 
owadów (rys. rys. 1-3). Z obserwacji wynika, �e gatunek ten ma szeroki kr�g �ywicieli i nie 
jest �ci�le zwi�zany z okre�lonym �rodowiskiem. Jednak na stanowisku z kasztanowcem 
białym (M8) był jedynym gatunkiem, który wyst�pował ze szrotówkiem 
kasztanowcowiaczkiem (rys. 4). Stwierdzono go w kwietniu i z du�ym zag�szczeniem 
(50 000 os./m2) w pa�dzierniku, w okresie zwi�kszonego zag�szczenia poczwarek 
szrotówka w glebie (rys. 4)  

Nicienie Steinernema affine wyizolowano z wi�kszo�ci badanych stanowisk, jednak 
ich zag�szczenie w glebie utrzymywało si� na niskim poziomie nieprzekraczaj�cym  
8 tys. osobników na m2. Gatunek ten cz�sto współwyst�pował z innymi nicieniami:  
S. bicornutum (rys. 1), S. feltiae (rys. 2) i H. megidis (rys. 3). 

Najrzadziej stwierdzanym gatunkiem był S. bicornutum, który w pa�dzierniku wyst�pił 
jednorazowo na stanowisku z ligustrem, gdzie dominowały chrz�szcze z rodziny 
ryjkowcowate - Otiorrhynchus rotundatus. 

Cykl �yciowy paso�ytniczych nicieni z rodzin Steinernematidae i Heterorhabditidae 
jest �ci�le zwi�zany z rozwojem �ywiciela. Cz�sto epizoocje nicieni s� odpowiedzi� na 
du�e zag�szczenie �ywicieli w �rodowisku [3]. Na zdolno�ci infekcyjne oraz skuteczno�	 
nicieni w ograniczaniu populacji owadów wpływa szereg czynników biotycznych  
i abiotycznych [4-7]. Nicienie cz�sto natrafiaj� w glebie na naturalny opór �rodowiska, 
ograniczaj�cy ich aktywno�	. 

Wnioski 

1. Sezonowa aktywno�	 nicieni owadobójczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae)  
w glebie nie miała charakteru ci�głego, ale zmieniała si� w zale�no�ci od terminu oraz 
miejsca pobierania gleby, a tak�e od dost�pno�ci pokarmu. Najwi�ksze zag�szczenie 
tych paso�ytów, na wszystkich badanych stanowiskach, odnotowano w pa�dzierniku, 
gdzie stwierdzono od 7000 do 50 000 os./m2, w okresie gdy wiele gatunków owadów 
schodzi do gleby na zimowanie. 

2. Ziele�ce miejskie charakteryzuj� si� bogatym składem gatunkowym nicieni 
owadobójczych. Najwi�ksz� ró�norodno�	 gatunkow� tych nicieni (trzy gatunki  
z czterech stwierdzonych) odnotowano w ziele�cu z ligustrem pospolitym, gdzie 
intensywnie �erowały opuchlaki Otiorrhynchus rotundatus (Coleoptera), oraz  
w zadrzewieniach z d�bami ze słonikiem �oł�dziowcem Curculio glandium 
(Coleoptera). Najubo�szym stanowiskiem pod wzgl�dem ró�norodno�ci gatunkowej, 
gdzie stwierdzono jedynie S. feltiae, był w�ski szpaler drzew z kasztanowcem białym, 
oddzielaj�cy od siebie ci�gi komunikacji miejskiej o wysokim stopniu nat��enia ruchu 
ulicznego. 
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3. Wydaje si�, �e wysokie zag�szczenie nicieni Heterorhabditis megidis  
w zadrzewieniach z d�bem szypułkowym i bezszypułkowym było �ci�le zwi�zane  
z obecno�ci� w �rodowisku chrz�szczy Curculio glandium, których imago i larwy 
zimuj� w glebie. Du�e zag�szczenie nicieni H. megidis odnotowano jesieni�, gdy 
uszkodzone �oł�dzie, opadaj�c z drzew na ziemi�, umo�liwiały kontakt paso�ytniczych 
nicieni z larwami chrz�szczy.  

4. Z przeprowadzonych obserwacji wynika, �e Steinernema feltiae jest gatunkiem 
najlepiej przystosowanym do zró�nicowanych warunków �rodowiskowych i ma 
szeroki kr�g �ywicieli.  

Podzi�kowania 

Praca finansowana ze �rodków bud�etowych na nauk� w latach 2009-2011 w ramach 
Umowy nr 0791/B/P01/2009/36. 
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SEASONAL DYNAMICS ACTIVITIES OF ENTOMOPATHOGENIC 
NEMATODES Steinernematidae AND Heterorhabditidae IN THE SOIL  

OF CHOSEN GREEN AREA OF SZCZECIN 

Faculty of Environmental Management and Agriculture, West Pomeranian University of Technology in Szczecin 

Abstract: The seasonal dynamics of entomopathogenic nematodes (EPNs) of Steinernematidae and 
Heterorhabditidae were studied from April to December 2008 in four green areas of Szczecin. The abundance of 
suitable hosts and entomopathogenic nematodes were investigated. A total of four EPN species were found from 
all sites: Steinernema feltiae, S. affine, S. bicornutum and Heterorhabditis megidis. The most common of them was 
S. feltiae, which was found in all habitats. The highest abundance of EPN in all green areas was reported in 
autumn from 7000 ind./m2 to 50,000 ind./m2 which can correlate with the abundance of suitable host in the soil. 
Significantly positively correlation between occurrence of H. megidis nematodes and Curculio glandium host in 
oak wood was observed. The highest abundance of this species (approximately 25,000 ind./m2) was reported in 
autumn. The dominant hosts, in three habitats (oak wood and green area with Ligustrum vulgare), belonged to 
Coleoptera except green area with Cameraria ohridella belonged to Lepidoptera.  

Keywords: entomopathogenic nematodes, Steinernematidae, Heterorhabditidae, occurrence, seasonal dynamics, 
town greens 


