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WPLYW ANTROPOPRESJI NA ZMIENNOSC STANOW WODY
JEZIORA WIERZCHOWO W LATACH 1976-2009

Streszczenie
W pracy przedstawiono wahania stanéow wody jeziora Wierzchowo.
Glownym elementem decydujgcym o ich przebiegu byla zabudowa hydro-
techniczna. Odstgpienie od podpietrzania tego jeziora znacznie zmienito
uwarunkowania zwigzane z przebiegiem poziomu wody. W swietle reali-
zowanego programu majgcego na celu zwigkszy¢ zasoby wodne Polski,
powyzszq sytuacje mozna uznac jako wyjqgtkowq.

Stowa kluczowe: jeziora, wahania stanow wody, zasoby wodne

WSTEP

Wahania stanéw wody sg jednym z podstawowych zjawisk decydujacych
0 zespole cech (fizycznych, chemicznych, biologicznych, itd.), jakimi charakte-
ryzuje si¢ dane jezioro. Odpowiednio do powyzszych, wielko$¢ napetnienia
misy jeziornej wodg jest istotna m.in. dla giebokosci falowania, ilosci dostar-
czanych biogendéw, zréznicowania organizmow zywych (w tym z uwzglednie-
niem stref ekotonowych), itd. Co wazne, wahania poziomu jezior sg cz¢sto klu-
czowym czynnikiem decydujacym o mozliwosci i charakterze prowadzonej
dzialalno$ci gospodarczej w jego sasiedztwie czy zlewni. Problematyka oscyla-
¢ji poziomu wod jeziornych na $wiecie jest bardzo che¢tnie podejmowanym
zagadnieniem, uwzgledniajacym szerokie spektrum badawcze [Zolar i Bengts-
son, 2006, Li i in., 2007, Dusini i in., 2009, Nishihiro, 2011, Yildirim i in.,
2011, Yao i in., 2014]. W przypadku jezior polskich, istnieje takze duzy zbior
opracowan poruszajacych tematyke zmian poziomu wody w jeziorach [Skib-
niewski, 1954, Pastawski, 1972, Niewiarowski, 1978, Chojnowski, 1992, Kona-
towska i Rutkowski, 2008]. Prace te odnoszg si¢ zarowno do pojedynczych
akwenow jak i ich wigkszych grup. Analiza dlugoletnich zmian poziomu wod
jeziornych wykazuje zréznicowany charakter, ktory jest uzalezniony gtéwnie od
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warunkow meteorologicznych panujacy w danym wieloleciu. Niepodwazalny
jest fakt, ze kierunek i skala wahan wod jeziornych jest wypadkowa wspotdzia-
fania proceséw naturalnych i sztucznych — wywotlanych przez cztowieka. Jak
zauwazajg Janczak i Choinski [1985], okreslenie w jednoznaczny sposob gtow-
nego czynnika, jest czesto bardzo trudne.

Przyktadem ingerencji cztowieka w rezim hydrologiczny jest jezioro Wierz-
chowo, ktorego stany wody przez dtugi czas byly regulowane poprzez zabudo-
w¢ hydrotechniczng. Celem pracy jest analiza ich zmienno$ci w latach 1976-
2009.

MATERIALY I METODY BADAN

Jezioro Wierzchowo jest potozone na Pojezierzu Drawskim (rys.1). Jego
powierzchnia wynosi 712,5 ha, glgbokos¢ maksymalna 26,5 m a $rednia 9,6 m.
Charakteryzuje si¢ urozmaicong linig brzegowa — liczne sa zatoki i potwyspy.
Jest jeziorem przeplywowym. Jego walory sa chetnie wykorzystywane w celach
rekreacyjnych. Cichon [2008] wskazuje, ze niesie to pewne zagrozenia dla tego
ekosystemu szczegoélnie w okresie letnim. Jezioro Wierzchowo jest czeScia
szlaku kajakowego Gwdy. Jak podkresla Hudak [2011] turystyka wodna jest
najmniej inwazyjnym sposobem poznawania cennych przyrodniczo elementow
srodowiska.

\.Chojnice

J. Wierzchowo

Q 50 km

Rys. 1. Lokalizacja obiektu badan
Fig. 1. Location of the study object
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W pracy wykorzystano codzienne obserwacje stanow wody prowadzone
przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMiGW). Lacznie zbior ten
stanowi ponad 12 tys. rekordow. W tym miejscu nalezy przypomnie¢ definicje
stanu wody. Jak podaje Bajkiewicz-Grabowska i Magnuszewski [2002], stanem
wody nazywane jest wzniesienie zwierciadla wody ponad umownie przyjety
poziom, tzw. zero wodowskazu. Stan wody podawany jest w pelnych centyme-
trach i jest odniesiony zawsze do zera wodowskazu. W przypadku omawianego
jeziora, zero wodowskazu ma rzedng 137,91 m nad Kr (poziom morza
w Kronsztadt). Ponadto wykorzystano plany batymetryczne i mapy topogra-
ficzne w celu oceny zasobow wodnych jeziora Wierzchowo. Znajac rzedng zera
wodowskazu oraz najwyzszy zanotowany poziom wody w okresie 1976-2009,
mozliwe bylo wyznaczenie zasiegu linii brzegowej jeziora przy takim stanie.
Korzystajac z metody Pencka, obliczono objetos¢ jeziora w powyzszej sytuacji.
Metoda ta, utozsamia objetos¢ misy jeziornej ze zbiorem ostrostupow $cietych
zamknietych stozkiem. Dajac mozliwos¢ dodawania lub odejmowania kolejnej
warstwy wody (utozsamianej w tym ujeciu z kolejna bryla).

W pracy przedstawiono takze rozktad opadow dla stacji Chojnice (oddalonej
o ok. 50 km od analizowanego obiektu) jako tlo meteorologiczne dla omawiangj
charakterystyki.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zmienno$¢ standw wody jeziora Wierzchowo w okresie 1976-2009 przed-
stawiono na rys. 2 a w uktadzie miesiecznym z tego wielolecia na rys. 3.
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Rys. 2. Przebieg srednich rocznych stanéw wody jeziora Wierzchowo (1976-2009)
Fig. 2. Average annual water level fluctuations in Lake Wierzchowo (1976-2009)
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Rys. 3. Srednie miesieczne stany wody jeziora Wierzchowo (1976-2009)
Fig. 3. Average monthly water levels in Lake Wierzchowo (1976-2009)

Sredni stan wod jeziora Wierzchowo w latach 1976-2009 wynosit 133 cm,
co odpowiada rzednej 139,4 m n.p.m.

Z przebiegu $rednich miesiecznych wynika, ze jezioro Wierzchowo charak-
teryzuje si¢ typowym rozktadem dla jezior nizowych. Po okresie wzglednej
stabilnosci w styczniu i lutym (retencja zimowa) nastepuje wzrost stanow wody
z kulminacjg roztopowa przypadajaca na kwiecien. Nastgpnie dochodzi do suk-
cesywnego obnizania poziomu lustra wody (z uwagi na zrdéznicowanie inten-
sywnosci opadow, wzrost parowania) a warto§ci najmniejsze osiggane sg we
wrzesniu. Réznica pomiedzy maksymalng a minimalng s$rednig miesieczna
w latach 1976-2009 wniosta 22 cm. W calym wieloleciu maksymalna amplituda
wahan stanéw wody wyniosta 134 cm.

Przedstawiony na rys. 2 rozktad $rednich stanow wody wyraznie wskazuje
na dwudzielno$¢ w ich przebiegu. Punktem charakterystycznym jest rok 1983,
po ktérym ustalony stan $redni (133 cm) zostat przekroczony tylko dwukrotnie
(pomimo blisko 4-krotnie dtuzszego okresu). Wyrazne zrdéznicowanie w prze-
biegu standéw wody zwigzane jest z ingerencja cztowieka w stosunki hydrolo-
giczne omawianego jeziora. Dzigki jazowi na Gwdzie, usytuowanemu na od-
ptywie istniata mozliwo$¢ regulowania poziomu wody w jeziorze. Z uwagi
m.in. na podtopienia sgsiednich terenow odstapiono od podpietrzania jeziora.
Fakt ten mial wplyw na wyrazng tendencj¢ malejaca zmian poziomu wody
w okresie 1976-2010, co byto m.in. odmienne w stosunku do opadéw w catym
wieloleciu (rys. 4a). Analiza tych dwoch wielkosci w okresie bez oddziatywania
zabudowy hydrotechnicznej, a wigc po roku 1983 wskazuje, na stabilng sytuacje
zwigzang z przebiegiem stanow wody ale jednocze$nie nie wykazata tendencji
wzrostowej tak jak opady (rys. 4b).
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Rys. 4. Tendencja zmian poziomu wody jeziora Wierzchowo na tle opadow (Chojnice),
a) w wyniku podpietrzen, b) bez podpietrzen
Fig. 4. Water level fluctuations trend in Lake Wierzchowo against rainfall (Chojnice);
a) as a result of damming , b) without damming

Najwyzszy stan wody w analizowanym okresie odnotowano 16 grudnia
1981 roku i wyniost 224 cm. Dla tej sytuacji zostaly obliczone zasoby wodne
zZmagazynowane W hiecce jeziornej, ktore wyniosty 74 min m®. Warto$¢ ta byta
0 5,5 % bylta wyzsza w stosunku do danych uzyskanych przez IRS (70 mln m?,
przy rzednej zwierciadta wody 139,5 m. n.p.m.). Zasieg jeziora Wierzchowo
przy maksymalnym odnotowanym stanie wody przedstawiono na rys. 5.
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Rys. 5. Zasieg jeziora Wierzchowo przy maksymalnym poziomie wody
w okresie 1976-2009 (kolor jasno szary)
Fig. 5. The area of Lake Wierzchowo with the maximum water level
in the period 1976-2009 (light gray)

Niekorzystne warunki meteorologiczne (niskie opady, wysokie parowanie w
potroczu letnim) oraz szerokoskalowa ingerencja cztowieka w rézne elementy
hydrosfery sprawity, ze w wielu rejonach Polski obserwowane sg deficyty wo-
dy. Polska jest zaliczana do panstw europejskich o najmniejszych zasobach
wodnych [Kowalczak i in., 1997]. Kedziora [2010] pod tym wzgledem, klasyfi-
kuje nasz kraj na 21 miejscu. Adaptacja hydrosfery dla potrzeb cztowieka, trwa
co najmniej od kilku wiekow. Wielkoskalowe dziatania w tym zakresie rozpo-
czely si¢ w XVII wieku i zwigzane byly z kolonizacja olenderska [Kaniecki,
2007]. Wiek XVIII, XIX i XX byt kontynuacja tych prac. W ciaggu ostatnich
kilku dekad coraz wicksza uwage zajmujg zagadnienia zwigzane z retencjono-
waniem wody w poszczegoOlnych zlewniach. W latach *90 XX wieku wszedt
zycie program matej retencji, ktory w skrocie ma realizowaé zatozenia zwigza-
ne z opoznieniem odptywu. Podejscie takie to nie tylko pochodna wcze$niej
wymienionych deficytow wodnych ale takze, wytlumiania skrajnych sytuacji
hydrologicznych (obok susz to takze powodzie), ktorych natgzenie w ostatnich
latach znacznie wzrasta. Retencja jeziorna jest jedng ze skuteczniejszych form
zwickszania zasobow wodnych [Kaniecki, 2013, Kotodziejczyk i Zebrowska,
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2013]. W odniesieniu do jezior bezposrednia ingerencja w ich rezim hydrolo-
giczny dotyczy m.in. zabudowy hydrotechnicznej na wyptywie, co stwarza
mozliwo$¢ regulowania standéw a tym samym zasobodw zmagazynowanych w
nich wody. Przyktadowo jedynie w przypadku wojewodztwa wielkopolskiego,
przewidziane jest podpictrzenie 48 naturalnych jezior o tacznej powierzchni
3023 ha i pojemnosci 33,008 mln m® (www.wzmiuw.pl).

Liczba jezior regulowanych poprzez urzadzenia hydrotechniczne jest znacz-
na, a przykladami takich dziatan sa chociazby: Wdzydze, Wonies¢, Insko, Znif-
skie Duze, Selmet Wielki, System Wielkich Jezior Mazurskich, itd.

Istniejagca na jeziorach zabudowa hydrotechniczna moze zmienia¢ swoje
funkcje w zalezno$ci od charakteru przewazajacej aktywnosci cztowieka. Za-
przestanie podpigtrzania jeziora Wierzchowo na tle powszechnie realizowanego
programu zwigkszenia retencji, nalezy uzna¢ jako sytuacje wyjatkowa, lecz nie
jednostkowa. Dobrym przyktadem podobnej sytuacji jest chociazby jezioro
Niepruszewskie. Murat-Blazejewska i in., [2008] opisujg zmienno$¢ warunkow
hydrologicznych powyzszego jeziora, gdzie istniejacy jaz pigtrzacy w pierw-
szym okresie po wybudowaniu stuzyt do nawodnien rolniczych (ok. 1200 ha)
a nastepnie byt wykorzystywany dla potrzeb gospodarki rybackiej. W ostatnim
okresie w wyniku presji wlascicieli dziatek przyjeziornych, zostato zmniejszone
jego dzialanie zwigzane ze wzrostem retencji.

W przypadku jeziora Wierzchowo nalezy pamigtaé, ze utrzymywanie wyz-
szych stanéw wody miato nie tylko przetozenie na bezposrednie zalewy spowo-
dowane wodami tego akwenu. Fakt ten mial wptyw na sgsiadujgce elementy
hydrosfery (cieki, rowy, kanaty, wody podziemne), dla ktorych jezioro stanowi
baze drenazu. Jak podkres$la Kowalewski i Bielecka, [2007] analizujac przyktad
podpigtrzonego jeziora Selmet Wielki na Mazurach, podwyzszenie poziomu
jeziora moze bezposrednio oddziatywaé¢ na warunki odprowadzenia wod po-
wierzchniowych z terenéw sgsiednich lub powodowaé okresowe zalewanie
czesci terenu na stosunkowo niewielkich powierzchniach lub podtopienie ob-
szar6w nisko potozonych.

PODSUMOWANIE

Przedstawiona w pracy analiza zmian stanow wody jeziora Wierzchowo,
wskazuje na silng ingerencj¢ cztowieka w ich przebieg. W wyniku funkcjonuja-
cej zabudowy hydrotechnicznej, istniata mozliwo$¢ regulowania poziomu wody
w tym jeziorze. Z uwagi na problemy zwigzane z tymze faktem, a wigc glownie
podtopienia bedace wynikiem nie tylko bezposredniego oddzialywania jeziora,
ale takze zmian stosunkow hydrologicznych sasiednich elementéw hydrosfery
(podwyzszenie bazy drenazowej dla rzek, podniesienie poziomu wod grunto-
wych, itd.), odstgpiono od sztucznego pigtrzenia wod tego akwenu. Sytuacje ta
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w kontekscie realizacji ogdlnopolskiego programu zwigzanego z odbudowa
malej retencji mozna uzna¢ jako niecodzienng. Jednakze jak si¢ okazuje w od-
niesieniu do poszczegdlnych elementow sieci hydrograficznej, priorytetowe
okazujg si¢ potrzeby lokalne a nie podejscie kompleksowe realizowane na tle
catego kraju.

Innym zagadnieniem do podjecia w przysziosci sa konsekwencje opisanej
sytuacji w odniesieniu np. do wyksztalcenia strefy brzegowej czy zmiennosci
jakos$ci wody. Przeprowadzenie szczegétowego kartowania geomorfologiczne-
go, pozwolitoby odpowiedzie¢ na pytanie, jak (jesli w ogole) utrzymywane
sztucznie wyzsze stany wody wplynety chociazby na przebieg proceséw ero-
zyjnych 1 akumulacyjnych w najbardziej dynamicznym obszarze jeziora, ktory
stanowi kontakt wody w ladem.
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ANTHROPOGENIC IMPACT ON WATER LEVEL FLUCTUA-
TIONS IN LAKE WIERZCHOWO IN THE YEARS 1976-2009

Summary
The paper presents water level fluctuations in lake Wierzchowo. Hydrau-
lic engineering structures were the main element determining their
course. Withdrawal from the damming of this lake significantly changed
the circumstances related to water level fluctuations. In the light of the
implemented program, designed to increase the Polish water resources,
this situation can be regarded as exceptional.

Key words: lakes, water level, water resources



