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Nie masz nic wigecej. Z naszg gospodarkg jest tak samo.

Jest ona catkowicie zalezna od ograniczonej ilosci materii,

ktorg dostalismy tylko raz w historii (...) .

Problemem badawczym podejmowanym w niniejszym artykule jest wspdtczesna,
praktyczna reprezentacja modelu cyrkularnego w projektowaniu oraz systematyka tych
najnowszych tendencji w kontekscie idei zréwnowazonego rozwoju.

ojecie cyrkularnosci ma gtebokie korze-
nie zarowno historyczne, jak i filozoficz-
ne. ldea obiegu zamknietego, cyklicz-
nosc¢ procesOw zachodzgcych w naturze, by-
fa definiowana juz w starozytnosci. Po drugiej
wojnie $wiatowej rozwoj przemystu oraz ba-
dan nad komputerowymi modelami nielinio-
wymi ujawnit nieprzewidywalng, wzajemnie
powigzang nature Swiata. Zuzycie surowcow
zaczeto przewyzsza¢ mozliwo$c¢ ich regene-
racji, tym samym dotychczasowe paradyg-
maty gospodarowania oparte na linearnosci
(produkcja — zuzycie — utylizacja) okazaty sie
by¢ w szerokim kontekscie szkodliwe. Holi-
styczna doktryna gospodarki cyrkularnej, po-
legajgca na redukcji szkodliwych dla srodowi-
ska odpadoéw, ale i utrzymywaniu surowcow
jak najdtuzej w obiegu, tak by niwelowac
szkodliwe efekty ich wytworzenia, stata sig
najlepsza odpowiedzig na ten stan rzeczy.
Wyraznych reminiscencji tego para-
dygmatu ekonomicznego w architekturze
i designie mozna doszukiwac sie w teoriach,
a takze manifestach metabolizmu japonskie-
go, gdzie przestrzen byta traktowana jako ela-
styczna sceneria rezylientnych?, nieskonczo-
nych przemian, a projektowanie miafo pole-
gac¢ na ksztattowaniu zmiennych struktur mo-
dutowych, systemu integrujgcego wartosci hu-
manistyczne w powigzaniu z eksplorowaniem
szeroko rozumianej natury oraz w oparciu
0 najnowsze mozliwosci technologiczne.
Metabolizm porownywat budynki i miasta
do procesu zachodzgcego we wszystkich zy-
wych organizmach: cykléw przemian, statego
odnawiania oraz destrukcji tkanki organicznej.
(..) nieustanna przemiana taoizmu i buddyjska
idea reinkarnacji (...)3. Fumihiko Maki.
Celem niniejszej pracy jest osadzenie tej
koncepcji we wspotczesnym kontekscie zmian
i najnowszych inicjatyw $wiatowych.

Obecnie reagowanie na kryzys ekonomiczny
spowodowany pandemig wirusa COVID-19 i na
potencjalne podobne zagrozenia $wiatowe na
wielkg skale, przy postepujgcej degradacii $ro-
dowiska, stato sie nadrzedng potrzeba.

,Pandemia koronawirusa wskazata, ze
przejscie na gospodarke obiegu zamknietego
jest znacznie bardziej pilne” (...)* . To stwier-
dzenie stanowito uzasadnienie podjecia klu-
czowej wspotpracy z Fundacjg Ellen MacAr-
thur®, naczelnej organizaciji promujgcej wdra-
zanie systemu GOZ w skali wymienionych
wezesniej trzech poziomow dziatan, dla poten-
tata w dziedzinie designu — firmy IKEA.

Projektowanie systemowe

Technologia cyfrowa wspdiczesnie, a tak-
ze w przysztosci moze wspierac przejscie na
gospodarke o obiegu zamknigtym poprzez
wdrozenie najnowoczesniejszych rozwigzan
informatycznych i radykalng automatyzacje
procesu projektowania oraz produkcji. Umoz-
liwia to miedzy innymi przewidywanie, obli-
czanie zuzycia materiatu w stosunku do pty-
ngcych z tego korzysci, systemowego podej-
$cia do procesu budowlanego, kontroli nad bi-
lansem zyskow i strat w przyjetym cyklu. Stra-
tegie systemu gospodarki cyrkularnej mozna
za$ podzieli¢ na trzy poziomy:

— poziom mikro — produkty (z obszaru wzor-
nictwa), komponenty budowlane ograni-
czajgce zuzycie zasobow nieodnawial-
nych lub ponownie wykorzystane w pro-
cesie produkcji, zakfadajgce wielokrot-
ne uzycie;

—poziom mezo — przeksztafcanie nieuzyt-
kow poprzemysfowych w nowe, warto-
Sciowe tereny inwestycyjne, wykorzysty-
wanie potencjatow;

- poziom makro — strategia GOZ na pozio-
mie planowania miast, ekoregiondws.

Sposoby wdrazania zasad GOZ, w odnie-
sieniu do architektury oraz designu, zosta-
ty uznane na festiwalu London Design w paz-
dzierniku 2020 roku’ za tematy pilne i kluczo-
we. Jednoczes$nie mozna zaryzykowaé stwier-
dzenie, ze byta to pierwsza tego rodzaju deba-
ta, ktdra dotyczyta przysziosci projektowania
ksztattowanego w my$l idei ekonomii cyrkular-
nej w odniesieniu do praktyki zawodu. Zabraty

T Wypowiedz Ellen MacArthur, brytyjskiej zeglarki,
zalozycielki fundacji wspierajacej rozwdj ekonomii
cyrkularnej na $wiecie. Zrédio: https://humancentered.
colliers.pl/ekonomia-cyrkularna-czas-na-zmian.

2 Rezylientny, w znaczeniu zdolny do regeneracji, na
podstawie Swiatek t.., Miasta spustoszone. Koncepcja
rezyliencji w procesie rewitalizacji mafych i Srednich
miast’, Przestrzen i Forma, 2015, s. 118-128.

3 Metabolizm japonski — filozofia architektoniczna
zapoczatkowana w 1960 roku w Tokio na
Miedzynarodowej  Konferencji ~ Projektowania.
Architektura  w my$| idei metabolizmu jako system
samowystarczalny, podlegajacy transformacjom
i odnowie, struktura rezylientna, dostosowujgca sig¢ do
zmieniajacych sie warunkéw oraz potrzeb. Metabolizm
porownywal struktury miejskie do organicznych,
podlegajacych destrukciji i odtworzeniu. Zrodio cytatu,
Sztuka Architektury, Fumihiko Maki — wspdttworca
metabolizmu w  architekturze,  https://sztuka-
architektury.pl/article/4732/refleksja-i-megastruktura
[data dostgpu: 04.2011].

4 Szef IKEA ds. Projektowania cyrkularnego Malin
Nordin, gdy firma oglosita partnerstwo strategiczne
z Fundacjg Ellen MacArthur.

5 Wsrod najbardziej wptywowych $wiatowych organizacii
i opiniotwérczych badaczy, wspierajgcych wdrazanie
idei  zrownowazonego rozwoju w  oparciu
o ekonomig obiegu zamknigtego, nalezy wymienic:
Fundacje Elen MacArthur, Michaela Braungarta
i Williama McDonougha — protoplastéw modelu cradle
to cradle, Guntera Pauli, autora systemu blue economy
i przemystowej ekologii (Reid Lifset i Thomas Graedel)
czy biomimikry ujmowanej w takim kontekscie przez
Janine Benyus

6 Systematyka wg: Flilipkiewicz-Raftowicz Magdalena,
Ekonomia  cyrkularna: wyzwanie i koniecznosc
zrownowazonego rozwoju, Uniwersytet Szczecinski,
,Studia i Prace Wydzialu Nauk Ekonomicznych
i Zarzadzania nr 40, t. 2.

7 The Circular Design Project: Materials, Paola Antonelli,
Neri Oxman, Kietil Treedal Thorsen, Ivy Ross,
moderowana przez redaktor naczelng ,Wallpaper”:
Sarah Douglas, 16:30, 15.09.2020.
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glos: Paola Antonelli®, Neri Oxman?®, Kjetil Treedal
Thorsen'® - autorytety reprezentujace rozne,
a nawet skrajne sposoby myslenia (od badajg-
cej zaawansowane technologie — Neri Oxman
po ktadaca nacisk na poszanowanie naturalnego
krajobrazu i synergie z naturg — Thorsen). Mode-
ratorem byta redaktor naczelna magazynu ,Wall-
paper’, Sarah Douglas.

W oparciu o krytyke, analize pismiennictwa
(réwniez opublikowanych wypowiedzi autoryte-
tow z obszaru architektury oraz designu) oraz
analize wspdiczesnego dyskursu w tym obsza-
rze mozna wyszczegdlni¢ wptyw doktryny cyrku-
larnej na architekture czy design.

Znaczenie proceséw naturalnych
w ksztaltowaniu architektury.
Cyrkularny oznacza harmonijny
Antonelli, architekt, krytyk, pisarka i projek-
tantka wystawy, w ramach XXII Triennale w Me-
diolanie pt. Broken Nature™ odniosta sie do prac
tam prezentowanych, podkreslajgc konieczno$¢
przyjecia w projektowaniu wyzszego poszano-
wania dla szeroko pojetego $wiata natury, sy-
nergii ze sposobem zycia organizméw zywych,
a takze wykorzystania badan z obszaru botaniki
oraz bioniki w ksztaftowaniu architektury. Wedtug
Antonelli projektowanie powinno podlegac tym
samym regutom, co nauki $ciste i przyrodnicze.
To teza bliska zafozeniom metabolistow japon-
skich, ale interpretowana w kontekscie obiektow
bedgcych czescig systemu nowej cafosci.

Tylko na terenie samych Niemiec na skutek
urbanizacji populacja zyjgcych owadow w ostat-
nich latach ulegta redukcji 0 75% .

Kluczowe kryteria w ksztattowaniu wspotcze-
snego podejscia do ksztaftowania miejsca do zy-
cia i pracy to:

— kryterium czasu i przewidywania cyklu zycia
zaprojektowanego obiektu, produktu, w rela-
¢ji do zuzywanego materiatu;

—wynalazki z obszaru materialoznawstwa,
uzycie materiafow naturalnych (nie tylko pro-
ekologicznych, ale tez organicznych);

— bezposrednie powigzanie procesu projekto-
wania architektury oraz wzornictwa z naturg;
angazowanie np. owadéw do produkowa-
nia materiatow, ktérych mozna uzywac w bu-
downictwie, a takze wzornictwie przemysto-
wym na szerokg skale i w réznych skalach.

Projektowanie  odpowiedzialne  wedtug
Antonelli to juz nie tylko wdrazanie zaawansowa-
nych systemow proekologicznych, uzywanie bio-
degradowalnych materialow, ale edukacja od
podstaw i promowanie stylu zycia w harmonijnej
przestrzeni, w otoczeniu przedmiotoéw zaprojek-
towanych tak, by te odpowiedzialno$¢ oraz $wia-
domos$¢ przekazywac. Przyktadem moze by¢
projekt Neri Oxman — materialu na bazie mela-
niny, zastosowanego w jej projekcie do wytwa-
rzania przepuszczajacych $wiatto cegiet. Oxman
prezentuje nurt w projektowaniu polegajgcy m.in.
na integrowaniu za pomocg biomateriatow — bu-
dynkow i przedmiotow ze srodowiskiem natural-
nym. Staje sie to mozliwe dzigki wykorzystaniu

wiasciwosci uzywanych materiatéw, takich jak:
produkowanie i asymilowanie energii czy catko-
wita biodegradowalno$¢.

Rola wspéiczesnego
materiatoznawstwa w procesie
integrowania architektury

i designu z naturq

,Obiekty z materialéw nowej generacji, roz-
mieszczone w skali architektonicznej i urbani-
stycznej, ostatecznie zintegrujg funkcje ,granicz-
ne’, takie jak ochrona przed uderzeniami lub pro-
mieniowaniem stonecznym poprzez nasycanie
,Skory” budynku naturalnymi wiasciwo$ciami,
a takze funkcje ,mediac;ji”, ktére obejmujg srodo-
wisko zewnetrzne i wewnetrzne, takie jak fotosyn-
teza — wtedy ,skora” budynku dziala podobnie
do biologicznej skory (...)""? — tak komentowala
Oxman swoj pionierski projekt pierwszej fasady o
biologicznie wzmocnionej strukturze.

Wspdlnym mianownikiem powyzszej debaty
byt materiat, jako surowiec o okreslonych wtasci-
wosciach, ktéry dzieki umiejetnemu zastosowa-
niu jako budulec pozwoli na tworzenie obiektow
wspotgrajgcych z naturalnym krajobrazem oraz
warunkami atmosferycznymi, jak wiatr czy nasto-
necznienie. Trudno jednak uznac tak futurystycz-
ne idee za najistotniejszy gtos i argument w po-
dejmowanej debacie, zwazywszy na fakt, ze pro-
jektantka opracowuje nowa technologie w opar-
ciu o eksperymenty, a opracowanie ma charak-
ter laboratoryjny.

Trend we wspotczesnym materiafoznawstwie
w mysl idei ekonomii cyrkularnej Kjetil Thorsen
podsumowata w szerszym odniesieniu histo-
rycznym i ta interpretacja wydaje sie by¢ znacz-
nie bardziej uniwersalna w kontek$cie wdrazania
idei ekonomii cyrkularnej w projektowaniu oraz
wzornictwie. Architektura jest dla projektantow
biura Snehetta sztucznym elementem dodanym
do krajobrazu, znakiem w przestrzeni nadanym
przez czfowieka.

Whioski

Kontestacja Kjetil Treedal, ze trwate, funda-
mentalne powigzanie architektury ze $rodowi-
skiem naturalnym istniafo odwiecznie, od Stone-
henge przez antyczne $wigtynie po wspotcze-

8 Paola Antonelli - wloska architekt, redaktor
i kurator; Senior Curator of the Department of Architecture
& Design, dyrektor departamentu designu w MoMA.

9 Neri Oxman - amerykansko-izraelska projektantka,
architekt, wizjonerka, profesor MIT Media Lab
w Cambridge, przewodniczagca Mediated Matter, grupy
badawczej tamze. W pracy badawczej i projektowe]
propaguje integrowanie technologii z bionika, natury
7 kulturg.

0 Kjetil  Treedal Thorsen, norweska

i wspolzalozycielka biura Snehetta.

1 Paola Antonelli, Ala Tannir, Laura Maeran, Erica Petrillo, ze
wsparciem Laurie Mandin. 09.2019 Mediolan, XXII
Triennale di Milano, Broken Nature: Design Takes on
Human Survival.

2 Neri Oxman — komentarz do projektu Melamine material
and skin, Neri Oxman and The Mediated Matter Group.

architekt

sne budynki dziatajgce jak systemy wspotgraja-
ce z naturg, jest dowodem na stusznosc zasto-
sowania paradygmatu cyrkularnego w projek-
towaniu. Od momentu, w ktérym architekci za-
czeli projektowa¢ w oderwaniu od $rodowiska
naturalnego i bez wzgledu na jego uwarunkowa-
nia, pojawita sie tez destrukcyjna dla krajobrazu
rola architektury.

Dzi$ bardziej niz kiedykolwiek krajobraz stano-
wi wartosciowe i najcenniejsze dziedzictwo, kto-
re architektura oraz design powinny wzmacnia¢é
tak, aby ochroni¢ je w szerszej perspektywie dla
dobra przysztych pokolen. Cykl funkcjonowania
obiektu powinien by¢ przewidziany w zaleznosci
od trwafosci surowca, a jego struktura opraco-
wana tak, by miata swoje odniesienie do uwarun-
kowan lokalizacji. Architekture ksztattuje juz nie
tyle kontekst, co uwarunkowania.

W ten sposob interpretowany ekonomiczny
model regeneracyjny w obszarze sztuk projek-
towych, polegajacy na obiegu surowcow i tro-
sce 0 zasoby naturalne, przewidywanie cyklu zy-
cia produktu/obiektu (od projektu przez trans-
port po zuzywanie), stanowi w najblizszej per-
spektywie 40-50 lat najbardziej obiecujgcy spo-
SOb organizacii.
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Streszczenie: Artykut jest drugg czescig se-
ri esejow poswieconych réznym sposobom
wdrazania idei gospodarki obiegu zamkniete-
go w architekturze i projektowaniu, pojmowa-
nych jako dziedziny interdyscyplinarne, kto-
re wspodicze$nie mogg sie przenikac. Filozo-
fia ekonomii obiegu zamknietego ma glebo-
kie korzenie historyczne i filozoficzne. Trwa-
te, fundamentalne powigzanie architektury ze
$rodowiskiem naturalnym istniafo odwiecz-
nie, od Stonehenge przez antyczne $wigtynie
po wspolczesne budynki dzialajace jak sys-
temy wspolgrajace z naturg. Od momentu,
w ktorym architekci zaczeli projektowac w ode-



rwaniu od $rodowiska naturalnego i bez wzgle-
du na jego uwarunkowania, pojawita sie tez jed-
nak destrukcyjna dla krajobrazu rola architek-
tury. Celem artykufu jest zarysowanie aktual-
nych trendow we wdrazaniu idei gospodarki
0 obiegu zamknigtym w obliczu globalnych
zmian i inicjatyw obecnie, w oparciu o deba-
te (London Design Festival, 10.2020, Circular
Economy in Design) i myslenie we wspotcze-
snym projektowaniu. Dzi$ bardziej niz kiedykol-
wiek krajobraz stanowi warto$ciowe oraz naj-
cenniejsze dziedzictwo, kiore architektura i de-
sign powinny wzmacniac¢, tak, zeby ochroni¢ je
w szerszej perspektywie dla dobra przysztych
pokolen. Cykl funkcjonowania obiektu powinien
by¢ w mysl takiego podejscia przewidziany w
zaleznosci od trwafosci surowca, a jego struktu-
ra powinna by¢ opracowana tak, by miafa swo-
je odniesienie do uwarunkowan lokalizacji. Ar-
chitekture ksztattowa¢ powinien juz nie tyle kon-
tekst, co uwarunkowania.

Stowa kluczowe: ekonomia cyrkularna, archi-
tektura, design, warunki, materiaty, $rodowisko
naturalne, rezyliencja

Abstract: CIRCULAR ECONOMY IN
ARCHITECTURE AND DESIGN (Part 2)

This article is the second part of a series
of essays on the different ways the idea of
circular economy is implemented in architecture
and design, understood as interdisciplinary
fields which can overlap in the present.
The philosophy of closed circuit, has deep
both historical and philosophical roots. The
fundamental link between architecture and
the natural environment has existed for many
years, from Stonehenge and ancient temples to
contemporary buildings that act as systems in
harmony with nature. When architects started to
design separately from the natural environment
and regardless of its conditions, the role of
architecture, which was destructive to the
landscape appeared. The goal of this paper is
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to outline the current trends in implementing the
idea of a circular economy in the face of global
changes and initiatives now and based on the
debate ( London Design Festival, 10.2020,
,Circular Economy in Design”) and thought
in contemporary design. Nowadays, more
than ever, the natural landscape is the most
valuable heritage which requires strengthening
by architecture and design, so as to protect
it in a wider perspective, for the benefit of
future generations. According to this approach,
the cycle of the facility's operation should be
provided depending on the durability of the raw
material, and its structure should be developed
in such a way that it is related to the conditions
of the location. Architecture should be shaped
not so much by the context as by the conditions.
Keywords: circular economy, architecture,
design, conditions, natural landscape, resilience
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