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Ocena oddziatywan srodowiskowych w procesach ogtuszania drobiu

Wstep

W procesach przemystowego przetworstwa drobiu mozna wyréz-
ni¢ kilka gtéwnych etapéw. Jednym z nich jest proces ogluszania
(oszatamiania) drobiu, ktérego warunki prowadzenia maja kluczowy
wplyw na pézniejsza jakos¢ migsa drobiowego, zaréwno w przypad-
ku produkcji catych tuszek drobiowych, jak i ich rozbioru. W ostat-
nich latach w Europie, znaczny nacisk przy realizacji tych proceséw
ktadzie si¢ na zapewnienie odpowiedniego dobrostanu drobiu (elimi-
nacja zbednego cierpienia zwierzat, co m.in. przektada si¢ na wyzsza
jakos$¢ migsa). Przepisy Unii Europejskiej nakltadaja na przetwdrcéw
obowiazek zapewnienia zwierzg¢tom, w tym drobiowi, odpowiednie-
go dobrostanu, co warunkuje wilasciwy dobér metod ogluszania
[Rozporzqdzenie Rady PE, 2009].

Celem pracy bylo scharakteryzowanie wybranych metod ogtusza-
nia drobiu stosowanych w powszechnej praktyce oraz przeprowadze-
nie analizy i oceny ich oddziatywan §rodowiskowych.

Wybrane metody ogtuszania drobiu

Ogtuszanie w tazni wodnej z wykorzystaniem
pradu elektrycznego

Wykorzystanie pradu elektrycznego do ogluszania drobiu w kapieli
wodnej jest jedna z najbardziej powszechnie stosowanych metod
ogluszania drobiu. Metoda ta polega na zanurzaniu gtéw zwierzat
zawieszonych w strzemionach przenosnika podwieszonego w wannie
z solankg i jednoczesnym wzbudzaniu przeptywu pradu elektryczne-
go o natgzeniu zaleznym od zastosowanego napigcia, impedancji
ptakéw oraz oporu medium, w ktérym zanurzane sa ptaki. W efekcie
dochodzi do stymulowania mézgu i wywotywania objawéw padacz-
ki, ktére prowadza do stopniowej utraty $wiadomosci i wrazliwosci
na bél. Wg Sprawozdania Komisji dla Parlamentu Europejskiego
i Rady w sprawie réznych metod ogluszania drobiu w Unii Europej-
skiej 80% brojleréw (kurczakéw migsnych) jest ogluszane z wyko-
rzystaniem tej wlasnie metody [Sprawozdanie KE, 2013]. Gléwnymi
czynnikami warunkujacymi fakt tak szerokiego jej wykorzystania sa
przede wszystkim: stosunkowo niski (w poréwnaniu z innymi
metodami) jednostkowy koszt oraz latwo§¢ prowadzenia procesu
ogluszania.

Jednak metoda ta odznacza si¢ réwniez szeregiem istotnych wad,
ktére wplywaja na stopniowe zmniejszanie jej atrakcyjnosci i zmniej-
szanie udzialu proceséw ogluszania realizowanych z jej wykorzysta-
niem na rzecz innych metod. Do giéwnych wad tej metody mozna
zaliczy¢ przede wszystkim: bolesny proces zawieszania za nogi
w strzemionach; stala warto§¢ parametréw procesu, nie uzalezniong
od indywidualnych cech ptakéw (masy, rozmiaréw ciata), co powo-
duje mozliwo$¢ odczuwania bdlu i cierpienia przez ptaki; mozliwosci
uszkodzenia tuszek i obnizenia jako$ci migsa (skurcz migs$ni, krwawe
wybroczyny na skérze i ztamania konczyn) [Wezyk i Gilewski, 2015].

Indywidualne ogtuszanie pradem elektrycznym

Alternatywnym sposobem ogluszania drobiu z wykorzystaniem
pradu elektrycznego jest porazanie tylko gtowy ptaka. W tym celu
mocuje si¢ dwie suche elektrody z obu stron glowy ptaka umieszczo-
nego w lejkowatym gniezdzie (w liniach zautomatyzowanych) lub
reczne mocowanie elektrod. Mozliwe jest rowniez stosowanie meto-
dy od gtowy do steku. W tym rozwiazaniu ptaki przed ubojem mocuje
si¢ za nogi i umieszcza ich gtowy w tazni wodnej, stanowiacej jedna
z elektrod. Druga elektroda jest umieszczana na steku ptakéw, co
zamyka obwdd elektryczny [Lambooij i in., 2008; Wezyk i Gilewski,
2015]. Metody indywidualnego ogluszania drobiu moga stanowic
alternatywe dla tradycyjnej metody bazujacej na wykorzystaniu

wanny wodnej, gdyz ich wykorzystanie skutkuje relatywnie mniej-
szymi uszkodzeniami tuszek.

Ogtuszanie w atmosferze kontrolowanej
z wykorzystaniem gazu (CAS)

Metody ogtuszania w kontrolowanej atmosferze CAS (Controlled
Atmosphere Stunning) w przemystowym uboju i przetwérstwie dro-
biu sa alternatywa dla metod wykorzystujacych przeptyw pradu
elektrycznego. Zostaty zaprojektowane i wdrozone gtéwnie z uwagi
na poprawienie dobrostanu zwierzat, bezpieczenstwo pracownikow
i podniesienie jakosci poubojowej migsa. Bazuja na poddawaniu
drobiu umieszczonego w komorze ubojowej dziataniu mieszaniny
gazéw (o réznych proporcjach tlenu, CO,, azotu i argonu)
w sekwencji jednofazowej lub dwufazowe;j. Przy zastosowaniu jednej
fazy doprowadza si¢ do niskiego (ponizej 2%) udzialu tlenu w mie-
szance, za$ w przypadku zastosowania dwéch faz w pierwszej podaje
si¢ mieszankg gazéw powodujaca znieczulenie drobiu (np. 40% CO,
oraz po 30% azotu i tlenu), a w drugiej — Smier¢ (wzrost udziatu CO,
do 80%, brak tlenu) [Skrabka-Btotnicka, 2012].

Do gléwnych zalet metod nalezacych do tej grupy naleza: elimina-
cja etapu zawieszania ptakow gltowa w dot, lepsza automatyzacja
procesu (zatadunek ptakéw w pojemnikach do komory), wyzsza
jakos$¢ poubojowa (mniej uszkodzen) oraz poprawa dobrostanu pta-
kow.

Ogtuszanie z wykorzystaniem niskiego cisnienia
atmosferycznego (LAPS)

Metoda LAPS (Low Atmosphere Pressure Stunning) opiera si¢ na
analogicznej zasadzie, co ogluszanie gazem, ale zamiast zastgpowa-
nia powietrza gazem stopniowo usuwa si¢ powietrze, doprowadzajac
do braku tlenu, co powoduje ogtuszenie. Metoda ta nie jest jeszcze
dopuszczona w UE, natomiast stosuje si¢ ja w Stanach Zjednoczo-
nych. Europejski Urzqd ds. Bezpieczeristwa Zywnosci (EFSA) suge-
ruje prowadzenie dalszych badan nad ocena wynikéw stosowania tej
metody w aspekcie objgcia jej prawodawstwem unijnym [McKeegan
iin., 2013; Wezyk, Gilewski, 2015]

Analiza oddziatywan srodowiskowych

Metodyka

Analiz¢ wybranych oddziatywan S$rodowiskowych zwiazanych
z realizacja procesOw ogluszania drobiu z wykorzystaniem opisanych
wyzej metod przeprowadzono metoda $rodowiskowej oceny cyklu
zycia produktéw LCA (Life Cycle Assessment). Metodg t¢ definiuje
si¢ jako sposéb ilosciowego okreslania srodowiskowego obcigzenia,
ktéry jest oparty na inwentaryzacji czynnikéw $rodowiskowych
w odniesieniu do obiektu (wyrobu, np. maszyny, urzadzenia), proce-
su lub innej dziatalno$ci w cyklu od wydobycia surowcéw do ich
koncowego zagospodarowania [ELCA, 1992; Ktos, 1998]. Jako pro-
cedurg obliczeniowa zastosowano IMPACT 2002+, w ramach ktére;j
wyréznia si¢ 15 kategorii oddziatywan $rodowiskowych, ujetych w 4
zasadnicze grupy oddziatywan. Sa to:

1. Zdrowie ludzkie:

— emisja substancji rakotworczych,

— emisja substancji nie rakotworczych,

— choroby uktadu oddechowego powodowane przez substancje
nieorganiczne,

— promieniowanie jonizujace,

— zubozenie warstwy 0zonowej,

— choroby ukladu oddechowego powodowane przez substancje
organiczne,
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2. Stan (jakos¢) ekosystemow:
— zatrucie zasobéw wodnych substancjami toksycznymi,
— zatrucie zasobdw glebowych substancjami toksycznymi,
— ekotoksykacja/zatrucie zasobow,
— wykorzystanie i degradacja terenu,
— zakwaszenie zasobéw wodnych,
— eutrofizacja zasob6w wodnych,
3. Zmiany klimatu — emisja gazow cieplarnianych,
4. Zasoby surowcow:
— energia produkowana ze zrédet nieodnawialnych,
— wyczerpywanie zasobéw mineralnych.

Poréwnanie dwu wybranych metod

Analizie srodowiskowej poddano dwie najpowszechniej stosowane
metody ogluszania drobiu: ogluszanie w tazni wodnej z wykorzysta-
niem pradu elektrycznego oraz ogtuszanie w atmosferze kontrolowa-
nej z wykorzystaniem gazu (CAS). Z analizowania dwdch pozosta-
tych przedstawionych we wstgpnej czgsci artykutu metod zrezygno-
wano z uwagi na fakt, iz metody indywidualnego ogtuszania drobiu
z wykorzystaniem elektrod przyktadanych tylko do gltowy lub
w kapieli wodnej od glowy do steku odznaczaja si¢ bardzo zblizonym
przebiegiem — i w konsekwencji struktura oddziatywan $rodowisko-
wych — do metod ogluszania pradem elektrycznym w kapieli wodnej,
za$ metoda LAPS nie jest dopuszczona do stosowania w Unii Euro-
pejskiej i wykorzystywana jedynie w Stanach Zjednoczonych.

W analizie oddzialtywan $rodowiskowych obu wymienionych
metod ogluszania drobiu oparto si¢ na danych eksploatacyjnych
pochodzacych z ogdlnie dostgpnych zrédet [Morgenstern i in., 2009;
EC-DGHC, 2012; Sprawozdanie KE, 2013]. Aspekty srodowiskowe
zwiazane z realizacja procesOw ogluszania drobiu zostaly zebrane
w sze$ciu gtéwnych grupach: (1) emisji pytéw i odoréw, (2) zuzycia
energii, (3) strumienia odpadéw poubojowych, (4) zuzycia wody, (5)
chlodzenia i (6) emisji gazéw cieplarnianych. Jako jednostk¢ funk-
cjonalng przyjeto prowadzenie proceséw ogluszania obiema meto-
dami w liniach ubojowych o wydajnosci ok. 12 000 szt./h, za§ dane
dotyczace zuzycia mediéw oraz emisji odpadéw i zanieczyszczen
rozpatrywano w uje¢ciu godzinowym.

Z danych literaturowych prezentowanych w cytowanych zrédtach
wynika, iz metoda oszatamiania z wykorzystaniem kontrolowanej
atmosfery odznacza si¢ kilkunastokrotnie wyzszym zuzyciem energii
elektrycznej, a takze — w zaleznosci od zrédta pozyskiwania CO, jako
gléwnego sktadnika kontrolowanej atmosfery — wyzsza emisja gazow
cieplarnianych do atmosfery. Z kolei metoda ogluszania w tazni
wodnej z wykorzystaniem pradu elektrycznego powoduje wyzsze
(nawet trzykrotnie) zapylenie spowodowane wigkszym pobudzeniem
i ruchliwos$cia ptakow, wyzsze (prawie szesciokrotnie) zuzycie wody,
a takze — na skutek wigkszej liczby uszkodzen (ztamania kosci, wy-
broczyny itp.) — ok. trzykrotnie wigkszy odsetek odpadéw poubojo-
wych. Badania holenderskie [Morgenstern i in., 2009] nie wykazuja
znaczacych réznic dla jakosci koncowych produktéw, wynikajacych
z zastosowanych metod oghuszania drobiu, ktére rzutowalyby
na zwigkszone potrzeby w zakresie chlodzenia (zuzycie energii
i czynnika chlodniczego).

Na rys. 1 przedstawiono poziom i ogdlna struktur¢ oddziatywan
srodowiskowych zwiazanych z realizacja proceséw ogtuszania drobiu
obiema analizowanymi metodami. Nalezy stwierdzi¢, iz ze $rodowi-
skowego punktu widzenia nie mozna wskaza¢ znaczacych réznic
W sumarycznym poziomie generowanych obcigzen srodowiskowych.
Mozna jednak zauwazy¢ odmienna strukturg¢ ogélnych profili oddzia-
tywan srodowiskowych. W przypadku metody ogluszania w kapieli
wodnej z wykorzystaniem pradu elektrycznego dominuja oddziaty-
wania zwigzane z wpltywem na stan (jako$¢) ekosysteméw natural-
nych (prawie potowa wszystkich obcigzen — prawie trzykrotnie wig-
cej niz w przypadku metody CAS). Z kolei realizacja proceséw ogtu-
szania drobiu z wykorzystaniem kontrolowanej atmosfery silniej
oddzialuje na wyczerpywanie zasobOw naturalnych oraz emisjg
gazéw cieplarnianych do atmosfery.
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Rys. 1. Ogélne profile oddziatywan $rodowiskowych obu analizowanych
metod ogtuszania drobiu w odniesieniu do godzinnego zuzycia mediéw oraz
emisji odpadéw i zanieczyszczen [opracowanie wtasne]

Ze struktury prezentowanego profilu oddziatywan srodowisko-
wych wynika, iz w przypadku obu metod zuzycie energii elektrycznej
nie jest decydujaca skladowa oddziatywan S$rodowiskowych.
W przypadku metody ogluszania w azni wodnej z wykorzystaniem
pradu elektrycznego jest to przede wszystkim emisja odpadéw nie
nadajacych si¢ do uzytku (ponad trzykrotnie wyzZsza niz w przypadku
stosowania metody CAS), za§ w przypadku metody ogtuszania
w kontrolowanej atmosferze jest to przede wszystkim wytwarzanie
jej sktadnikéw (zwtaszcza CO, i N,), jak réwniez emisja odpadéw
nie nadajacych si¢ do uzytku.

Whnioski

W produkcji migsa drobiowego w Europie dominujaca metoda jest
w dalszym ciagu ogluszanie w kapieli wodnej z wykorzystaniem
pradu elektrycznego. Szacuje sig, ze $rednio w warunkach europej-
skich 80% brojleréw jest ogluszanych wtasnie z wykorzystaniem tej
metody (jakkolwiek w réznych krajach proporcja ta jest rdézna,
np. w Niemczech stosowanie metody CAS sigga 60%).

Metoda ogtuszania w kontrolowanej atmosferze zdobywa sobie
jednak coraz wigksza popularno$¢ ze wzgledu na poprawg dobrosta-
nu ptakéw oraz wyzsza jako$¢ migsa (mniej uszkodzen).

Obie metody sa zrédlem oddzialywan $rodowiskowych ksztattuja-
cych si¢ na podobnym poziomie, cho¢ ich struktura jest zupeinie
inna. W najblizszych latach oczekuje sig, Zze niektére panstwa czion-
kowskie (np. Wielka Brytania, Wtochy, Szwecja, Holandia, Belgia)
zwigksza udziat stosowania tej metody do ok. 50% lub nawet 80%
(np. Niemcy, Austria).
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