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Geotechnika w trosce
o mniejszy Slad weglowy

tekst: ARTUR GASZEWSKI, tUKASZ DZIADON, Keller Polska Sp. z 0.0.

Sektor budowlany zuzywa sporg cze$¢ energii nieodnawialnej i powoduje emisje znacznych ilosci CO,. Istniejace
budynki i budowle generuja ok. 39% globalnej emisji CO, rocznie. Ponad jedna trzecia catkowitego zuzycia
energii i emisji CO, pochodzi z sektora budowlanego w krajach rozwinigtych i rozwijajacych sie. W zwigzku
z tym Srodki majace na celu zmniejszenie emisji maja kluczowe znaczenie. Zwtaszcza ze ramy klimatyczno-
-energetyczne do 2030 r. zaktadaja redukcje emisji gazow cieplarnianych o 40% w stosunku do poziomu
z 1990 r. Roboty geotechniczne moga realnie przyczynic sie do osiagniecia tego celu.

Jednym z narzedzi uzywanych do oceny sladu weglowego
pozostawianego przez prace geotechniczne jest kalkulator
opracowany przy udziale EFFC (Europejskie Stowarzyszenie
Wykonawcéw Fundamentéw Specjalnych), ktérego czton-
kami sa krajowe organizacje, w tym Polskie Zrzeszenie Wyko-
nawcéw Fundamentéw Specjalnych. Za pomoca kalkulatora
mozna oszacowac konkretng wartos¢ CO, emitowang przez
rézne technologie wzmocnienia gruntu, posadowienia po-
sredniego (palowania) lub zabezpieczenia wykopu. Kalkulator
uwzglednia przy tym rézne zmienne, m.in. uzyte materiaty,
logistyke transportu i dostaw oraz powstaty urobek techno-
logiczny. Pozwala wiec z do$¢ duza doktadnoscia stwierdzic,
jaki udziat w wytwarzaniu sladu weglowego maja nie tylko
poszczegblne procesy, ale takze wbudowywane materiaty
budowlane. Majac swiadomos¢ udziatu branzy budowlanej
w catkowitej emisji CO, i biorac odpowiedzialnos¢ za przy-
szfos¢ naszego srodowiska, rozpoczelismy w firmie Keller po-
miar emisji CO, naszych rozwiazan i produktow. Poréwnujac
réwnorzedne konstrukcyjnie rozwigzania, sprawdzamy, ktére
jest bardziej przyjazne naturze pod katem ilosci emitowanego
CO,. Analizujemy réwniez, ktére procesy i materiaty majg
decydujacy wptyw na poziom emisji.
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Procesy majace wptyw na poziom emisji, zrodto: materiaty wtasne Keller Polska
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Redukcja emisji CO, w geotechnice jest mozliwa
Jednym z pierwszych projektéw, w ktérych badalismy
emisje CO, zastosowanych rozwiazan, byto posadowienie
budynku biurowego PLL LOT w Warszawie. Pierwotnie za-
projektowano je na palach CFA. Obliczenia wskazaty jednak,
ze w przypadku pali gtéwnym zrédtem emisji CO, s uzyte

Budynek biurowy PLL LOT w Warszawie, Zrodto: materiaty wtasne Keller Polska
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materiaty — beton i stal. Byt to jeden z powodéw, dla kt6-
rych firma Keller Polska zaproponowata zmiane technologii
na kolumny zwirowe. W tym przypadku podstawowym
czynnikiem generujgcym emisje CO, byt transport zwiru
na miejsce wbudowania. Decyzja o zastosowaniu kolumn
zwirowych pozwolita tym samym ograniczy¢ emisje CO, az
0 817 t, czyli 0 95%.

Identycznej zamiany, przy spetnieniu wszystkich kryteriow
projektowych, dokonalismy w przypadku posadowienia nowej
siedziby Komendy Miejskiej Policji w Sosnowcu. Dzieki temu
do atmosfery wyemitowanych zostato tylko 12% wartosci CO,
w poréwnywaniu z tym, ile wygenerowatoby zastosowanie
pierwotnej technologii. Wzmocnienie gruntu za pomoca ko-
lumn zwirowych ma takze dodatkowa zalete — jest nig ograni-
czenie powstawania urobku technologicznego, ktére podobnie
jak zmniejszenie sladu weglowego, staje sie coraz wazniejsze
ze wzgledu na potrzebe ograniczenia powierzchni sktadowisk.
Tym, co miato najwiekszy udziat w $ladzie weglowym kolumn
zwirowych, byto zuzycie oleju napedowego do zapewnienia
pracy sprzetu budowlanego. Niemniej transport ciezkiego
sprzetu jest mniej obcigzajacy dla Srodowiska niz dojazdy ludzi
na budowe. Majac te wiedze, warto szukaé emisyjnych oszczed-
nosci réwniez na tym polu, dzieki odpowiedniej organizacji
zakwaterowania i transportu pracownikéw.
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Komenda Miejska Policji w Sosnowcu, materiaty policji, wizualizacja Demiurg
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Geotechnika POLSKA

Rozwiazania geotechniczne przyjazne srodowisku

Odpowiedni sposéb wzmocnienia gruntu lub posadowienia
posredniego obiektu ma kluczowe znaczenie dla pracy i bezpie-
czenstwa konstrukgji, ale rowniez catosciowych kosztow inwe-
stycji. Dzieki obecnie dostepnemu wachlarzowi nowoczesnych
technologii wzmocnienia gruntu mozliwe jest zastapienie ciez-
kiego palowania w przypadku relatywnie mniejszych obcigzen
lub dopuszczenie wiekszych przemieszczen konstrukji obiektu.
Zachowanie rownowaznosci rozwigzania pozwala takze czesto
na zmniejszenie kosztéw. Praktyka inzynieryjna pokazuje, ze
wiasdnie ten aspekt najczesciej determinuje wybor metody. Wcigz
niezmiernie rzadko o wyborze technologii decyduje stopien jej
oddziatywania na srodowisko.

Jak wynika z dotychczasowych analiz przeprowadzonych przy
uzyciu kalkulatora rekomendowanego przez EFFC, te technologie
wzmocnienia gruntu, ktére nie wykorzystuja betonu i cementu,
zazwyczaj wykazuja sie duza oszczednoscia w emisji CO,. Na ich
tle bardzo korzystnie wypadaja kolumny zwirowe, wibroflotacja
lub dynamiczne zageszczanie gruntu. Wymienione metody po-
prawiajg wtasnosci mechaniczne gruntu bez uzycia materiatow
z zewnatrz (dynamiczne ubijanie) lub wykorzystuja materiaty
naturalne, takie jak piasek czy zwir (wibroflotacja, kolumny
zwirowe). Oczywiscie nie kazdy projekt pozwala na zastosowa-
nie ,1zejszych” technologii. Niemniej konieczno$¢ zastosowania
ciezkiego fundamentowania z uzyciem betonu czy stali sprawia,
ze ilos¢ emitowanego CO, drastycznie wzrasta.

Wzmochienie Gruntu vs Palowanie
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Obcigzenie fundamentu

Wibroflotacja (VC)
Kolumny zwirowe (VR)
Dynam. zageszcz. wymiana (DC/DR)

Deep Soil Mixing (DSM)
Jet Grouting (JG)
Sztywne Inkluzje (RI)

Poréwnanie technologii, zrodfo: materiaty wtasne Keller Polska

Przysztosc jest w naszych rekach

Biorac pod uwage kierunek rozwoju gospodarczego Swiata,
coraz wieksza uwage bedzie sie przywiazywac do analizy sto-
sowanych materiatow, uzytych technologii geotechnicznych
oraz rozwigzanh projektowych pod katem emisji CO,. Co za tym
idzie — znaczenie wyboru metody pozostawiajacej mniejszy
slad weglowy bedzie rosnac.

Wszyscy uczestnicy procesu budowlanego powinni mie¢ Swia-
domos¢ odpowiedzialnosci, jaka na nich ciazy w zakresie kierunku
rozwoju branzy, majacej tak duzy udziat w globalnej emisji CO,. Co
wazne, mamy na to realny wptyw juz dzis. W jaki sposob? Stosujac
analizg emisji CO, i $ladu weglowego na wczesnym etapie robot
geotechnicznych, wybierajac produkty przyjazne srodowisku oraz
optymalizujac proces budowlany. Osiagniecie celu czesto jest suma
drobnych rzeczy. Podejmujac wspdlnie, konsekwentnie,
nawet mate kroki, mozemy w duzej mierze ogranicza¢ [ElE4El
negatywny wptyw dziafan nierozerwalnie zwigzanych %
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z branza budowlang na otaczajace srodowisko.
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