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Streszczenie

Celem badan prezentowanych w pracy byta ocena wptywu struktury fizycz-
nej podtoza stomiastego na emisje amoniaku z indycznika. Badania prowa-
dzono w dwoch oddzielnych, identycznych przedziatach indycznika. W jed-
nym z nich podtoze stanowita 10-centymetrowa warstwa stomy zytniej dtu-
giej (PSD), w drugim 10-centymetrowa warstwa stomy zytniej pocietej na
odcinki dlugosci 5-8 cm (PPS). Przedziaty zasiedlono indyczkami BIG-6.
Parametry produkcyjne w obu przedziatach byty takie same. Badania roz-
poczeto w 2., a zakonczono w 14. tygodniu cyklu produkcyjnego. Mierzono
temperature i wilgotnos¢ powietrza w PPS i PSD oraz temperature obu
podtozy. Mierzono stezenie amoniaku, oznaczano wilgotnosc¢ i wartosci pH
podtozy. Struktura fizyczna podtoza nie wptywata istotnie na catkowitg emi-
sje amoniaku, ale wptywata na jej dynamike. W pierwszych oSmiu tygo-
dniach wieksza emisja byla z PSD, w nastepnych nie ulegata znaczgcym
zmianom, a zwiekszata sie z PPS.

Stowa kluczowe: amoniak, emisja, indycznik, stoma dtuga, stoma pocieta

Wstep

Konsekwencjg intensyfikacji produkcji zwierzecej i koncentracji w danym regionie
ferm o podobnym kierunku produkcji jest duza emisja zanieczyszczen pylowych
i gazowych (m.in. odoréw) — zwtaszcza amoniaku — negatywnie oddziatujgcych na
zdrowie ludzi [KOLODzIEJCZYK i in. 2011] i zwierzgt oraz na $rodowisko naturalne
wokét ferm [BIENKOwsKI 2010; Roszkowskl 2011]. Praktycznie ponad 90% amo-
niaku emitowanego do atmosfery pochodzi z rolnictwa, z czego ok. 70% to emisja
z produkcji zwierzecej [GAY, KNOWLTON 2005; Guz, Guz 2005; KOBIZE 2011; MRO-
CZEK 2006; OPALINSKI i in. 2010; REIDY i in. 2008; SOTIROPOULOU i in. 2004; WIE-
CzOREK 2010]. Na wielkosc¢ tej emisji wptywaja m.in. gatunek i wiek zwierzat, ich
kondycja, rodzaj paszy i zawartos¢ w niej biatka, wentylacja, pH, temperatura
i wilgotnos¢ podioza oraz otoczenia, technologia utrzymania i gospodarka odcho-
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dami zwierzecymi [KuczyNskI 2002]. Wprowadzone w latach 70. XX w. technologie
tuczu drobiu bazujg gtéwnie na systemach sciotowych [ATAPATTU, WICKRAMASINGE
2007; SoBczak 2007]. W systemach tych zasadniczy wpltyw na wielkos¢ emisji
amoniaku ma materiat uzyty na scidtke [ATAPATTU i in. 2008; KuczyNski 2002; Mis-
SELBROOK, POWELL 2005]. Wiasciwosci materiatu Sciotowego implikujg zdolnosci
gazo- i wodochtonne $cidtki. Duze znaczenie przypisuje sie tez zdolnosci scidtki do
odparowywania wody do otoczenia. Wraz ze zwigkszaniem sie wilgotnosci Sciotki
zwigksza sie jej zaskorupienie [StoBODZIAN-KSENICZ i in. 2010], ktére ogranicza do-
plyw powietrza do gtebszych warstw, uniemozliwiajgc jej wysychanie. W podtozu
nadmiernie zawilgoconym i o ograniczonym dostepie tlenu zachodzg procesy gnicia,
ktorych produktami sg m.in. CO,, CH,, NOx i NH3.

Sposréd wielu znanych materiatow $ciotlowych najczesciej stosuje sie stome o dtu-
gosci zdzbet ok. 40-80 cm. Nienajlepsze wtasnosci sorpcyjne (gazo- i wodochtonne)
stomy moga stac¢ sie istotng posrednig przyczyna pogarszania warunkoéw sanitarnych
i jakosci powietrza w budynku. Poprawe wiasnosci sorpcyjnych materiatdw Scioto-
wych mozna uzyska¢ za pomocg metod technicznych lub zoohigienicznych. Nie
znalazly one jednak szerszego zastosowania, gdyz generujg dodatkowe naktady,
nie zawsze uzasadnione ekonomicznie, bgdz nie mogg by¢ stosowane w obecnosci
zwierzat [DoBRzANSKI 2000; RiTz i in. 2005; STRINGFELLOW i in. 2009]. Ze wzgle-
dow fizycznych efektywnosé procesdw sorpcyjnych/adsorpcyjnych zalezy od chton-
nosci sorbentu i wielkosci powierzchni kontaktu adsorbentu z adsorbatem (sub-
stancjg adsorbowang) [SzKLARCZYK 2001]. W celu uzyskania jak najwiekszej po-
wierzchni kontaktu pocieto stome na odcinki dtugosci ok. 5-8 cm i przeprowadzono
badania, ktorych celem byto okreslenie wptywu struktury fizycznej podioza stomia-
stego na wielko$¢ emisji amoniaku z indycznika.

Materiaty i metody badan

Badania prowadzono na fermie drobiu w okresie jesienno-zimowym. W budynku
inwentarskim (indyczniku) znajdowaty sie dwa oddzielne przedzialy. Przedziaty te
byty identyczne pod wzgledem powierzchni (po 550 m? kazdy), kubatury (1545,6 m®),
wyposazenia i technologii produkgji brojlerow indyczych. W kazdym przedziale znaj-
dowalo sie po 7 wentylatorow o wydajnosci 5000 m>h" i po 5 mieszaczy powie-
trza. Intensywnos¢ wymiany powietrza zalezata od okresu w cyklu produkcyjnym —
tydzien odchowu (liczba czynnych wentylatoréow) i temperatury powietrza wewnetrz-
nego (praca wentylatoréw sterowana automatycznie — czujniki temperaturowe usta-
wione wedtug programu temperatury). W jednym z przedziatéw podtoze stanowita
10-centymetrowa warstwa stomy zytniej dtugiej (PSD), w drugim 10-centymetrowa
warstwa stomy zytniej pocietej na odcinki 5-8 cm (PPS). Przedziaty zasiedlono jed-
nodniowymi indyczkami BIG-6 w liczbie 12 000. Po 5. tygodniu odchowu stada roz-
geszczono (zmniejszono obsade indykéw) o ok. 48% obsady poczatkowej. Badania
rozpoczeto w 2., a zakonczono w 14. tygodniu cyklu produkcyjnego. W tym czasie
mierzono temperature powietrza zewnetrznego, a w przedziatach w miejscach re-
prezentatywnych” temperature i wilgotnos¢ powietrza (po 3 czujniki w strefie prze-

R Miejsce reprezentatywne to miejsce nie przy scianach szczytowych i podtuznych, przy kar-
midtach i poidtach oraz pod kanatami wywiewnymi.
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bywania zwierzat) oraz temperature wewnetrzng podiozy (w obu podiozach
umieszczono po 2 czujniki na gtebokosci ok. 5 cm, znajdowaly sie one w odlegtosci
ok. 4 m od Scian podtuznych oraz jeden z nich 12 m, a drugi 33 m od Scian szczyto-
wych). Temperature mierzono za pomocg czujnikéw PT 100 o doktadnosci +0,3 K,
a wilgotnos¢ — czujnikami pojemnosciowymi o doktadnosci +3%. Mierzone wartosci
temperatury i wilgotnosci ze skokiem godzinowym rejestrowano za pomocg loggera
ALMEMO. W kazdym tygodniu zawsze w piatek i w tych samych godzinach rannych
(by unikng¢ réznic wynikajgcych z wptywu procedur hodowlanych) wykonywano
pomiary stezenia amoniaku w 3 reprezentatywnych miejscach i w 3 powtérzeniach
w strefie przebywania zwierzat. Pomiary stezenia amoniaku wykonywano z uzyciem
miernika elektronicznego DRAGER i chipow o zakresie 2-50 ppm i doktadno$ci
+1 ppm. W celu okreslenia wartosci pH i wilgotnosci podtozy pobierano prébki
z 3 reprezentatywnych miejsc i w 3 powtdrzeniach, okreslano takze stan podtozy pod
katem postepujgcego zaskorupienia. Uzyskane wyniki badan poddano analizie sta-
tystycznej z wykorzystaniem programu Statistica.

Wyniki i dyskusja

Analiza wartosci temperatury i wilgotnosci powietrza wewnetrznego, temperatury
i wilgotno$ci podtozy, a takze wartosci pH dotyczy rozwazan w aspekcie ich wptywu
na wielko$¢ emisji amoniaku z przedziatu z podtozem z pocietej stomy (PPS) i z prze-
dziatu z podiozem ze stomy dtugiej (PSD).

Rozktad temperatury w obu przedziatach indycznika w kolejnych tygodniach cyklu
produkcyjnego byt zgodny z zalecanym programem temperatury (systematyczne
obnizanie temperatury od 30 do ok. 14°C) [FARUGA, JANKOWSKI 1996]. Najwyzszg
temperature powietrza wewnetrznego zarejestrowano w pierwszych tygodniach od-
chowu, gdy ptaki byty mtode i nalezato im zapewni¢ wysokg temperature, w nastep-
nych tygodniach obnizata sie ona sukcesywnie, by w ostatnim, 14. tygodniu badan
osiggnac¢ 15,6°C w PPS i 14,8°C w PSD. Temperatura powietrza w 2., 5., 12.i 13.
tygodniu byta na podobnym poziomie w obu przedziatach, natomiastw 3., 6., 7., 8.,
9., 10., 11. i 14. tygodniu byta wyzsza w PPS. Stwierdzone réznice temperatury
powietrza w PPS i PSD nie byly statystycznie istotne (p < 0,442).

Wilgotno$¢ powietrza w obu przedziatach zwiekszata sie wraz z czasem trwania
cyklu produkcyjnego (tab. 1). Jest to zjawisko naturalne, wynikajgce m.in. z fizjolo-
gii rosngcych ptakéw, parowania wody z poidet i podtozy. Zgodnie z wytycznymi,
optymalna wilgotno$¢ powietrza w budynkach dla drobiu wynosi 55-70% [KotACz,
DoBRzANSKI 2006]. Wilgotnos¢é na poziomie 40% réwniez jest uznawana za wy-
starczajacg, zwtaszcza w okresie odchowu kurczat [DOBRzANSKI 1992]. Srednia
wilgotno$¢ powietrza w indyczniku wynosita od 44,6% w PPS i 45,4% w PSD
w 2. tygodniu do 68,9 i 70,2% w 14. tygodniu cyklu produkcyjnego (tab. 1). Wilgot-
nosc¢ powietrza w PPS byta mniejsza niz w PSD z wyjgtkiem 3. tygodnia. Zbyt duza
wilgotnos¢ w potaczeniu z wysokg temperaturg moze doprowadzi¢ do stresu ciepl-
nego, gdyz oddawanie ciepta do otoczenia jest utrudnione [MALONEY 1998]. Warto-
sci temperatury i wilgotnosci powietrza wewnetrznego oraz ich przebieg w czasie
nie stwarzaty ryzyka wystgpienia stresu cieplnego, a niewielkie zréznicowanie wy-
kluczato ich istotny wptyw na poziom emisji NH3 z obu przedziatéw. Na podstawie
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Tabela 1. Temperatura i wilgotnoS¢ powietrza w kolejnych tygodniach cyklu produkcyj-
nego indykéw
Table 1. Temperature and humidity of air in successive weeks of turkeys production

cycle
Parametr Parameter
Tydzien cyklu produkcyjnego T; PD;
Week of production cycle [°7(-§] [°C] [%]
PPS PSD PPS PSD
2. 2™ 3,3 29,1 29,2 446 454
3. 3¢ 58 28,3 274 53,5 52,2
4. 4" -7,0 24,9 25,8 56,8 60,7
5. 5" -2,6 21,5 21,4 66,7 68,8
6. 6" 2,7 19,4 18,3 60,3 61,8
7. 7" -0,6 17,8 16,3 56,3 60,3
8. 8" 42 17,1 14,7 61,2 67,1
9. 9" 1,9 17,1 13,1 66,2 74,3
10. 10" -22 15,0 14,3 66,5 70,2
11. 11" 6,9 17,5 15,0 67,8 75,7
12. 12" -4.6 14,5 14,2 70,4 71,6
13. 13" -2,0 13,8 13,9 70,4 72,0
14. 14" 1,2 15,6 14,8 68,9 70,2

Objasnienia: PPS — przedziat z podtozem z pocietej stomy zytniej, PSD — przedziat z podto-
zem ze stomy diugiej, T. — temperatura powietrza zewnetrznego, T; — temperatura powietrza
wewnetrznego, @; — wilgotnos¢ powietrza wewnetrznego.

Explanations: PPS — sector with cut straw bedding, PSD — sector with long straw bedding,
T. — outside air temperature, T;— inside air temperature, ®; — inside air humidity.

Zrédto: wyniki wiasne. Source: own study.

przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze struktura fizyczna podtoza stomia-
stego nie miata istotnego wptywu na warunki cieplno-wilgotnosciowe powietrza
w PPS i PSD.

Najwieksze wartosci temperatury badanych podtozy odnotowano w 3., 4. i 5. tygo-
dniu odchowu (tab. 2), w p6zniejszych tygodniach, mimo ze wartosci te zmieniaty
sie dos¢ nieregularnie, to linie trendu zmian temperatury w obu podtozach byty
spadkowe. Byt to korzystny przebieg, gdyz wysoka temperatura przypadata na okres
odchowu, w ktérym miode ptaki majg duze wymagania termiczne i mate zdolnosci
adaptacyjne. Nizsza temperatura panowata w pézniejszych tygodniach, gdy ptaki
majg mniejsze wymagania termiczne [SKOROMUCHA i in. 2009]. W czasie badan
stwierdzono, ze do 4. tygodnia odchowu $rednia temperatura podtoza SD byta
nizsza od temperatury powietrza w tym przedziale, co musiato negatywnie wptywac
na komfort cieplny ptakéow. W ostatnim, 14. tygodniu badan temperatura podtozy
osiggneta 25,7°C — PS i 18,8°C — SD. W catym cyklu produkcyjnym $rednia tempe-
ratura podioza PS byta wyzsza niz poditoza SD, z wyjgtkiem tygodni 6. i 9. Srednie
wartosci temperatury badanych podtozy réznity sie istotnie, gdy p < 0,05. Podtoza
w pierwszych tygodniach odchowu charakteryzowaty sie najnizszym stopniem zawil-
gocenia w trakcie cyklu produkcyjnego (tab. 2). Wraz z czasem trwania ich wil-
gotnosc sie zwiekszata. Zwiekszanie sie zawilgocenia podtozy wynika m.in. z przy-
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Tabela 2. Temperatura (T,), wilgotnosc¢ (®,) i pH badanych podfozy (PS i SD)
Table 2. Temperature (T,), moisture (®,) and pH of investigated beddings (PS and SD)

L. Parametr Parameter
Tydzien c_:yklu T o, pH
produkcyjnego [°c] (%] -]
We?k Rodzaj podioza Bedding type
of production cycle
PS SD PS SD PS SD
2. 2™ 254 239 15,5 15,3 6,0 6,1
3. 3¢ 28,4 24,3 19,2 20,4 6,0 6,5
4, 4" 30,5 25,0 21,3 23,2 7.3 6,9
5. 5" 32,7 26,0 24,8 25,9 8,1 7,6
6. 6" 23,1 23,9 26,3 28,2 8,4 8,8
7. 7" 249 21,6 28,2 27,3 8,7 8,6
8. 8" 249 21,6 30,3 29,7 8,9 8,7
9. 9" 21,6 22,5 30,9 32,9 8,6 8,9
10. 10" 26,4 20,8 31,2 33,1 8,6 8,7
1. 11" 27,3 21,9 34,9 37,1 8,8 8,7
12. 12" 25,9 20,3 36,2 36,2 8,8 9,0
13. 13" 26,2 18,7 33,1 37,9 8,7 8,8
14, 14" 25,7 18,8 34,5 39,1 9,0 9,0

Objasnienia: PS — podioze z pocietej stomy zytniej, SD — podioze ze stomy dtugiej, Tp —
temperatura podtoza, @, — wilgotno$¢ podtoza.

Explanations: PS — cut straw bedding, SD - long straw bedding, T, — temperature bedding,
@, — moisture bedding.

Zrédto: wyniki wtasne. Source: own study.

chodu wilgoci z odchodéw, systeméw pojenia i zachodzgcych reakcji biochemicz-
nych w podtozach [WITKOWSKA i in. 2010]. W ostatnim, 14. tygodniu, wilgotnos¢
podtozy PS i SD wynosita odpowiednio 34,5 i 39,1%. Podtoze PS, z wyjgtkiem
tygodni 2., 7. i 8., charakteryzowato sie nizszym stopniem zawilgocenia niz podtoze
SD. Wilgotno$¢ badanych podtozy w cyklu produkcyjnym nie przekraczata wartosci
dopuszczalnych, nie wystgpity wiec zagrozenia wynikajgce ze zbyt suchej (np. nad-
mierne zapylenie) i nadmiernie zawilgoconej scidtki (np. odparzenia, chore tapy) [Do-
BRZANSKI 1999; FARUGA, JANKOWSKI 1996].

W pierwszych tygodniach odchowu pH obu podtozy byto najmniejsze, wraz z cza-
sem trwania cyklu produkcyjnego zwiekszato sie i w ostatnim tygodniu badan byto
takie samo, wyniosto 9 (tab. 2). Podtoze PS charakteryzowato sie mniejszymi war-
tosciami pH niz podtoze SD w catym cyklu, z wyjatkiem tygodni 4., 5., 7., 8. i 11.
Zwiekszenie pH Scidtki w miare uptywu czasu chowu indykow jest wynikiem zwigk-
szajgcej sie ilosci pomiotu i nasilenia proceséw fermentacyjnych [WITKOWSKA i in.
2010]. Niewielkie, statystycznie nieistotne zr6znicowanie wilgotnosci i wartosci pH
podtozy PS i SD oraz przebieg w czasie wykluczaly istotny ich wptyw na poziom
emisji amoniaku z obu przedziatéw indycznika.

W pierwszych czterech tygodniach odchowu emisja amoniaku z obu przedziatow
byta mata, w nastepnych tygodniach cyklu zwiekszata sie — od 8,1 w 2. tygodniu do
maksymalnie 382,7 mg-m™ h'w 12 tygodniu z PPS oraz od 19,0 w 2. tygodniu
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do maksymalnie 305,2 mg-m™-h™" w 11. tygodniu z PSD (tab. 3). Jest to zjawisko
naturalne, wynikajgce z przybywajacej ilosci odchodéw wydalanych przez rosngce
ptaki oraz proceséw katabolicznych zachodzgcych w podtozach [WITKOWSKA i in.
2010]. Od 2. do 8. tygodnia cyklu produkcyjnego poziom emisji amoniaku z PPS
byt nizszy niz z PSD, natomiast w kolejnych tygodniach (z wyjatkiem 11.) emisja
amoniaku z PPS byta wieksza niz z PSD. Prawdopodobng przyczyng takiej dyna-
miki emisji amoniaku z PPS i PSD jest nierbwnomiernie postepujgce zaskorupienie
— wolniejsze podtoza PS niz SD. Szybciej postepujgce zaskorupienie podtoza SD
utrudniato, a nawet uniemozliwiato dyfuzje gazéw metabolicznych z gtebszych
warstw Scidtki do powietrza w budynku, co wyraznie wida¢ w ostatnim, 14., tygo-
dniu. Srednia emisja amoniaku z PPS byta wieksza niz z PSD o 16,3 mg-m‘z-h_1.
Przyczyng braku statystycznie istotnych réznic miedzy srednimi wartoSciami emis;ji
amoniaku z PPS i PSD wgldaja sie duze wartosci odchylen standardowych, odpo-
wiednio 76,3 140,1 mg-m“-h™".

Tabela 3. Emisja amoniaku z PPS i z PSD w kolejnych tygodniach cyklu produkcyjnego
Table 3. Ammonia emissions from PPS and PSD in successive weeks of production cycle

Emisja amoniaku [mg-m‘z-h'1lw tygodniu cyklu produkcyjnego

Sektor Ammonia emissions [mg-m™-h™"] in week of production cycle

Sector | 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 1. 12. 13. 14.

2nd 3I’d 4th slh 6th 7lh 8th gth 1 olh 1 1th 1 2lh 1 3lh 14th

PPS 8,1| 36,4 | 32,3 |126,7 | 167,1 | 245,5 | 211,4 | 281,3 | 336,7 | 304,8 | 382,7 | 325,6 | 308,8
PSD | 19,0 | 41,7 | 84,2 | 154,4 | 244,2 | 256,2 | 235,6 | 259,6 | 247,2 | 305,2 | 247,2 | 273,0 | 188,3

Objasnienia: PPS — przedziat z podtozem z pocietej stomy zytniej, PSD — przedziat z podio-
zem ze stomy diugiej.
Explanations: PPS — sector with cut straw bedding, PSD — sector with long straw bedding.

Zrédto: wyniki wiasne. Source: own study.

Po wstepnej analizie uzyskanych wynikéw zestawionych w tabelach 1.-3. z dalszej
analizy wyeliminowano wyniki pierwszych trzech tygodni pomiaréw, gdyz okazato
sie, ze w $ciodlce nastepujg niewielkie zmiany [DOBRzANSKI 1992], a $rednie tygo-
dniowe poziomy emisji amoniaku osiggajg stosunkowo niewielkie wartosci (tab. 3).
Dodatkowo w pierwszych tygodniach odchowu wyniki sg mocno zaburzone przez
ogrzewanie, ktére w pierwszych czterech tygodniach pracowato nieprzerwanie. Tak
wiec dalszg analize przeprowadzono w odniesieniu do dziesieciu tygodni, tj. od 5.
do 14. tygodnia cyklu produkcyjnego. W analizie postanowiono nie uwzgledniac
temperatury i wilgotnosci powietrza w obu przedziatach ze wzgledu na niewielkie
zroznicowanie (tab. 4). Z podobnych wzgledéw nie analizowano wilgotnosci i war-
tosci pH Sciétek oraz dlatego, ze przebieg w czasie wykluczat istotny wptyw tych
wielkosci na poziom emisji amoniaku z badanych podtozy (tab. 2 i 4). Analiza prze-
biegu dynamiki emisji amoniaku w czasie trwania odchowu i tuczu indykéw poka-
zata, ze zmiany te nie przebiegaly podobnie w obu przedziatach (tab. 3). W celu
oszacowania charakteru zaleznosci dotyczacej wptywu struktury fizycznej podtoza
stomiastego na uwalnianie amoniaku, wprowadzono dodatkowg zmienng grupu-
jaca okres tuczu indykéw. Okres dziesieciu tygodni (od 5. do 14. tygodnia) podzie-
lono na dwa podokresy — 5.-9. tydzieh (pierwszy podokres) i 10.—14. tydzien (drugi
podokres).
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Tabela 4. Analiza roznic miedzy Srednimi warto$ciami temperatury i wilgotno$ci powietrza
wewnetrznego (T;i ®)) i Sciotek (T, i ®,) oraz warto$ci pH

Table 4. The analysis of differences between the average values of temperature and hu-
midity of the inside air (®; and T;) and beddings (T, and ®,) and pH

Parametr Réznica

Parameter PS SD Difference t df p
T; [°C] 18,3 19,3 0,998 0,4718 24 0,6413
@i [%] 65,3 64,4 -0,886 -0,3259 24 0,7473
Ty [°C] 25,9 21,6 4,266 3,6724 18 0,0017
@y, [%] 31,0 324 -1,700 -0,8848 18 0,3879
pH [-] 8,15 8,18 -0,031 -0,0755 24 0,9404

Objasnienia: PS — podtoze z pocietej stomy zytniej, SD — podtoze ze stomy diugiej, T; —
temperatura powietrza wewnetrznego, ®; — wilgotno$¢ powietrza wewnetrznego Ty — tempe-
ratura podtoza, @, — wilgotnos¢ poditoza, t — test t, df — liczba stopni swobody, p — poziom
istotnosci.

Explanations: PS — cut straw bedding, SD — long straw bedding, T; — inside air temperature,
®@; — inside air humidity, T, — temperature bedding, ®, — moisture bedding, t — test t, df —
degrees of freedom, p — p-value.

Zrédto: wyniki witasne. Source: own study.

Podtoze PS zaréwno w pierwszym, jak i w drugim podokresie, charakteryzowato
sie wyzszg temperaturg niz podtoze SD (rys. 1). Roznice wyniosty w podokresach
odpowiednio 2,3 oraz 6,2°C. Wyzsza temperatura podtoza PS w pierwszym podo-
kresie wskazuje, ze taki rodzaj podtoza szybciej sie ogrzewa, co moze go w wiek-
szym stopniu predestynowac¢ do stosowania na etapie odchowu indykéw. W dru-
gim podokresie srednia temperatura podtoza PS réwniez byta wyzsza niz SD, praw-
dopodobnie na skutek zachodzgcych w nim egzotermicznych proceséw bioche-
micznych [KNiZATOVA 2010]. Nizsza temperatura $cidtki SD w pierwszym podokresie
moze sugerowacé koniecznos$¢ unikania stosowania stomy dtugiej jako materiatu
Sciotowego w odchowie brojlerow kurzych, ktéry rzadko przekracza pie¢ tygodni.

Analizowano réwniez dynamike stezenia amoniaku w rozpatrywanych podokre-
sach, poniewaz moze ona wptywa¢ negatywnie na wyniki produkcyjne, zdrowie
i dobrostan zwierzgt oraz obstugujgcych je ludzi [CHoI, MOORE 2008]. Ma réwniez
wplyw na emisje NHs.

W pierwszym podokresie, tj. od 5. do 9. tygodnia, mniejsze stezenie NH; wystepo-
wato w przedziale z PS niz w przedziale z SD, natomiast w drugim podokresie,
tj. od 10. do 14. tygodnia steZzenie NH3; w przedziale z PS bylo wigksze. Réznice te
wyniosty odpowiednio 1,42 i 2,14 ppm.

Srednie warto$ci emisji amoniaku w pierwszym podokresie, tj. od 5. do 9. tygodnia
byly mniejsze z PPS niz z PSD. Natomiast w drugim podokresie, tj. od 10. do 14.
tygodnia tuczu, emisja byta wieksza z PPS. Roéznice emisji wynosity odpowiednio
23,6i79,6 mg-m‘z-h‘1. Prawdopodobng przyczyng takich wartosci stezenia i emisji
amoniaku w analizowanych podokresach byt fakt, ze w pierwszym podokresie,
tj. od 5. do 9. tygodnia, w cieplejszym (rys. 1) i nieco suchszym (tab. 2) podtozu PS
procesy biochemiczne zachodzity z mniejszg intensywnoscig [StOBODZIAN-KSENICZ
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Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Rys. 1. Srednie wartosci temperatury podfoza z pocietej stomy (PS) i stomy diugiej (SD)
w podokresach 5.-9. tydzien i 10.—14. tydzien

Fig. 1. Average values of temperature of beddings with pre-cut straw (PS) and long
straw (SD) in the sub-periods 5"-9" weeks and 10"-14" weeks
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Zrédio: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Rys. 2. Srednie stezenie amoniaku w przedziale z pocietg stoma (PPS) i w przedziale
ze stomg dtugg (PSD) w podokresach 5.-9. tydzien i 10.—14. tydzien

Fig. 2. Average concentration of ammonia in the section with pre-cut straw (PPS) and
the section with long straw (PSD) in sub-periods of 5"-9" weeks and 10"—14"
weeks
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Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Rys. 3. Srednia emisja amoniaku z przedziatu z pocietg stomag (PPS) i z przedziatu ze
stomg dtugg (PSD) w podokresach 5.-9. tydzien i 10.—14. tydzien

Fig. 3. Average emission of ammonia from the section with pre-cut straw (PPS) and the
section with long straw (PSD) in sub-periods of 5"-9" weeks and 10"-14" weeks

i in. 2013]. W drugim podokresie, tj. od 10. do 14. tygodnia, podtoze SD, chtodniej-
sze (rys. 1) i bardziej zawilgocone (tab. 2), szybciej ulegto zaskorupieniu. Powstata
skorupa ograniczata nie tylko dyfuzje powietrza do gtebszych warstw Sciétki, unie-
mozliwiajac jej wysychanie, ale takze gazéw metabolicznych z gtebszych warstw
podtoza do powietrza w indyczniku. Dob6r materiatu podtoza, a takze prawidtowa
jego eksploatacja wydajg sie relatywnie tanim, a jednoczesnie potencjalnie efek-
tywnym rozwigzaniem, prowadzgcym do ograniczenia emisji amoniaku w $ciotowych
systemach utrzymania zwierzat.

Whioski

1. Struktura fizyczna poditoza stomiastego nie wplywata w sposéb statystycznie
istotny na catkowitg emisje amoniaku z przedziatu z podtozem z pocietej stomy
i z przedziatu z podtozem ze stomy dtugiej.

2. Struktura fizyczna podtoza stomiastego wptywata na dynamike emisji amoniaku
Z obu przedziatéw indycznika. W pierwszych osmiu tygodniach odchowu wigksza
emisja tego gazu byta z przedziatu ze stomg dtuga, w pdzniejszych tygodniach
nie ulegata znaczacym zmianom, a znacznie zwiekszata sie z przedziatu z po-
cietg stoma.

3. Srednia temperatura podtoza ze stomy dtugiej byta istotnie mniejsza od tempe-
ratury podioza z pocietej stomy. Do 4. tygodnia odchowu indykéw $rednia tem-
peratura podtoza ze stomy dtugiej byta nizsza od temperatury powietrza w tym
przedziale, co musiato negatywnie wptywac¢ na komfort cieplny ptakéw.
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Oryna Stobodzian-Ksenicz

EFFECT OF PHYSICAL STRUCTURE OF STRAW BEDDING
ON EMISSION OF AMMONIA FROM TURKEY HOUSE

Summary

The objective of the study was to determine the effect of the physical structure of the
straw bedding on the emission of ammonia from a turkey house. The study was con-
ducted in a turkey house, in two separate sectors of identical area, air space and tech-
nological equipment. One sector was bedded with a 10-cm layer of long rye straw
(PSD) and the other one with a 10-cm layer of rye straw cut in 5 to 8-cm-long sections
(PPS). 1,200 one-day-old BIG-6 turkey hens were placed in both sectors. The produc-
tion cycle parameters in both sectors were the same. The study started in week 2" and
finished in week 14™ of the production cycle. Throughout the period air temperature and
humidity in the sectors as well as the temperature of the beddings were measured and
recorded. On Friday each week ammonia concentrations were measured and bedding
samples were taken in order to calculate the moisture and pH values. The encrustation
rate of respective beddings was also the subject of observation. The analysis of results
showed that while the physical structure of the straw bedding did not significantly affect
the total emissions of ammonia from PPS and PSD, it had an effect on the dynamic of
ammonia emissions from PPS and PSD. In the first 8" weeks of the rearing period the
emissions were higher for PSD. In the subsequent weeks the ammonia emissions from
PSD did not undergo significant changes but there was a significant increase in emis-
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sions from PPS. The mean values of temperature of the long straw bedding were signif-
icantly lower than the temperature of the cut straw bedding. From week 4™ of the rear-
ing period the mean values of temperature of the long straw bedding were lower than
the air temperature in the sector, which must have had a negative effect on the birds'
heat stress.

Key words: ammonia, emission, long rye straw, rye straw cut, turkey house
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