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ZAWARTO SC BIOMASY ZYWYCH MIKROORGANIZMOW
ORAZ ICH LICZEBNO SC W GLEBIE OGRODNICZEJ
WZBOGACONEJ BIOPREPARATEM

THE CONTENT OF LIVE MICROBIAL BIOMASS AND ITS NUMBE R
IN HORTICULTURAL SOIL ENRICHED IN BIOLOGICAL PREPAR  ATION

Abstrakt: W badaniu okrdono liczebné¢ podstawowych - taksonomicznych i fizjologicznychrupg
drobnoustrojéw oraz zawakm biomasyzywych mikroorganizméw w wybranych podtich ogrodniczych. Prgb
badan bylo podiae warzywno-kwiatowe wzbogacone w mikroorganizmyrégo producentem jest Evolution
Group. Préb kontrolmg stanowit substrat do produkcji éfm ogrodniczych marki Hollas. Analiza liczebiud
drobnoustrojéw zostata wykonana metqalytkows posiewu rozcigczer glebowych, wykorzystyp selektywne
podtaza mikrobiologiczne. Okgono liczebnéc¢ bakterii, grzybdw i promieniowcow zasiedjeych analizowane
podiaza oraz liczebn& mikroorganizméw zdolnych do rozktadu skrobi, bkatetuszczéw. Oznaczono biomas
zywych drobnoustrojéw wedtug metodyki opracowaneggrAndersona i Domscha z wykorzystaniem analiaator
Ultragas U4S. Na podstawie przeprowadzonych ias@vierdzono,ze podige ogrodnicze wzbogacone
biopreparatem jest zasiedlane zaréwno przez migesozmy podstawowe, jak i drobnoustroje fizjologiez
Wprowadzenie do podia preparatu biologicznego przyczynite slo zwikszenia liczebrigei analizowanych
grup drobnoustrojéw z wyfkiem grzybow. Podlze wzbogacone biopreparatem cechowajalsiza liczebndcia
bakterii i drobnoustrojéw lipolitycznych oraz znagz mniejsz liczebndcia promieniowcéw i drobnoustrojéw
proteolitycznych. Zawarté biomasy zywych mikroorganizméw w glebie wzbogaconej wyniosta
1647,5 mg C (100 g)*, natomiast w glebie kontrolnej byta ponad 2-kretminiejsza.

Stowa kluczowe:podtaza ogrodnicze, preparat mikrobiologiczny, liczefihicbiomasa drobnoustrojow

Wstep

Gleba jest naturalnym siedliskiem licznych mikrcamgmow. O ich diej roli
w funkcjonowaniu tego ekosystemdwiadczy fakt,ze biomasa drobnoustrojéw w glebach
stanowi okoto 85% biomasy wszystkich organizméw iesakupcych tosrodowisko i a&
90% CQ powstajicego w glebach ma pochodzenie drobnoustrojoweddpowiednia ich
réznorodnd¢ oraz aktywné¢ metaboliczna sprzyja nie tylko dobrej jakbs$rodowiska
glebowego, ale pozwala réwaiezachowd wysoki potencjat plonotwérczy [2]. Jednak
stosowanigrodkéw ochrony rélin oraz intensywna uprawa prowaddo niszczeniaycia
biologicznego. Przejawia ¢sito zmiamna ich liczebndci, czego efektem jest zaburzona
réwnowaga biologiczna [3]. Wiaiwie dobrane biopreparaty, zawieyeg aktywne szczepy
mikroorganizméw mogtyby rozwkat ten problem. Na rynku degtny jest szeroki
wachlarz preparatébw zawiegaych w swoim skladzie mieszaniny naturalnie
wystepujagcych drobnoustrojow, tj. bakterie, grzyby oraz premowce [4]. Wprowadzenie
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ich do gleby mee w znacznym stopniu zgkiszy¢ liczebnd¢é mikroorganizmow,
doprowadzajc do przyspieszenia procesu rozktadu materii omgangj oraz zwikszenia
przyswajalnéci sktadnikbw pokarmowych dla $lin [5-7]. W rezultacie przyczynia i
do polepszeniayzndsci i zdrowotndci gleby [8]. Traktowanie gleby takimi preparatami
sprzyja wikszej odporn& roslin na choroby, a tale na ataki patogendow
i szkodnikéw [9].

Celem podjtych bada byto okrélenie liczebnéci podstawowych i fizjologicznych
grup drobnoustrojéw oraz zawadtd biomasyzywych mikroorganizméw w wybranych
podtazach ogrodniczych.

Materiat i metody

Materiat badawczy stanowity 2 pod# ogrodnicze, ktérych bazyt stabo i silnie
roztozony torf wysoki. Prébh badag bylo podice warzywno-kwiatowe wzbogacone
w mikroorganizmy, ktérego producentem jest Evolut®roup (Evolution Trade sp. z 0.0.
z todzi). Producent nie podaje informacji nt. sklagakasciowego i ilgciowego
zastosowanych mikroorganizméw. Pgdkontrolra stanowit substrat do produkcji gl
ogrodniczych marki Hollas (Pag&). W przeciwigéstwie do préby badanej podio to nie
zawierato dodatku preparatu mikrobiologicznego. ad@¢ materii organicznej
rozumianej jako straty na wgrzaniu w temperaturze 550°C dla padtovzbogaconego
wynosita 79,29%, a dla podta kontrolnego 77,59%. Z kolei odczyn (w 1 M KCI) nigrst
odpowiednio 7,13 i 5. Analiza liczebfw drobnoustrojéw zostata wykonana metod
plytkowa posiewu rozcieczen glebowych, wykorzystag selektywne podia
mikrobiologiczne. Zakres przeprowadzonych hadibejmowat okréenie liczebnéci:
bakterii na podtou MPA (firmy BLT), grzybéw wedtug Martina [10], pnoieniowcow
zgodnie z receptygrCyganowa i Zukov [11] oraz drobnoustrojow zdolnyad hydrolizy
biatka (proteolityczne) [12], ttuszczéw (lipolityae) [13] i skrobi (amylolityczne) [14].
Hodowle inkubowano w temperaturze pokojowej przkees od 3 do 7 dni. Liczebsd
mikroorganizméw podano w jednostkach twmych kolonie (jtk) w przeliczeniu na
1 gram s.m. podia.

W analizowanych prébkach oznaczono zmk zawarté¢ biomasy zywych
mikroorganizmoéw wedtug fizjologicznej metody opra@mej przez Andersona i Domscha
[15]. W celu przeprowadzenia tego badania analir@angodiaa ogrodnicze o masie 10 g
zostaly wzbogacone w dodatkoweddto wegla w postaci mieszaniny glukozy i talku
(w stosunku wagowym 1 : 5). B6 glukozy okrélono w oparciu o ustalone uprzednio
odchylenie pocgkowe dla uytego podiga. Tak przygotowane probki przenoszono
nastpnie do kolumn pomiarowych analizatora Ultragas U4Smierzono ilgé
wydzielonego C@ po uptywie trzech godzin. Otrzymane wyniki przeoo wedtug
réwnania podanego przez autoréw metody:

x=40,4y + 0,37
gdzie: x - ilos¢ mg C zawartego w biomasigswych mikroorganizméw w przeliczeniu
na 100 g s.m. gleby - maksymalna poatkowa produkcja C@ wyrazona w [cmi] na
100 g gleby - H.

Uzyskane wyniki bada poddano analizie statystycznej z zastosowaniengranou
Statistica 10. W celu poréwnania liczeboio poszczegélnych grup mikroorganizméw
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pomiedzy dwoma analizowanymi podiami wykonano test t-Studenta. Przeprowadzono
takze jednoczynnikow analiz wariancji (ANOVA). Wykorzystyjc test Duncana,
wyliczono grupy jednorodne.

Wyniki i dyskusja

Na podstawie uzyskanych wynikdw stwierdzondge najliczniejsa grum
drobnoustrojow zasiedkgjs podiaze wzbogacone preparatem biologicznym byly bakterie.
Ich liczebnd¢ wyniosta 1,65+ 10" jtk - g™'s.m. i bylo ich prawie 2-krotnie wiej niz
w podiazu kontrolnym (rys. 1).
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Rys. 1. Liczebn& podstawowych grup taksonomicznych drobnoustrojébadanych podi@ch ogrodniczych
Fig. 1. The number of basic taxonomic groups ofradcganisms in the analyzed horticultural growingdia

Kaczmarek i in. [16] réwnie w swoich badaniach wykazali zibdny wzrost
ww. grupy mikroorganizméw po wprowadzeniu do glelsgczepionki w postaci
efektywnych mikroorganizméw. Analizag liczbe grzybow, zaobserwowano natomiast
odwrotry tendencgj. W podiazu kontrolnym stwierdzono wytag przewag ich liczebndci
w poréwnaniu do podi@a wzbogaconego i #ica byta statystycznie istotna. Otrzymane
wyniki potwierdzaj rezultaty bad& Kucharskiego i Jastgbskiej [17], ktorzy stwierdzili
hamupcy wplyw wprowadzonej do gleby szczepionki EM nannazanie grzybéw. Do
podobnych wnioskéw doszli Okorski i Majchrzak [18onadto, z badaPicty [19]
wynika, ze w glebie ryzosferowej bn po zastosowaniu biopreparatu zmniejszyla si
liczebnad¢ grzybow, a zwgkszyta ilas¢ bakterii. Kolejp grup mikroorganizmoéw
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podstawowych, ktérych liczebgbokreslono w ddwiadczeniu, byty promieniowce. W obu
podtazach ogrodniczych okazaty esinajmniej liczm grupm w poréwnaniu do bakterii
i grzybéw. Rénice liczebnéci promieniowcéw pomidzy badanymi podiami nie byly
istotne. W podtou wzbogaconym stwierdzono istotnie ekszy liczebndé bakterii niz
grzybow i promieniowcoéw. Mima przypuszcza ze dominacja tej grupy drobnoustrojow
zwigzana byta najprawdopodobniej ze sktadem bioprepakadry zawierat die ich ilcsci.
Wyniki bada wykazaly, ze liczebné¢ mikroorganizméw ocenianych trzech grup
fizjologicznych w analizowanych podtach byta zrénicowana. W podtzu wzbogaconym
biopreparatem najliczniej wygiity drobnoustroje lipolityczne i bylo ich 5,24F (rys. 2).
Zblizong liczebnd¢ uzyskano w podiau kontrolnym. Wréd mikroorganizméw badanych
grup fizjologicznych drobnoustroje proteolityczna@jmniej licznie zasiedlaty podie
wzbogacone preparatem biologicznym. Czterokrotrigejsz; ich liczebndé stwierdzono
w podtazu kontrolnym, w ktérym wyniosta 1,570°. W podiazu wzbogaconym liczebisé
drobnoustrojéw amylolitycznych byla 2-krotnie eksza w poréwnaniu do podia
kontrolnego. Rénice pomédzy podiazami w liczebnéci drobnoustrojéw rozktadagych
biatko i skrob¢ byly istotne. Gleba wzbogacona biopreparatem aosat st istotnie
wigksz liczebndcig mikroorganizméw lipolitycznych aiproteo- i amylolitycznych.
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Rys. 2. Liczebn& fizjologicznych grup taksonomicznych mikroorgan@mn w badanych podiach
ogrodniczych

Fig. 2. The number of physiological taxonomic greug microorganisms in the analyzed horticultunavgng
media
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Zawartag¢ biomasy zywych mikroorganizméw w glebie wzbogaconej preparat
biologicznym wyniosta 1647,5 mg C - (100°ghatomiast w glebie kontrolnej byta ponad
2-krotnie mniejsza (rys. 3). Analiza statystyczngkazata istotne rice uzyskanych
wynikéw. Wyniki teswiadcz to o tym,ze wprowadzony biopreparat znaca wptywat na
liczebna¢ i aktywnadi¢ metabolicza drobnoustrojéw, a co za tym idzie, na zawsrto
biomasy zywych drobnoustrojow w glebie. Do odmiennych wnisk doszli
Schweinsberg-Mickan i Muller [20], ktérzy nie zaebsowali zwekszenia wartéci tego
parametru po zastosowaniu biostymulatora.
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Rys. 3. Zawart& biomasyzywych mikroorganizméw badanych podi@mch ogrodniczych
Fig. 3. The content of live microbial biomass ie timalyzed horticultural growing media

Whioski

1. Na podstawie przeprowadzonych hadatwierdzono, ze podige ogrodnicze
wzbogacone biopreparatem jest zasiedlane zardéwnpezprmikroorganizmy
podstawowe - taksonomiczne, jak i fizjologiczneldroustroje glebowe.

2. Stwierdzonoze wprowadzenie do podta preparatu biologicznego przyczynite gio
zwigkszenia liczebnixi analizowanych grup drobnoustrojow z wiigem grzybow.

3. Podige wzbogacone charakteryzowalog gponad 2-krotnie wksz zawartdcia
biomasyzywych mikroorganizméw w poréwnaniu do badanego kibi&ontrolnego.
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THE CONTENT OF LIVE MICROBIAL BIOMASS AND ITS NUMBE R
IN HORTICULTURAL SOIL ENRICHED IN BIOLOGICAL PREPAR  ATION
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Abstract: In the study, the number of basic-taxonomic angsiaiogical microbe groups and the content of live
microorganism biomass in selected gardening substreere determined. The tested sample was th&atgbfor
vegetables and flowers enriched with microorganjsims product of Evolution Group. The control saenplas
the substrate for garden plants from Hollas. Thierdgnation of the microorganism number was coneflict
through the soil dilution plate method, using seecmicrobiological media. The numbers of bactefiegi and
actinomycetes were determined for the tested stbsirand the number of microorganisms that are bl
decompose the starch, proteins and fats. The bowiabve microorganisms was determined accordimghe
methodology developed by Anderson and Domsch, usiedJltragas U4S analyser. From the made testast
found that the gardening substrate enriched witipreparation was inhabited by both basic microdsyas and
physiological microbes. Introduction of the biolcgi preparation to the substrate contributed taesmed
numbers for the analyzed groups of microorganigreept of fungi. The substrate enriched with bippration
was characterised by high number of lipolytic mbes, and significantly lower number of actinomysetad
proteolytic microorganisms. The content of live rolwe biomass in the enriched soil was 1647.5 mg@100 g)*,
while in the control soil it was 2 times lesser.

Keywords: horticultural growing medianicrobiological preparation, number and microbiahbass



