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Dlaczego warto inwestowac
w lokalne drogi z betonu

Powoddw do inwestycji w lokalne drogi z betonu jest bardzo wiele.
Betonowa nawierzchnia to nizsze koszty realizacji i utrzymania,
wykorzystanie lokalnych surowcdw, dostepnosc sprzetu i fatwos¢
wykonania. Do zalet drog betonowych nalezy dodac takze

krétszy czas realizacji budowy i, co bardzo wazne, wieksze

bezpieczeristwo.

W Polsce, zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Sta-
tystycznego z 2012 roku, mamy obecnie ponad 237
tysiecy kilometrédw drég gminnych. Ta liczba robi wra-
zenie. Pamietajmy jednak, ze ponad 120 tysiecy kilo-
metréw z tej liczby to drogi 0 nawierzchni gruntowej.
Dodatkowo, jezeli chodzi o stan drég o nawierzchni
utwardzonej, to w wielu przypadkach pozostawia on
wiele do zyczenia. Dziury i wyrwy w nawierzchni wy-
muszajg niekiedy na kierowcach jazde slalomem. To
niebezpieczna praktyka, nie tylko dla kierujgcego po-
jazdem czy jego pasazerdw, ale takze dla wszystkich
uczestnikdw ruchu drogowego.

Przed wtadzami samorzadowymi stoi wielkie wyzwanie
— odbudowa lokalnej infrastruktury drogowej w czasie
presji na ograniczanie kosztéw, obnizanie subwencji
budzetowych i przepiséw przetargowych z cena, jako
dominujacym kryterium przetargowym. Czy w takich
realiach mozna pogodzi¢ ekonomie realizacji z wysokag
jakoscig? Odpowiedz brzmi: TAK mozna pogodzi¢ kry-
terium ekonomiczne i dosta¢ wysokg jako$¢, wybierajac
technologie budowy nawierzchni drogowej z betonu
wafowanego. To rozwigzanie, ktdre faczy rozsadny koszt
budowy, trwatos¢ i bezpieczenstwo.

Jaka jest przewaga drég

z betonu watowanego nad drogami asfaltowymi?

1. Nizszy koszt realizacji. Koszt wykonania 1 m?
drogi betonowej moze by¢ obecnie nawet do 20%
nizszy od drogi wykonanej w technologii asfalto-
wej. Stafo sie to mozliwe, poniewaz w ostatnich

latach nastapit znaczacy wzrost cen asfaltu dro-
gowego. Z opracowania — ,,Ewolucja cen asfaltow
w Polsce oraz wrazliwos$¢ firm budownictwa dro-
gowo-mostowego na ceny materiatéw”, sporza-
dzonego w 2012 roku przez Arcata Partners dla
Ogolnopolskiej 1zby Gospodarczej Drogownictwa,
wynika, ze w ostatnich latach asfalt drogowy po-
drozat 0 ok. 100%. W tym samym czasie cement
i kruszywa, czyli gtéwne surowce do wykonania
drég betonowych, w zasadzie nie zmienity swoich
cen. Niebagatelnym czynnikiem obnizajgcym kosz-
ty jest mozliwos¢ uzycia lokalnych i powszechnie
dostepnych surowcéw, jak zwiry i piaski.

. Niskie koszty utrzymania przez podwyzszong

trwatosé. Drogi betonowe sg bardzo solidne. Za-
ktadany okres uzytkowania to minimum 30 lat.
W okresie tym, przy wtasciwie wykonanej drodze
biezace naktady na jej utrzymanie wiasciwie nie
sg ponoszone. W przypadku drogi asfaltowej za-
chodzi konieczno$¢ czestego dokonywania bieza-
cych napraw nawierzchni, dodatkowo, co 10 lat
nalezy wymienia¢ warstwe Scieralng. W rezulta-
cie koszty utrzymania drogi asfaltowej mogg by¢
nawet kilkadziesiat procent wyzsze od betonowe;j.

. Krétszy czas wykonania. Droge betonowa w tech-

nologii betonu watowanego realizuje sie bardzo
szybko. Przecietna wydajnos¢ budowy to 60+120
m/godz. Szybko uzyskuje ona sprawnos$¢ uzytkowa
nawierzchni — obcigzenie ruchem pojazdéw o0so-
bowych i busdéw mozliwe jest juz po 2448 godz.

.Latwe wykonanie. Nie ma konieczno$ci zasto-

sowania specjalistycznego sprzetu. Realizacja
budowy odbywa sie z wykorzystaniem sprzetu
przeznaczonego do wykonywania tradycyjnych
nawierzchni bitumicznych (rozécietacze, walce),
przez te same ekipy wykonawcze. To réwniez
ma wptyw na nizsze koszty wykonawcze.

. Podwyzszone bezpieczenstwo. Nawierzchnia

z betonu watowanego posiada podstawowe zale-
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ty konwencjonalnego betonu drogowego: wysokag
trwafos$¢, mozliwos¢ przenoszenia duzych obcig-
zen bez zjawiska koleinowania, jasng barwe. Dro-
ga betonowa jest bezpieczna. Niemieckie badania
dowodza, ze na drogach z nawierzchnig betonowg
jest 0 32% mniej wypadkow niz na drogach as-
faltowych. Zwigzane to jest z brakiem kolein oraz
Z jasng barwg nawierzchni, czego konsekwencjg
jest duzo lepsza widoczno$¢. Dodatkowo, brak ko-
lein powoduje, ze na betonowej nawierzchni nie
wystepuje zjawisko utraty przyczepnosci na drodze
pokrytej woda, czyli aquaplaningu.

W Polsce juz budujemy obiekty

w technologii betonu watowanego!

Na przetomie wrzesnia i pazdziernika 2014 roku fir-
ma Pro-mont z Opoczna zrealizowafa nawierzchnie
w technologii betonu watowanego na wtasnym placu
sktadowiskowym. Inwestycje zakonczono 10 paz-
dziernika. O skali tego przedsiewziecia méwig liczby
— pofozono beton na powierzchni ponad 10 000 m?,
a objetos¢ uzytej mieszanki przekroczyta 1800 me-
tréw szesciennych. Do wytworzenia mieszanki be-
tonowej wykorzystano piasek inwestora, materiaty
pochodzace z zaktadéw Lafarge (cement z cemen-
towni Matogoszcz oraz kruszywa z kopalni w Rad-
kowicach). Na ich bazie doradcy techniczni Lafarge
zaprojektowali sktad mieszanki, ktéra zostata wbudo-
wana z wykorzystaniem wynajetego lokalnie rozécie-
tacza do asfaltu oraz walca drogowego o masie 8 ton.
Potozony beton dobrze sie zageszczat pod naciskiem
walca, a uzyskana struktura nawierzchni uzyskata
petng aprobate inwestora. Dziaf techniczny Lafarge
sprawowat statg kontrole nad przygotowaniem mie-
szanki na wezle betoniarskim oraz nad przebiegiem
jej wbudowania na placu budowy. W rezultacie $ci-
stej wspotpracy pomiedzy inwestorem a zarazem wy-
konawcg, dziatem doradztwa technicznego i Centrum
Badania Betonéw w Matogoszczu, udafo sie zakon-
czy¢ to zadanie w zatozonym czasie i oczekiwanej
jakosci. Wykonany plac jest, jak dotychczas, najwiek-
szym obiektem w Polsce wykonanym w technologii
betonu watowanego!

~

Realizacja tak duzego projektu w technologii be-
tonu watowanego jest wyjatkowym przedsiewzie-
ciem pod wzgledem technicznym, dlatego prze-
$ledzmy kolejne etapy realizacji:

1. Przygotowanie podtoza:

Podtoze pod nawierzchnie powinno byé réwno-
mierne zageszczone. Przed przystgpieniem do
wykonywania nawierzchni z betonu watowane-
go teren robot nalezy zniwelowac i uksztattowac
zgodnie z liniami i pochyleniami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej lub zgodnie z polece-
niami projektanta. W przypadku nawierzchni, dla
ktérych okreslono niewielkie tolerancje réwnosci,
wymaga sie zapewnienia odpowiedniej rownosci
warstwy podbudowy.

2. Transport:

Niezaleznie od wybranej metody mieszania i dozo-
wania skfadnikow mieszanke dowozi sie na teren
rob6t wywrotkami. W celu zapewnienia odpowied-
nich warunkéw uktadania nalezy maksymalnie
skrdci¢ czas dostawy mieszanki z wezfa, od chwili
pierwszego kontaktu cementu z wodg do zasobni-
ka uktadarki.

Transport i roztadunek
mieszanki betonowej

Uktadanie nawierzchni
betonowej
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Zageszczanie mieszanki
betonowej

fot. archiwum Lafarge

3. Uktadanie:

Beton wafowany typowo uktada sie przy wykorzy-
staniu roz$cietacza mas bitumicznych. Uktadarki
standardowo wyposazone sg w blaty i listwy wi-
bracyjne, zapewniajace wstepne zageszczenie
mieszanki. Przestrzeganie rezimu czasowego ukfa-
dania i zageszczania utozonych paséw mieszan-
ki ma decydujgce znaczenie dla uzyskania odpo-
wiedniego zageszczenia i réwnosci wykornczonej
nawierzchni. Mieszanke nalezy uktadac, gdy jest
ciggle $wieza i urabialna, standardowo w ciggu 90
minut od momentu wymieszania skfadnikéw.

4. Zageszczanie:

Etap zageszczenia ma duze znaczenie ze wzgledu
na jego wptyw na gesto$¢, wytrzymatosé, prze-
puszczalno$é oraz réwnos$é nawierzchni z betonu
wafowanego. Beton watowany typowo zageszcza
sie bezposrednio po utozeniu 8-tonowym dwu-
bebnowym walcem wibracyjnym. Z powodzeniem
mozna réwniez wykorzysta¢ walce ogumione,
szczegblnie w ostatnim przejéciu, w celu zaskle-
pienia spekan i uzyskania odpowiedniej réwnosci
i szczelnosci powierzchni

5. Wykonywanie dylatacji dla nawierzchni:
Podobnie jak w przypadku zwyktego betonu ce-
mentowego, naciecia wykonuje sie w takim mo-
mencie, by nie dochodzito do wykruszen i wy-
rywania ziaren kruszywa, a przed wystgpieniem
zjawiska niekontrolowanego pekania. Nacigcia
wykonuje sie na gteboko$é wynoszaca 1/3 gru-
bosci nawierzchni. Odstep pomiedzy szczelinami

fot. archiwum Lafarge

nie powinien przekracza¢ 3 m. W uzasadnionych
przypadkach odstepy mozna zwigkszy¢. Warstwy
$cieralne z betonu watowanego wbudowywane na
szeroko$ciach powyzej 5 m nalezy podzieli¢ w kie-
runku podtuznym co najmniej jedng szczeling.
Szczeliny winny by¢ wyciete i zalane.
6. Pielegnacja oraz warunki pogodowe:
Pielegnacja ma pierwszorzedne znaczenie dla wy-
trzymatosci i trwato$ci betonu watowanego. Oprécz
zapewnienia wytrzymatosci projektowej wtasciwa
pielegnacja ma wptyw na trwafo$¢ powierzchni
betonu, eliminuje potencjalne ztuszczenia, pylenie
oraz wykruszanie ziaren kruszywa. W wigkszosci
zadan wykorzystuje sie preparat powtokotwdrczy
do pielegnacji betonu. W przypadku braku dostep-
nosci preparatu mozna uzywac wode.
7. Efekt koncowy:
Potozono ponad 10 000 m? powierzchni w imponuja-
cym tempie. Prace zwigzane z uktadaniem nawierzch-
ni trwaty 7 dni roboczych. Ze wzgledu na konieczno$¢
przemieszczania towaréw magazynowych oraz zapew-
nienia ciggtosci dostaw, proces byt etapowy. Obcigze-
nie ruchem lekkim (samochody osobowe) nastgpito
w ciggu 24 godzin, ruchem ciezkim w 4. dobie po
potozeniu betonu. Prébki pobrane podczas wykonywa-
nia nawierzchni, po 7 dniach osiggnety zatozong klase
wytrzymatosci, tj. ponad 40 MPa.
Firma Lafarge udziela szerokiego wsparcia dla
inicjatyw, ktére maja na celu poprawe stanu lo-
kalnej infrastruktury drogowej. Realizuje dostawy
starannie wyselekcjonowanych materiatow do za-
stosowan w drogownictwie. Udziela wsparcia tech-
nicznego i organizuje wizyty doradcéw. Wykonuje
szerokie spektrum badan we wtasnym laborato-
rium. Promuje nowe technologie, wykorzystujace
nowoczesne rozwigzania nawierzchni betonowych.
Zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju, po-
winnismy rozwija¢ wszystkie segmenty infrastruk-
tury. Rozumiejgc potrzeby lokalnych spotecznosci,
powinnismy dazy¢ do poprawy standardu zycia
ludzi od wielkich realizacji infrastrukturalnych do
matych samorzadowych przedsiewzie¢. Dlatego
udziat w projektach, majacych na celu polepszenie
jakosci drég gminnych i bezpieczenstwa ich uzyt-
kownikéw, bedzie w najblizszych latach jednym
Z naszych priorytetéw.

Sylwester Gruszczynski

Lafarge Cement SA

LR LR &

” =%
= '-'*‘_\'-I

5

A

il

e




