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la stali zgrzewnej i zlewnej, ktorej wyraz-

na granica plastyczno$ci na wykresie

rozcigganej probki zostata zatarta w wy-
niku starzenia sie stali, powinno sie stosowac
stal o podwyzszonej granicy plastycznosci,
np. S355. Zastosowanie stali o niskiej granicy
plastycznosci moze powodowac zmienng redy-
strybucje sit wewnetrznych, zalezng od sity we-
wnetrznej w precie i odksztatcenia przy osig-
gnieciu granicy plastycznosci preta wzmacnia-
jacego. Po osiggnieciu granicy plastycznosci
dalszy wzrost sity wewnetrznej przekazywany
jest na pret wzmacniany.

Dla stali zgrzewnych i zlewnych powinno sie
stosowa¢ potgczenia na $ruby sprezajace lub
$ruby pasowane. Nie wolno stosowac fgczni-
kéw aluminiowych lub ze stali nierdzewnej do
fagczenia elementdéw ze wszystkich gatunkow
stali czarnej. Moze to prowadzi¢ do powstania
zjawiska korozji elektrochemicznej, gdyz meta-
le te majg rozne potencjaty elektrochemiczne.

Przy wzmacnianiu dodatkowymi pretami na-
lezy pamieta¢ o zachowaniu symetrii wzmac-
nianego preta wzgledem pozostatych, przyle-
gtych do niego elementéw. Osie poszczegol-
nych pretdw po wzmocnieniu powinny pozo-
sta¢ w tym samym miejscu. W przypadku kon-
strukcji statycznie niewyznaczalnych istotna
jest réwniez zmiana sztywnosci elementow,
ktora moze prowadzi¢ do zmiany uktadu sif we-
wnetrznych w calej konstrukcji [1].

Prostowanie elementéw zdeformowanych
w wyniku uszkodzen losowych w czasie eksplo-
atacji powinno by¢ ograniczone. Prostowanie na
zimno jest mozliwe dla elementow, w ktorych wy-
dtuzenie lub skrocenie w miejscu zakrzywienia
nie przekracza 10%. Przy deformacjach przekra-
czajgeych 10% element konstrukcyjny nalezy
prostowa¢ w temperaturze nieprzekraczajgcej
zakresu 650-900°C (nie dotyczy stali zgrzew-
nych i zlewnych) lub po prostowaniu na zimno
podda¢ wyzarzaniu odprezajgcemu. Stale

PRIEBUDOWY

KONSITUKC)I S
wzmacnianie

KONSTTUKC]

PARINEH VA

M \ZBA

7
&
3 g

2

Uen s

alowycn

Metode wzmacniania konstrukcji obiektdw kubaturowych
powinno sie dobiera¢ m.in. w zalezno$ci od gatunku stali,
Z jakiej ta konstrukcja zostata wykonana.

zgrzewne i zlewne z poczatku XX w. mogg by¢
prostowane tylko na zimno. Elementy ze stali
spawalnej powinny by¢ prostowane na goraco.
Wystgpienie rys i peknie¢ wyklucza mozli-
wos¢ pozostawienia elementu bez naprawy,
niezaleznie od wymiaréw uszkodzenia.

Wybér sposobu wzmachiania

konstrukcji

Czynnikiem bardzo waznym z punktu widze-
nia pracy konstrukcji jest unikanie wzmacniania
konstrukcji pod obcigzeniem, gdyz dodatkowy
fragment np. ksztattownik, ptaskownik, ktdry ma
wzmacnia¢ istniejgcy element, wigczy sie do
wspdtpracy dopiero przy dodatkowym obcigze-
niu. Wzmacnianie konstrukcji pod obcigzeniem
przez spawanie takze powinno by¢ zabronione,
gdyz naktadajg sie wowczas dwa zjawiska tj. na-
prezenia spawalnicze oraz wzmacnianie kon-
strukcji pod obcigzeniem. Przy takim wzmocnie-
niu praktycznie nie ma mozliwo$ci wyznaczenia
rzeczywistych naprezen w elementach.

Wzmacnianie konstrukcji metodg regulacji
naprezen odbywa sie przez sprezanie, tj. czyn-
ny nacigg ciegien, dziatanie rozporowe, wygina-
nie elementéw belkowych i zmiang pofozenia
podpdr. Celem tych zabiegow jest wywotanie
w  konstrukcji korzystnego stanu naprezen
i utrzymanie go. Wybor odpowiedniego sposo-
bu wzmacniania konstrukcji powinien by¢ po-
przedzony petng analizg statyczno-wytrzymato-
Sciowg przy uwzglednieniu rzeczywistych wa-
runkéw pracy konstrukcji. Czynny nacigg kabli
lub lin stalowych uzyska¢ mozemy przez ich wy-
dfuzenie sprezyste i zakotwienie w stanie napie-
tym. Nacigg elementu mozemy zrealizowac
przez wywotanie sity rozciggajgcej ling lub przez
podgrzanie preta. Ciegna stalowe powinny by¢
umieszczone w kanafach wykonanych z rur pla-
stikowych lub cienkiej blachy stalowej. Ciegno
powinno by¢ zabezpieczone przed korozjg
przez wypetnienie rurek zaczynem iniekcyjnym.

Wzmacnianie konstrukcji czesto odbywa sie
przez celowg zmiane schematow statycznych
lub dotozenie elementéw dodatkowych zmie-
niajgcych ukfad konstrukeyjny [2].

Przyktadowa przebudowa

Interesujgcym przyktadem przebudowy, przy
ktorej miat okazje pracowac autor, byta adapta-
cja istniejacej konstrukcji obiektu dawnej ce-
mentowni w przemystowej dzielnicy Opola - Za-
krzowie na Centrum Wystawienniczo-Handlo-
wo-Ustugowe DomEXPO. Przebudowa polega-
fa nie tylko na zwigkszeniu no$nosci elementow
w celu dostosowania zespotu budynkéw do no-
wego sposobu uzytkowania i aktualnych norm,
lecz takze na podniesieniu jednego z dachow.
Pasy gorne, wykonane z dwoéch ceownikow
2C140 (rozstawionych w $wietle a, = 12mm),
wzmocniono przez dodanie dwuteownika
HE120A (rys. 1) i potgczono blachami wpusz-
czanymi pomiedzy ceownikami 2C140. Pozwoli-
to to nie tylko wzmocni¢ pas gorny kraty, lecz
takze wyeliminowa¢ pfatwie stalowe, ktdre nie
mialy zdolno$ci do przeniesienia obcigzen kli-
matycznych. Blache trapezowg wysokoprofilo-
wg opierano bezposrednio na dodatkowych
belkach HE120A. Przy takim rozwigzaniu pta-
twie stuzyty tylko jako zabezpieczenie paséw
gornych przed wyboczeniem z ptaszczyzny.

Na tym samym obiekcie zrealizowano pod-
niesienie konstrukeji dachu 0 2,5 m w celu wy-
korzystania poddasza jako kondygnaciji uzytko-
wej. Na rys. 2 pokazano modut wstawiony do
konstrukgji stupa kratowego. Modut kratowy byt
dopasowany do istniejgcej konstrukcji, a na-
stepnie skrecony srubami M20 klasy 10.9. Po
ustawieniu i wyregulowaniu konstrukcji $ruby
byty dokrecane i sprezane. Wykorzystano przy
tym charakter istniejgcych pretow (prety dwu-
galeziowe rozstawione na 12 mm). Pomiedzy
prety wstawiano blachy weziowe o grubosci
12 mm, ktdre przekazywaty obcigzenia z pre-



tow istniejgcych na prety dodatkowe. Wszystkie
wzmocnienia wykonano ze stali S355. Spawanie
konstrukcji wyeliminowano przez stosowanie potg-
czen na $ruby sprezane. Wszystkie prace wykona-
no bez uzycia ciezkiego zurawia, gdyz dostep ma-
szyny do budynku bytby utrudniony. Uzywano
wciggarek o udzwigu do 2 ton. Budynek znajduje
sie pomiedzy drogami komunikacyjnymi oraz
w sgsiedztwie budynkow przemystowych.

Na rys. 3 i 4 pokazano wzmocnienie stropu ist-
niejgcego wykonane przez wytworzenie uktadu
kratowego zaproponowane przez autora niniejsze-
go artykutu dla zaktadu produkcyjnego urzadzen
elektronicznych. Pas dolny (widoczny na rysun-
kach element dolny) sktadat sie z istniejgcych be-
lek stalowych usztywnionych stropem zelbeto-
wym wykonanym na szalunku traconym z blachy
faldowej. Krzyzulce i pas gorny krat skfadaty sie
z elementdw dodatkowych (na rysunkach elemen-
ty gorne). Na kratach spoczywata nowa ptyta zel-
betowa typu Filigran. Wzmocnienie to byfo realizo-
wane dla obcigzenia ponadtrzykrotnie wigkszego,
tj. obcigzenie uzytkowe wynoszgce 0,7 kN/m?2
zwigkszono do obcigzenia 2,1 kN/m2. Pozwolito to
dopusci¢ do uzytkowania wozki widtowe. Istniejg-
ce stopy fundamentowe oraz stupy rowniez wyma-
galy wzmocnienia, cho¢ w znacznie mniejszym
stopniu (0 50-70%) niz stropy. Wynikato to z licz-
nych bleddw wykonania stropu, co wptyneto na je-
go zdecydowanie mniejszg nosnos¢ w porowna-
niu z pozostaty czescig konstrukeji. Zapropono-
wane rozwigzanie pozwolito wzmocni¢ strop bez
zatrzymywania produkcji na parterze, co byto wy-
mogiem koniecznym. Koszt zatrzymania produkgii
byt na tyle wysoki i nieadekwatny do kosztu robot,
ze grozit upadtoscig zaktadu. |

Abstract.
Reconstructions of steel structures. The .
problem - of reconstruction of existing  steel Rys. 2. Podniesienie konstrukcji o 2,5 m przez dodanie modutu kratowego, z zachowaniem

buildings will be presented in an article series,  ksztattu historycznego uktadu nosnego [3]
which will describe aspects and issues that are

important from the point of view of a correctly and

rationally led building reconstruction, according to g 1
the currently binding law and to the author’s :+
personal experience.
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