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WYKORZYSTANIE ENERGII GEOTERMALNEJ W POLSCE, 2012-2013

STRESZCZENIE

Artykut zawiera przeglad stanu wykorzystania energii geotermalnej w Polsce w latach 2012-2013, z od-
niesieniem do lat poprzednich. Wody geotermalne sa przedmiotem dziatalnosci gospodarczej w ponad dwudziestu
instalacjach: w sze$ciu cieptowniach, kilku uzdrowiskach oraz kilku osrodkach rekreacyjnych. W zakresie tzw.
plytkiej geotermii odnotowuje si¢ przyspieszenie rozwoju stosowania pomp ciepta. W podanych latach zakon-
czono lub tez byly w roznych stadiach realizacji projekty badawcze, inwestycyjne oraz inne prace. Wykonano
cztery nowe otwory geotermalne, poddano rekonstrukcji jeden wykonany w latach 1970. W ostatnich latach
wprowadzono sprzyjajace geotermii przepisy w nowym prawie geologicznym i gérniczym, z drugiej jednak strony
obecne sa bariery zwiagzane z dalszym finansowaniem projektow, ktore moga znaczaco ograniczy¢ rozwoj
geotermii. Wskazano na gtowne dziedziny rozwoju geotermii w nadchodzacych latach, stosownie do warunkow
ztozowych, zapotrzebowania rynkowego, zobowiazan kraju w zakresie udziatu energii z OZE. Przedstawiono
takze m.in. obecny i prognozowany udziat geotermii w grupie OZE w Polsce. Sytuacje w zakresie jej nadal
umiarkowanego wykorzystania odniesiono do krajow europejskich, w ktorych w wielu przypadkach obserwowany
jest istotny rozwdj tej dziedziny.

StOWA KLUCZOWE

Energia geotermalna, wykorzystanie, Polska

1. POZYSKANIE | WYKORZYSTANIE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
W POLSCE W UJECIU STATYSTYCZNYM - UDZIAt ENERGII GEOTERMALNEJ

Wedtug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego (Berent-Kowalska i in. 2012) taczne
koncowe zuzycie energii brutto ze zroédet odnawialnych (OZE) osiagngto w Polsce w 2011 r.
(podczas przygotowywania tego artykutu brak bylo opublikowanych danych GUS dot.
2012 r.) okoto 303 698 TJ (7253 ktoe), co stanowito 10,8% zuzycia brutto energii pierwotnej
ogotem. Sktadato si¢ na to zuzycie: ciepta i chlodu OZE — 71,8%, (218 141 TJ), energii
elektrycznej okoto 15,3% (46 479 TJ), w transporcie okoto 12,9% (39 078 TJ). Energia



pozyskiwana z OZE pochodzita w dominujacym udziale z biomasy statej (85,57%), ko-
lejnymi byly biopaliwa ciekte (5,54%), energia wiatru (3,55%), wody (2,58%), biogaz
(1,76%), energia promieniowania stonecznego (0,13%), odpady komunalne (0,41%), pompy
ciepta (0,29%), natomiast energia geotermalna stanowita 0,16% udzialu. W poréwnaniu do
2010 roku, pozyskanie energii z OZE wzrosto z 10,2% catkowitego pozyskania energii pier-
wotnej w Polsce do 11,2% w 2011 r. W samym sektorze cieptownictwa OZE natomiast,
koncowe zuzycie energii geotermalnej w 2011 r. wyniosto okoto 0,42% (bez pomp ciepla),
a udziat pomp ciepla (lacznie wszystkich typow) stanowit 0,43%. Dla poroéwnania: udziat
biomasy stalej w tym wzgledzie osiagnat w 2011 r. okoto 91%.

2. PRZEGLAD WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ W POLSCE

W latach 2012-2013 wody geotermalne byty stosowane w Polsce do celow grzewczych,
w lecznictwie i w rekreacji (dziatalnos$¢ z tym zwiazana prowadzona jest w ramach zaktadow
gorniczych). Pracowalo ponad dwadziescia instalacji wykorzystujacych wody i energi¢
geotermalna:

— sze$¢ cieplowni geotermalnych c.o. (przy czym budowg ,,najmtodszej” z nich w Pod-

debicach zakonczono w 2012 r., a produkcje ciepta rozpoczgto w 2013 r.),

— dziesie¢ uzdrowisk,
— osiem o$rodkow rekreacyjnych i kapielisk stosujacych wody geotermalne w basenach,
niekiedy takze do celow grzewczych (w ,,najmtodszym” osrodku ,,Termy Maltanskie”

w Poznaniu woda geotermalna stosowana jest od kwietnia 2013 r.).

Cieplo przypowierzchniowych partii gérotworu i wod jest ponadto wykorzystywane za
pomoca sprezarkowych pomp ciepta — warto zauwazy¢, ze obserwuje si¢ bardziej wyrazny
wzrost instalowania tych urzadzen w poréwnaniu z wieloma poprzednimi latami (co jest
zaréwno efektem rzeczywistego rozwoju, jak i bardziej doglgbnych statystyk niz w latach
ubiegtych).

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze — w porownaniu z warunkami ztozowymi, zaintereso-
waniem potencjalnych odbiorcow, konieczno$cia wzrostu udziatu energii z OZE, a takze
w konfrontacji z wieloma krajami europejskimi — wykorzystanie zasobéw geotermalnych
nadal odbywa si¢ w Polsce na niewielka skalg. I tak wedlug danych z 2012 r. (Antics i in.
2013; Kepinska 2013a; 2013b), kraj nasz plasowat si¢ na 11 miejscu pod wzgledem zasto-
sowan w cieplownictwie sieciowym (,,glgboka geotermia”) (ok. 148 GWht/2012), na pozio-
mie zblizonym do poprzedzajacej Austrii (158 GWht/2012) i znajdujacej si¢ na 12. miejscu
Macedonii (144 GWht/2012); inne kraje znajdujace si¢ wyzej w tym ,,rankingu” (oprocz
Islandii: Francja, Wegry, Turcja, Niemcy, Rumunia, Szwecja, Serbia, Wtochy, Stowacja)
cechowato znaczaco wyzsze zuzycie energii dla podanych celow w 2012 r.: od 1116 GWht
we Francji do 168 GWht we Wtoszech (Islandia: 6342 GWht).

W artykule zamieszczono gtéwne informacje dotyczace wykorzystania energii geoter-
malnej w kraju w sposéb podobny do powszechnie stosowanego w praktyce migdzy-



narodowej, ktory ulatwia zestawienia i pordwnania: cieptownictwo, lecznictwo i rekreacja,
rolnictwo szklarniowe i pod ostonami, hodowle wodne, zastosowania przemystowe, odla-
dzanie powierzchni, inne zastosowania, pompy ciepla (,,ptytka geotermia™). Tabela 1 podaje
gtdwne parametry instalacji geotermalnych pracujacych w Polsce w 2012 i 2013 r. Infor-
macje te zestawiono na podstawie danych przekazanych bezposrednio przez operatoréw tych
instalacji, a takze innych dostgpnych zrodet.

2.1. Cieptownictwo sieciowe

W 201212013 roku pracowato w Polsce sze$¢ instalacji produkujacych ciepto geotermal-

ne dla sieci c.o0. (okreslanych zazwyczaj jako ,,cieptownie geotermalne™):

— na Podhalu (PEC Geotermia Podhalanska SA),

— w Pyrzycach (Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.),

—  w Mszczonowie (Geotermia Mazowiecka SA),

— w Uniejowie (Geotermia Uniejow Sp. z 0.0.),

— w Stargardzie Szczecinskim (G-Term Energy — nastgpca PUC Geotermia Stargard Sp.

Z 0.0.),

— w Poddgbicach (Geotermia Poddgbice Sp. z 0.0.).

Ponizej przedstawiono dane dotyczace glownie mocy i sprzedazy ciepla geotermalnego
przez wymienione instalacje w 2012 r. i ewentualnych nowych faktow, jakie zaistnialy
w ostatnich latach (inne podstawowe informacje odnosnie parametrow ztozowych i eksplo-
atacyjnych sa podane w wielu innych publikacjach).

Podhale: w 2012 r., podobnie jak w poprzednich latach, zainstalowana moc geotermalna
wynosita 40,7 MWt (catkowita 80,5 MWt). Sprzedaz ciepta geotermalnego przez PEC
Geotermia Podhalanska SA wyniosta 362,85 TJ (wzrost o ok. 27% w poréwnaniu do
2011 r.), przy catkowitej sprzedazy 512,94 TJ, co dato udziat ciepla ,,z geotermii’ na
poziomie 70%. W koncu 2012 r. do geotermalnej sieci c.o. podtaczonych byto okoto 1600
odbiorcéw. W przypadku Zakopanego odpowiadato to okoto 35% zapotrzebowania na
cieplo. Z wody i ciepta geotermalnego produkowanego przez to Przedsigbiorstwo korzystaja
od maja 2008 r. takze ,,Termy Szaflary” — dostarczana jest do nich czgs¢ strumienia wody
geotermalnej po schtodzeniu w wymiennikach (do napetniania basendéw, ogrzewania obiek-
tu, przygotowania cieplej wody uzytkowej). Rosnace zapotrzebowanie rynkowe na ciepto
spowodowaly wykonanie (od grudnia 2012 r. do kwietnia 2013 r.) nowego (trzeciego)
geotermalnego otworu produkcyjnego Baniska PGP-3. W ten sposob PEC Geotermia Podha-
lanska SA realizuje zamierzenia inicjatorow projektu geotermalnego na Podhalu — od jego
poczatku zaktadano bowiem wykonywanie kolejnych otworéw w miar¢ wzrostu zapotrze-
bowania na ciepto geotermalne i rozwoju sieci c.o. Warto zauwazy¢, ze nowy otwor
(o korzystnych parametrach eksploatacyjnych) wykonano w roku jubileuszu 20-lecia zato-
zenia Przedsigbiorstwa.

Pyrzyce: w 2012 r., podobnie jak w poprzednich latach, zainstalowana moc geotermalna
wynosita 35,2 MWt (14,8 MWt — geotermalne wymienniki ciepta, 20,4 MWt — absorpcyjne



pompy ciepta), natomiast catkowita moc to 48 MWt (wraz ze szczytowymi kottami gazo-
wymi). Sprzedaz ciepta geotermalnego przez Geotermig Pyrzyce Sp. z 0.0. wyniosta w 2012
roku okoto 52 TJ, przy catkowitej sprzedazy okoto 100 TJ, co dato udziat ciepta ,,z geotermii’
na poziomie 52%. W koncu 2012 r. do geotermalne;j sieci c.o. podtaczonych byto okoto 90%
wszystkich odbiorcow ciepta w tym 13-tysigcznym miescie. W ostatnim okresie Spotka
wykonala m.in. prace optymalizacyjne w systemie geotermalnym (instalacje wspomagajace
zattaczanie, poprawa chtonno$ci otwordéw). Pozyskano jako nowych odbiorcéw ciepta kilka
obiektow wielkokubaturowych oraz odbiorcéw w budynku wielorodzinnym

(wWww.geotermia.inet.pl).

Mszczonow: w 2012 1. calkowita zainstalowana moc wynosita 11,2 MWt (w tym szczy-
towe kotlty gazowe, absorpcyjna pompa ciepla, sprezarkowa pompa ciepla). Moc geo-
termalna wynosita 3,7 MWt (wzrost o 1 MWt w poréwnaniu z poprzednimi latami dzigki
zainstalowaniu w 2012 r. sprezarkowej pompy ciepta). W 2012 r. Geotermia Mazowiecka
SA wykonata prace optymalizujace geotermalny system grzewczy, a dzigki zainstalowaniu
w/w sprezarkowej pompy ciepta zwigkszono stopien schtodzenia wody geotermalnej i za-
kres wykorzystania ciepta uzytecznego poprzez nowy uktad c.o., bazujacy na nizszych
parametrach temperaturowych niz dotychczasowy system. Sprzedaz ciepla geotermalnego
w 2012 r. wyniosta 11,84 TJ (ok. 40% catkowitej sprzedazy ciepla z sieci c.0.).

Otwor wydobywcezy Mszczonow 1G-1 zasila w wodg geotermalng zarowno sieé c.o., jak
i, Termy Mszczonow”. Woda geotermalna po schtodzeniu w uktadzie grzewczym (w tym
dzigki zainstalowanej w 2012 sprezarkowej pompie ciepta) jest kierowana do wodociagu
miejskiego jako woda pitna.

Uniejow: w 2012 r. catkowita zainstalowana moc wynosita 5 MWt, w tym 3,2 MWt mocy
geotermalnej (wymienniki ciepta) i 1,8 MWt z kotta na biomasg. Sprzedaz ciepta geoter-
malnego przez Geotermig Uniejow Sp. z 0.0. w 2012 r. wyniosta 15,97 TJ. Do geotermalne;j
sieci c.0. podtaczonych byto okoto 80% wszystkich budynkow w tej miejscowosci.

Otwory w Uniejowie zasilaja w wodg geotermalng zardwno sie¢ c.o., jak i ,,Termy
Uniejow”. Czg$¢ strumienia schtodzonej wody geotermalnej (ok. 20 m3/h, 28°C) uzywana
jest ponadto do podgrzewania murawy boiska pitkarskiego (jedyne jak dotad takie zasto-
sowanie w Polsce, co wymaga okolo 1 MWt mocy i 4,4 TJ ciepta). W Uniejowie trwaja
i planowane sa dalsze prace dotyczace rozbudowy geotermalnych obiektow uzdrowis-
kowych i rekreacyjnych. Dzialania te pobudzaja rozwdj gospodarczy tego miasta o dtugich
tradycjach historycznych w nowym kierunku i tworza nowa atrakcyjna ofert¢ kuracyjna
i wypoczynkowa. W 2012 Uniejoéw otrzymat formalny status uzdrowiska.

Stargard Szczecinski: cieptownia geotermalna, postawiona w stan upadtosci i zamknigta
w 2010 r., w 2012 r. zostata ponownie uruchomiona (po jej zakupie przez nowego wias-
ciciela, a nastgpnie pracach naprawczych i modernizacyjnych czgéci podziemnej i po-
wierzchniowej instalacji geotermalnej). Bazuje na wodzie wydobywanej z maksymalna
wydajnoscia okoto 100 m3/h o temperaturze na wyplywie 78°C (uktad dwuotworowy: otwor
wydobywczy i otwér chtonny). W 2012 r. zainstalowana moc geotermalna wynosita 12,6
MWt, a sprzedaz ciepta geotermalnego — 91,75 TJ. Instalacja nalezaca do G-Term Energy



Sp. z o.0. sprzedaje ciepto do PEC Stargard (moc 117,4 MWt — cieptownia wgglowa
z nieznacznym udzialem gazu, catkowita sprzedaz ciepta w 2012 r. okoto 627,1 TJ dla okoto
57% mieszkancow tego 75-tysigcznego miasta) (www.pec.stargard.pl). Warto zauwazy¢, ze
jest to druga instalacja w Polsce (po Podhalu) pod wzgledem produkcji i sprzedazy ciepta
geotermalnego. Planowana jest jej rozbudowa (K. Zabtocki — inf. ustna).

Poddebice: budowg cieptowniczej instalacji c.o. zakonczono w 2012 r. (po wielu latach
staran). Zainstalowana moc geotermalna wynosi 3,8 MWt. Woda wydobywana jest z no-
wego otworu ze $rednia wydajnoscia 116 m3/h , o temperaturze na wyptywie 71°C i niskiej
mineralizacji 0,4 g/dm3 (uktad dwuotworowy: otwér wydobywczy i otwér chlonny).
W 2013 r. Geotermia Poddgbice Sp. z 0.0. rozpoczeta sprzedaz ciepta geotermalnego
(planowane 17-19 TJ; A. Karska — inf. ustna) do niektorych budynkow uzytecznos$ci
publicznej, szkoty, szpitala, kilku budynkéw wielorodzinnych. Czg$¢ strumienia wody
geotermalnej jest kierowana do basenow rekreacyjnych. Poddgbice sa miastem, ktore przy-
ktada duza wage do wykorzystywania energii z OZE — oprocz geotermii korzysta rowniez
z kolektorow stonecznych, a ich najwigksza w Polsce laczna powierzchnia sprawia, ze
okreslane jest ono jako ,,miasto Stonca”.

W podsumowaniu przegladu geotermalnych instalacji ¢.0. mozna podaé, ze w 2012 r. ich
catkowita moc zainstalowana wynosita 161,4 MWt, z czego 101,9 MWt przypadato na
geotermi¢ (wymienniki ciepta, absorpeyjne, sprezarkowe pompy ciepta). Calkowita sprze-
daz ciepta przez te instalacje wyniosta w 2012 r. 756,59 TJ, z czego 533,66 TJ stanowito
ciepto geotermalne (ok. 70%), a pozostata czg$¢ pochodzila ze spalania gazu ziemnego, oleju
opatowego, biomasy. Najwigcej ciepta geotermalnego sprzedaje PEC Geotermia Podha-
lanska SA: w 2012 r. byto to 362,85 TJ (ok. 48% calkowitej sprzedazy ciepla geotermalnego
w Polsce w 2012 r.). Pod wzglgdem mocy i sprzedazy ciepta nalezy ona do najwigkszych
cieplowni geotermalnych Europie (poza Islandig).

2.2. Lecznictwo uzdrowiskowe

Przez wiele lat dziatalo w kraju siedem uzdrowisk statutowych, w ktérych korzystano
z wod geotermalnych w celach leczniczych: Cieplice Slaskie Zdr6j, Ladek Zdroj, Duszniki
Zdroéj, Ciechocinek, Konstancin, Ustron, Iwonicz Zdr6j. Do tego grona w 2009 r. dofaczyto
nowe uzdrowisko w Maruszy kolo Grudziadza (korzystajace z wody geotermalnej ujgtej
otworem wiertniczym wykonanym we wcze$niejszych latach), w 2011 r. — uzdrowisko Rabka
Zdrdj (rozpoczgcie stosowania wody geotermalnej ujgtej w otworze Rabka IG-2, rowniez wy-
konanym znacznie wczesniej), a w 2012 r. status uzdrowiska uzyskat Uniejow (woda geoter-
malna stosowana jest tam zardwno w cieptownictwie — o czym jest mowa wyzej — jak i w re-
kreacji i lecznictwie; we wezeéniejszych publikacjach wymieniano Uniejow jeszcze w grupie
geotermalnych osrodkow rekreacyjnych i1 balneoterapeutycznych; np. Kepinska 2011).

Obecnie dziata zatem w kraju dziesig¢ uzdrowisk stosujacych wody geotermalne w lecz-
nictwie. Korzystaja one w nielicznych przypadkach z wdd ujetych w naturalnych Zrédlach



(Cieplice, Ladek, Duszniki), jednak w zdecydowanej wigkszosci z wod wydobywanych
otworami wiertniczymi (przy czym niektore osrodki korzystaja zar6wno z wdd geotermalnych,
jak 1 wod leczniczych nie-geotermalnych). Zasoby eksploatacyjne wod geotermalnych sa
zmienne i wahaja si¢ w szerokim zakresie od okoto 2 do 200 m3/h, maksymalne temperatury
wod na wyplywach wynosza od okoto 18 do 60°C. W niektorych uzdrowiskach wody
stosowane w zabiegach odpowiadaja okresleniu ,,geotermalne” tylko w przypadkach, jesli
eksploatowane bytyby z wydajno$cia wystarczajaca, aby temperatura na wyplywie osiagata co
najmniej 20°C; natomiast w sytuacji ich wydobywania z niewielkimi nat¢zeniami (jak w przy-
padku Iwonicza /ujgcia w Lubatowce/, Maruszy, Dusznik, Konstancina) ich temperatury na
wyplywach sa zazwyczaj nizsze od 20°C, co powoduje, Ze sa one podgrzewane do zabiegow.

W niektorych uzdrowiskach z wod geotermalnych odzyskuje si¢ ponadto sole jodowo-
-bromowe (Ciechocinek, Iwonicz Zdrdj i pracujace dla jego potrzeb ujgcia w pobliskiej
Lubatowce), dwutlenek wegla (Duszniki Zdroj). Od kilku lat produkowana jest linia kos-
metykow na bazie wody z Iwonicza, a od niedawna — kosmetyki na bazie wody geotermalne;j
z jednego z ujg¢ otworowych na Podhalu.

Dla podanej grupy instalacji w uzdrowiskach stosujacych wody geotermalne — m.in.
z uwagi na ich wlasciwosci terapeutyczne zwigzane z temperatura — oszacowano wielkosci
mocy i dostgpnego ciepta podczas zabiegow, korzystania z basenow i innych urzadzen przy
uwzglednieniu $rednich temperatur wod na wejéciu 1 wyjsciu z takich obiektow oraz
srednich rocznych wydajnosci wod. Uwzgledniono takze oszacowane moce i ciepto pocho-
dzace takze z wod geotermalnych, a zuzywane przez niektore z tych instalacji dla ogrzewania
obiektodw i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Lacznie catkowita moc i ilo§¢ zuzytego
ciepla geotermalnego w 2012 r. oszacowano odpowiednio na 4 MWt i okoto 34,4 TJ (bez
instalacji w Maruszy, Iwoniczu i Rabce — tam wody sa podgrzewane).

2.3. Rekreacja i balneoterapia

W 2013 r. funkcjonowalo osiem geotermalnych o$rodkéw rekreacyjnych i balneotera-
peutycznych wybudowanych w latach 2006-2012. Pi¢¢ z nich dziata na Podhalu (Aqua Park
Zakopane, Termy Szaflary — poprzednia nazwa Termy Podhalanskie, Kapielisko Geo-
termalne Szymoszkowa w Zakopanem, Terma Bukovina, Terma Biatka — otwarta w 2011 r.,
poprzednia nazwa Terma Bania), natomiast trzy na Nizu Polskim: Termy Mszczonowskie,
baseny termalne w Poddgbicach (od 2012 r.), Termy Maltanskie w Poznaniu (od kwietnia
2013 r. stosujace wodg geotermalng z otworu wykonanego w ubiegtych latach, wczesniej —
wodg zwykta). Dzigki niektérym z wymienionych osrodkoéw poszerzony zostat zakres
zagospodarowania wod geotermalnych, ktére poprzednio byty stosowane w cieplownictwie
(Termy Szaflary, Termy Mszczonow, Termy Uniejow). Dwa inne o$rodki wybudowane
kilka lat temu (wcze$niej zaliczane do tej grupy) zostaty wymienione juz w grupie uzdrowisk
(Marusza, Uniejow).

Niektore z osrodkow korzystaja z wod geotermalnych nie tylko do napetniania basenow
i innych urzadzen, ale takze zagospodarowuja ich ciepto do ogrzewania obiektéw oraz
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przygotowania cieptej wody uzytkowej (Termy Uniejow, Terma Biatka, Terma Bukovina —
dwie ostatnie z wymienionych takze przy pomocy spr¢zarkowych pomp ciepta duzej mocy
rzedu 1 MWt). W przypadku Kapieliska Geotermalnego Szymoszkowa w Zakopanem woda
geotermalna o temperaturze na wyptywie z otworu okoto 27°C jest podgrzewana za pomoca
pompy ciepta do nieco wyzszej temperatury przed skierowaniem do otwartego kapieliska.
Niektore osrodki bazuja na wodach eksploatowanych z wczedniej istniejacych otwordw
wiertniczych, czes$¢ korzysta z wod wydobywanych nowymi otworami, wykonanymi spe-
cjalnie dla ich potrzeb.

W przypadku siedmiu z wymienionych osrodkow (z wyjatkiem Term Maltanskich), dla
2012 r. ich taczng geotermalna moc cieplng mozna okresli¢ na co najmniej 7,45 MWt (razem
z pompami ciepla), a zuzycie ciepta geotermalnego na co najmniej 96,1 TJ (bez ogrzewania
obiektéw niektérych osrodkdéw i przygotowywania cieplej wody uzytkowej; brak dostep-
nych informacji).

2.4. Pozostate zastosowania

Do wymienionych wyzej gldéwnych zastosowan energii geotermalnej w naszym kraju
nalezy dodaé¢ prowadzone na skale poéttechniczna suszenie drewna i hodowle ryb cie-
ptolubnych w obiektach IGSMIiE PAN w Banskiej Niznej na Podhalu (ok. 1 MWt mocy
12 TJ cieptaw 2012 r.), a takze wspomniane wczesniej podgrzewanie murawy boiska pitkar-
skiego w Uniejowie (ok. | MWt, 4,4 TJ/2012) — te zastosowania, nawet jesli prowadzone
tylko w pojedynczych przypadkach i na niewielka skalg, demonstruja rézne mozliwosci
zastosowania energii geotermalnej w Polsce. Oszacowano je w sumie na okoto 2 MWt mocy
i okoto 6,4 TJ ciepta geotermalnego w 2012 r.

2.5. Pompy ciepta (,,ptytka geotermia”)

Pompy ciepta (geotermalne, innych typow) cechowaty si¢ w Polsce przez wiele lat
bardzo umiarkowanym rozwojem, tym bardziej warto zauwazy¢, ze w ostatnich latach
odnotowuje sig szybszy postep w tym sektorze. Na podstawie dostgpnych informacji i ocen,
przede wszystkim dzigki coraz lepszemu rozpoznaniu rynku pomp ciepta (Berent-Kowalska
1in. 2012; www.portpc.pl; P. Lachman, S. Kaletka — inf. ustna) mozna ostroznie oszacowac,
ze w 2012 1. bylo zainstalowanych co najmniej 30 000 sztuk geotermalnych pomp ciepta
roznych typoéw (woda/woda, woda/solanka, petle poziome, pionowe) (niektore zrodta podaja
wigcej). Oznaczato to co najmniej 330 MWt mocy i co najmniej 1700 TJ produkowanego
ciepla. Pompy takie maja moce przewaznie w zakresie od ponizej 20 kWt do 70—-150 kWt.
Najwigksze pojedyncze jednostki posiadaja moc rzegdu 1 MWt (niektore pracuja w kilku
wymienionych wcze$niej instalacjach geotermalnych: w cieptowni geotermalnej w Mszczo-
nowie, Termie Biatka, Termie Bukovina).

Dla poréwnania: w poprzednich latach szacowano, ze do 2010 r. w Polsce zainstalowano
okoto 17 000 pomp ciepta réznego rodzaju, zar6wno geotermalnych, jak i aerotermalnych.
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Tabela 1

Glowne parametry instalacji geotermalnych w Polsce, 2012-2013 r. Zestawiono na podstawie
informacji przekazanych przez operatorow instalacji geotermalnych oraz publikacji (Kepinska

2011, 2013a)

Table 1

Main parameters of geothermal installations in Poland, 2012—2013 r. Based on data provided
by operators of geothermal installations and publications (Kepinska, 2011, 2013a)

Parametry wody Moc zainstalowana/ Wykorzystanie/
geotermalne;j oszacowana? sprzedaz ciepta?
Instalacja wykilr);;;)t]:nial mal.<s. ” maks. catkowita “ |catkowita -
wydajnos¢|temperatura geotermii geotermii
m3/h °C MW, MW, T/ Ti/r
1 2 3 4 5 6 7 8
Cieptownictwo sieciowe
Podhale — cieptownia C(+R) 670 86 80,8 40,7 512,94 | 362,85
Pyrzyce — cieptownia C 340 61 48 35/?})/(2:(/)’4 100 52,0
Mszczondéw — cieptownia C(+R) 60 41 112 3,7 33,02 11,84
Uniejow — cieplownia C(+R) 120 68 5,0 32 19,625 15,97
Stargard Szczecinski C 100 78 12,6 91,0
Poddgbice — cieptownia C 116 71 3,8 3,8 0d 2013 r.
Rekreacja i balneoterapia
Kapielisko Geotermalne R+C 30 27 03 03 3.0 3.0
Szymoszkowa, Zakopane3
Terma Bukovina* R/B+C 40 64,5 1,35 0,35 11 11
Terma Bialka R/B+C 32 74 3,16 3,16 37,6 37,6
Termy Uniejow R/B+C 30 42 1,0 1,0 7,7 7,7
Poddgbice — baseny R/B ~20 ~36-38 0,42 0,42 6,0 6,0
Aqua Park Zakopane R 130 36-28 0,23 0,23 1,8 1,8
Termy Szaflary R 25 38 0,14 0,14 5,0 5,0
Termy Mszczonowskie R 15 32 1,3 1,3 2,7 2,7
Termy Maltanskie R/B 38 ~36-38 0d 2013 r.
Lecznictwo uzdrowiskowe

Cieplice Slaskie Zdroj 27 36-39 0,3 0,3 10,0 10,0
Ladek Zdrdj 50 20-44 0,7 0,7 12,0 12,0
Duszniki Zdroj B, Ib 20 19-21 0,05 0,05 0,7 0,7
Ciechocinek B 204,5 27-29 1,9 1,9 2.8 2.8
Konstancin B 9 21 0,01 0,01 0,2 0,2
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Tab. 1 cd.

Tab. 1 cont.

1 2 3 4 5 6 7 8
Ustron B 2,2 2811 0,06 0,06 0,6 0,6
Iwonicz Zdroj B 2,5 24,5 0,01 0,01 0,4 0,4
Rabka Zdroj5 B 4,5 28
Grudziadz-Marusza® B 20 20

Pozostate zastosowania

Podhale — IGSMIE PAN 1d 1.0 1.0 5 5
/susz. drewna, hod. ryb/d
Uniejow — Podgrzewanie la 20 28 1,0 1,0 4.4 44
murawy boiska
Lubatowka’ Ic 11,0 24,5

' Sposoby wykorzystania: C — cieptownictwo, R — rekreacja, B — balneoterapia, I — inne (a — podgrzewanie
murawy boiska pitkarskiego, b — odzysk dwutlenku wegla, ¢ — odzysk soli mineralnych z wody geotermalnej, d —
suszenie drewna, hodowla ryb — ciepto z systemu PEC Geotermia Podhalanska).

*Dla cieptowni (i kilku in. instalacji) pozyskujacych energi¢ geotermalna do celow grzewczych podano
zainstalowane moce i wielkos¢ sprzedazy ciepla (catkowita, z geotermii). Dla instalacji i obiektow w uzdrowiskach
i o$rodkach rekreacyjnych stosujacych wody geotermalne w zabiegach leczniczych, w basenach i in. urzadzeniach
podano oszacowang moc i ilo$¢ ciepta pozyskiwanego z wod podczas tych zabiegow, uwzgledniajac $rednie
wydajnosci stosowanych wod i ich temperatury na wejsciu i wyjsciu.

3 Kapielisko czynne kilka miesigcy/rok, dane bez uwzglednienia pompy ciepla podgrzewajacej wode w ba-
senie.

*Bez ogrzewania obiektow, c.w.u.

3 Srednie temperatury wod sa zwykle nizsze niz 20°C (z uwagi na niskie wydajnosci wod), a do zabiegdow wody
sg podgrzewane.

Moc i produkcjg ciepta z pomp geotermalnych szacowano na co najmniej 180 MWti 1000 TJ
(Kepinska 2011). Widoczny jest zatem postgp (nawet jesli wczesniejsze statystyki byty
niepelne), co wyraza si¢ m.in. faktem, ze Polska znajduje si¢ na 10 miejscu w Europie pod
wzgledem liczby zainstalowanych do 2012 r. geotermalnych pomp ciepta (Antics i in. 2013).
Jednakze sektor pomp ciepta rozwija si¢ praktycznie bez wsparcia ze strony panstwa (od
2013 r. taka sytuacja dotyczy rowniez ,,glebokiej geotermii”), a $rodowiska zwiazane
z branza wciaz czekaja na realizacj¢ zapisow dyrektyw unijnych dotyczacych OZE, ktore
uwzgledniaja zarowno pompy ciepta jak i ,,gleboka geotermig”.

W przypadku ,,ptytkiej geotermii” stosowane sa spr¢zarkowe pompy ciepta. W dwoch
cieptowniach geotermalnych pracuja ponadto absorpcyjne pompy ciepta: w Pyrzycach sa to
dwie jednostki o tacznej mocy 20,4 MWt, podczas gdy w Mszczonowie pracuje pompa
absorpcyjna o mocy 2,7 MWt oraz — od 2012 r. — pompa sprezarkowa o mocy 1 MWt.
Wielkosci te uwzgledniono w podanych wyzej danych dotyczacych cieplowni geotermalnych.

skeskeoskoskok

W 2012 r. sumaryczna moc cieplna zainstalowana i oszacowana we wszystkich insta-
lacjach geotermalnych pracujacych w Polsce wynosita okoto 174,85 MWt, z czego okoto
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115,35 MWt generowane byto z wod geotermalnych, podczas gdy pozostata czgs¢ ze zrodet
kopalnych lub biomasy. Catkowita ilos¢ sprzedanego (przez cieptownie) i zuzytego (W in-
nych instalacjach) ciepta, obejmujaca wszystkie jego zrodla (zar6wno energi¢ geotermalna
jakitradycyjna) wynosita okoto 893,49 TJ, w tym udziat geotermii wynosit okoto 670,56 TJ.
Z uwzglednieniem sprezarkowych pomp ciepta (,,ptytkiej geotermii”) bylo to tacznie co
najmniej 445,35 MWt 1 670,56 TJ ciepta geotermalnego.

Ceny ciepta produkowanego przez cieplownie geotermalne (zgodnie z taryfami URE) sg
konkurencyjne w porownaniu do ciepta pozyskiwanego ze zrodet kopalnych (w tym gazu) —
ich zestawienie z cenami ciepta sprzedawanego przez inne zaktady cieptownicze przeko-
nuje, ze plasuja si¢ w srodku przedziatu, bedac niekiedy nizsze (o kilka procent) niz ceny
z gazu i wykazujac stabilno$¢ na przestrzeni lat (Pajak, Bujakowski 2011; Pajak, Bujakowski
2013). Jest to wazna informacja, ktéra udowadnia zasadno$¢ rozwoju cieptlownictwa geoter-
malnego, a ktora jednak z trudem przebija sig¢ do §wiadomosci szerszego grona decydentow.

Wedhug ,,Bilansu zasobdw kopalin i wod podziemnych w Polsce, 31.12.2011” w 2011 r.
w Polsce byto 19 udokumentowanych zt6z wod termalnych (geotermalnych) oraz 11 z16z
wod leczniczych, ktorych temperatura przekracza 20°C. Z podanej liczby w 201212013 roku
eksploatowanych bylo tacznie 19 zt6z (przez zaklady gérnicze i uzdrowiskowe zaklady
gornicze, w ramach ktdrych pracuja wymienione wyzej instalacje wykorzystujace wody
i energi¢ geotermalna).

3. PROJEKTY WYKONANE | W TRAKCIE REALIZACJI

W 2012 i 2013 roku oraz w kilku poprzednich latach wykonano lub tez w trakcie
realizacji sa projekty badawcze, badawczo-rozwojowe, r6znego rodzaju opracowania i stu-
dia dotyczace problematyki geotermalnej, a takze prace przedinwestycyjne i inwestycje
(szczegotowe informacje i wyniki niektorych z nich zawieraja odrgbne artykuly, takze w tym
tomie). Wykonano kilka nowych otwordéw geotermalnych. Wigkszo$¢ projektow wymienio-
no ponizej (zgodnie z wiedza autorki i dostgpnymi informacjami). Lista tych prac i realizacji
wydawac si¢ moze obszerna, jednakze w porownaniu z wieloma innymi krajami ich liczba nie
jest duza; sa to projekty raczej niewielkie, modernizacje, rozbudowa juz istniejacych instalacji,
w przypadku nowych inwestycji zorientowane na rekreacj¢ (czyli — energetyczne wykorzy-
stanie jest na dalszym planie). Niepokoi zwtaszcza brak nowych inwestycji ukierunkowanych
na cieptownictwo, co powinno by¢ podstawowa dziedzina rozwoju geotermii (podobnie jak to
ma miejsce w innych panstwach Europy, w ktorych facznie prowadzonych jest okoto 170
projektow dotyczacych cieptownictwa i kogeneracji (www.geodh.eu; Antics i in. 2013).

Projekty badawcze, badawczo-rozwojowe:

— Dwie nastgpne publikacje z serii regionalnych atlasow geotermalnych Polski: w 2012 r.
wydano ,,Atlas zasobow geotermalnych Zapadliska przedkarpackiego™ (Gorecki [red.
nauk.]iin. 2012), natomiast w 2013 r. ,,Atlas geotermalny Karpat wschodnich” (Goérecki
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[red. nauk] i in. 2013). Wraz z analogicznymi wcze$niejszymi pracami dla Nizu Pol-
skiego, Karpat zachodnich, Matopolski i Gérnego Slaska, obejmuja one ponad 80%
terytorium Polski i sg zrédtami informacji dla naukowcow i potencjalnych inwestorow.
Do podobnego przedstawienia pozostaje region Sudetéw i ich przedgérza (opracowanie
takie byto w ubiegtych latach planowane do realizacji).

— Projekty badawczo-rozwojowe dotyczace probleméw technologicznych zwiazanych
z eksploatacja zt6z i systemdéw geotermalnych, w tym: poprawy chlonnosci otworéow
i skat zbiornikowych w polskich zakladach geotermalnych (Kgpinska, Bujakowski i in.
2011), poprawy efektywnosci dziatania wybranych zaktadéw (Noga i in. 2013), kom-
pleksowego wykorzystania wod geotermalnych i sposobow ich optymalnej utylizacji
(Tomaszewska, Pajak 2012), zagadnien metodycznych dotyczacych dokumentowania
zt6z wod podziemnych, w tym geotermalnych (Cigzkowski, Kapuscinski 2011).

— Projekt badawczo-rozwojowy dotyczacy mozliwosci adaptacji glgbokiego otworu wiert-
niczego jako otworowego wymiennika ciepta (lokalizacja w Karpatach zewngtrznych).

— Projekt badawczy dotyczacy zdefiniowania potencjalnych systemow HDR w Polsce,
a takze projekt badawczy dotyczacy okreslenia struktur i lokalizacji perspektywicznych
dla skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w systemach binarnych
w Polsce. Projekty sa realizowane przez konsorcja wiodacych jednostek naukowych
i badawczych.

Wigkszos$¢ z tych projektow byta i jest finansowana lub wspolfinansowana ze srodkow
ministerstwa $rodowiska (wyplacanych przez NFOSiGW), nicktore przez wojewodzkie
WFOSIGW, NCBIR, z innych zrodet.

— Udziat zespotéw z Polski w kilku projektach unijnych: ,,Spotecznosci geotermalne”,
GEOCOM w ramach 7. Programu Ramowego (www.geothermal-communities.eu); ,,Pro-
mowanie geotermalnego cieptownictwa sieciowego w Europie”, GeoDH w ramach
Programu Inteligentna Energia Europa, IEE (www.geodh.eu); Energia geotermalna dla
transgranicznego regionu Nysy, TransGeoTherm (www.transgeotherm.eu).

— Opracowania studyjne i projektowe dotyczace zasobow energii geotermalnej, sposobow
ich zagospodarowania, warunkoéw wykonalnosci i oplacalnosci projektéw przygotowy-
wane na zamowienie jednostek samorzadowych, podmiotow publicznych oraz poten-
cjalnych inwestorow prywatnych.

Aby zwigkszy¢ wykorzystanie energii geotermalnej w kraju w sposob skuteczny oraz
efektywny ekonomicznie, Polskie Stowarzyszenie Geotermiczne (uwzgledniajac dotych-
czasowe do$wiadczenia i szereg okoliczno$ci) proponuje koncepcj¢ rozwoju geotermii
w polskich miastach. Jest ona skierowana do samorzadow i inwestorow, ktorzy wyraza
zainteresowanie, w miejscowosciach potozonych w obszarach perspektywicznych pod wzgle-
dem zasobow geotermalnych, posiadajacych sieci cieptownicze itp., gdzie energia geoter-
malna mogtaby by¢ z powodzeniem wprowadzona. Realizacja koncepcji mogtaby przy-
czyni¢ sig do istotnego wzrostu wykorzystania energii geotermalnej jako jednego z OZE.
Uzyskata ona rekomendacje niektorych przedstawicieli rzadu i parlamentu, nalezy ocze-
kiwa¢, ze wejdzie ona w fazg realizacji.
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Prace przedinwestycyjne:

Porgba Wielka: w pierwszej potowie 2013 r. trwaly procedury formalne dotyczace uzyskania
koncesji na eksploatacje wody (cele lecznicze, rekreacyjne), przygotowania do prac inwes-
tycyjnych (do 2012 r. wykonano m.in. prace i badania dot. potwierdzenia zasobow wody
geotermalnej ujgtej otworem Porgba Wik IG-1 (z lat 1970.) i rekonstrukeje tego otworu).
Przed etapem realizacji inwestycji znajduja si¢ niektorzy przedsigbiorcy, ktorzy otrzy-
mali juz koncesje na wydobywanie wod geotermalnych, natomiast nie rozpoczgli jeszcze
(z r6znych przyczyn) realizacji infrastruktury i obiektow do ich zagospodarowania.

W toku znajduja si¢ prace i studia wykonalnosci dotyczace kilku lokalizacji, np. Sgkowe;j
i Gorlic (Karpaty zewngtrzne), gdzie istnieja mozliwosci zagospodarowania otworow
ponaftowych do eksploatacji wod geotermalnych do rekreacji i do celow grzewczych
(spodziewane wydajnosci wod 60—70 m3/h, temperatury na wyptywie 45°C (Sekowa)
1 95°C (Gorlice); Hajto 1 in. 2011).

Inwestycje (m.in.):

Podhale:

- prace prowadzone przez PEC Geotermia Podhalanska SA: podiaczanie nowych od-
biorcow do geotermalnej sieci c.0., rozbudowa i modernizacja elementoéw powierz-
chniowej infrastruktury cieptowniczej, rekonstrukcja otworu chtonnego Biaty Dunajec
PAN-1, wykonanie trzeciego otworu produkcyjnego Banska PGP-3 od grudnia 2012 r.
do kwietnia 2013 r. W 2013 r. trwaly prace dla przygotowania dokumentacji hydro-
geologicznej zasobow wody z tego otworu, a takze m.in. prace nad jego wiaczeniem do
istniejacego uktadu cieptowniczego;

- prace prowadzone przez innych przedsigbiorcow: budowa dwoch nastgpnych geoter-
malnych osrodkéow rekreacyjnych: Term Witowskich (bazujacych na wodzie ujgtej
otworem Chochotéw PIG-1, wykonanym na poczatku lat 1990.) oraz drugiego osrodka
w Szaflarach (bazujacego na wodzie z otworow PEC Geotermia Podhalanska SA).
Mszczondw: modernizacja geotermalnego systemu c.o. poprzez dodanie sprezarkowej
pompy ciepta, rozbudowa sieci cieplowniczej i podiaczenie nowych odbiorcow ciepta.
Pyrzyce: realizacja projektu dotyczy metody ograniczania kolmatacji otworow (Projekt
Life +), plany budowy nowego otworu wiertniczego (ztozono wniosek do RPO w tym
celu). Trwa modernizacja uktadu sterowania i wymiana licznikéw ciepta. Planowane jest
podtaczenie kolejnego odbiorcy przemystowego.

Uniejoéw: uzyskanie statusu uzdrowiska termalnego w 2012 r., rozbudowa geotermalne;j
sieci cieptowniczej, rozbudowa Term Uniejow, dalsze inwestycje.

Stargard Szczecinski: po ponownym uruchomieniu cieptowni geotermalnej w 2012 r.
prowadzone sa prace dotyczace powigkszenia jej mocy cieplnej o okoto 4,5 MWt,
w planach jest wiercenie nowego otworu produkcyjnego.

Poddgbice: w 2012 r. otwarcie basenow geotermalnych, zakonczenie budowy cieptowni
geotermalnej. Sprzedaz ciepla do sieci c.0. rozpoczgla si¢ w 2013 r. (0 czym wspomniano
wczesniej).



Inne instalacje geotermalne: w niektorych przypadkach prace nad optymalizacja sys-
teméw technologicznych i zwigkszeniem efektywnos$ci odzysku energii z wod geo-
termalnych.

W r6znych stadiach realizacji: kilka osrodkow ukierunkowanych na rekreacjg i balneo-
terapi¢. Sa to gtdwnie projekty na Nizu Polskim (wody geotermalne beda pochodzi¢
z nowych otworéw wiertniczych wykonanych w 2007-2012 r.): Gostynin, Kleszczow,
Lidzbark Warminski, Tarnowo Podgérne, Torun, Trzgsacz), w niektorych przypadkach
w potaczeniu z ogrzewaniem obiektéw tych osrodkdéw oraz planami dostarczania ciepta
do sieci zewngtrznych (Piaseczno). Razem z wyzej wymienionymi dwoma o$rodkami na
Podhalu, w 2013 na réznych etapach realizacji znajdowato si¢ w Polsce przynajmniej
osiem osrodkow ukierunkowanych na rekreacjg i balneoterapi¢ (wg wiedzy autorki tego
artykutu).

Nowe geotermalne otwory wiertnicze:

W 2011-2013 r. wykonano cztery nowe geotermalne otwory wiertnicze: Piaseczno GT-1
(2011-2012), Lidzbark Warminski GT-1 (2011-2012), Trzgsacz GT-1 (2012), Banska
PGP-3 (2012-2013). Beda one stuzyly gtownie wydobywaniu wod geotermalnych do
celow rekreacji i balneoterapii (i ogrzewania wilasnych obiektéw), a niekiedy dostar-
czaniu energii takze do zewngtrznych systemow grzewczych (Piaseczno), natomiast
otwor Banska PGP-3 na Podhalu (ukonczony w kwietniu 2013 r.) bedzie stuzyt gldwnie
celom energetycznym (cieptowniczym). Koncesje na ich wykonanie zostalty wydane
przez ministra Srodowiska (wedlug przepisow pgig obowiazujacego do 2011 r;
www.mos.gov.pl). Nie wykonano natomiast jeszcze zadnego otworu geotermalnego,
ktory bylby realizowany wedlug przepisow nowego pgig (chociaz pierwsze decyzje
marszalkoéw wojewddztw w tym zakresie zostaty juz wydane).

Wykonano ponadto rekonstrukcj¢ otworu Porgba Wik 1G-1 (z lat 1970.) dla potrzeb
eksploatacji wody geotermalne;.

Jak zauwazono juz w innym miejscu, mozna si¢ jednakze spodziewac¢ mniejszej liczby

nowych wiercen geotermalnych w nastgpnych latach w zwiazku z zakonczeniem dofinan-

sowania ze §rodkow ministra srodowiska (co bedzie miato negatywny wptyw zwlaszcza na

rozwoj cieptownictwa geotermalnego).

W s$wietle przegladu prowadzonych w Polsce badan i prac réoznego typu nasuwa si¢

jednak przykra refleksja, ze niewielki jest udzial specjalistow i zespotow z naszego kraju we

wspotpracy i projektach migdzynarodowych (w tym badawczych), zaangazowanie w roz-

norodne inicjatywy, aktywno$¢ w zakresie prezentacji wynikow prac i uczestnictwa w gtow-
nych konferencjach i spotkaniach naukowcoéw i praktykow. Skutkuje to m.in. pozosta-

waniem poza gtdwnym nurtem europejskim w sferze badan innowacyjnoéci, transferu

i stosowania najnowszych technologii i rozwigzan.
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4. ASPEKTY PRAWNE PROJEKTOW GEOTERMALNYCH

Dziatalno$¢ gospodarcza obejmujaca poszukiwanie, rozpoznanie i wydobywanie wod
geotermalnych byta do 2011 r. przedmiotem dwustopniowych koncesji wydawanych przez
ministra wlasciwego ds. srodowiska. Nowa ustawa prawo geologiczne i gornicze (pgig)
wprowadzona w zycie w 2012 r. skrocita i uproscita niektore procedury, zniosta lub
ograniczyla optaty i podatki (Przybycin 2011):

— wprowadzenie jednostopniowego systemu koncesji (koncesja tylko na eksploatacje wod
termalnych, wydawana przez marszatka wojewodztwa, natomiast na poszukiwanie i roz-
poznawanie — projekt robot geologicznych zatwierdzany przez marszatka); skrocenie
postgpowania koncesyjnego,

— zwolnienie z optat za informacj¢ geologiczna wykorzystywana do celow projektowych;
obnizenie do 1% stawki optaty za informacj¢ geologiczng do celdéw wydobywczych do
2020 r.; utrzymanie zerowej stawki optaty za wydobywanie wody termalnej; brak optaty
koncesyjnej i umowy na uzytkowanie gornicze, tylko optata skarbowa za wydanie
decyzji.

Wedhug dostgpnych informacji (www.mos.gov.pl), do 1.09.2012 r. obowiazywaty nastepu-
jace koncesje wydane przez ministra sSrodowiska na podstawie przepisow poprzedniego pgig:
— 23 koncesje na poszukiwanie i rozpoznanie wod termalnych,

— 12 koncesji na wydobywanie wdd termalnych (pigciu koncesjonariuszy z tej grupy
skorzystato z dofinansowania z NFOSiGW).

W trakcie 2012 r. (do 1.09.2012 r.) marszatkowie wojewodztw zatwierdzili, juz wedtug
nowych przepisow, dwa projekty robot geologicznych na poszukiwanie i rozpoznanie wod
termalnych (geotermalnych).

Po przekazaniu kompetencji w zakresie zatwierdzania projektow i udzielania koncesji do
marszalkéw wojewddztw, nie jest niestety prowadzona ich ogélnokrajowa statystyka. Wia-
domo, ze w 2013 r. nie wydano ich niemal wcale, co wigcej — mozna przewidywac spadek ich
ilosci, z uwagi na decyzj¢ o zakonczeniu w 2012 r. pomocy publicznej ze Srodkéw ministra
srodowiska (przy generalnie braku wsparcia z innych zrodet).

5. ASPEKTY FINANSOWE PROJEKTOW GEOTERMALNYCH

Istotnym warunkiem rozwoju geotermii, podobnie jak innych OZE, jest stabilny, dtu-
gofalowy system wsparcia dla ciepta produkowanego z tych zrodet. W tym zakresie nie ma
dotychczas w Polsce zadnego systemu — ani w formie certyfikatow (ktore funkcjonuja
w przypadku pradu elektrycznego z OZE), ani w innych formach (np. taryf gwarantowanych
czy tez doptat do wyprodukowanej jednostki ciepta). Nie ma o nich wzmianki takze m.in.
w Krajowym Planie Dziatania dotyczacym wspierania rozwoju wykorzystania OZE (2010).
Spodziewano sig, ze niektore odpowiednie mechanizmy zostana ujgte w ustawie dotyczacej
OZE. Trudno jednak przesadza¢, w jakim ksztalcie ustawa ta zaistnieje, a szanse na wpro-
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wadzenie systemowego wsparcia dla ciepta z OZE sa raczej nikte (pomimo wielu postulatow

ze strony $rodowisk i ekspertéw branzowych).

W $wietle powyzszego jest oczywiste, ze w przypadku geotermii, poza odpowiednimi
zapisami nowego prawa geologicznego i gorniczego, nie zostaty wprowadzone inne kom-
plementarne zapisy i sposoby wsparcia w innych ustawach, ktére stworzylyby spojny system
sprzyjajacy jej rozwojowi (analogiczna sytuacja powinna zaistnie¢ w przypadku innych
OZE). Jest to niejako zatrzymanie si¢ w pot drogi, co oznacza brak rzeczywistego rozwoju
(tym bardziej, ze w 2012 r. zamknigte zostato gléwne zrédlo dofinansowania projektow —
z programéw NFOSiGW).

Mozliwo$¢ korzystania z pomocy publicznej na realizacjg projektow réznego typu byta
bardzo waznym czynnikiem dla dotychczasowego rozwoju geotermii. Do 2012 r. takiego
wsparcia udzielat NFOSiGW ze $rodkéw Funduszu Geologicznego bedacego w gestii
ministra $Srodowiska, a takze w ramach Programu ,,Energetyczne wykorzystanie zasobow
geotermalnych” (ktory dofinansowywat m.in. wiercenia poszukiwacze i rozpoznawcze za
wodami geotermalnymi). Niestety, w 2013 r. zostal on zamknigty. Spowoduje to znaczne
spowolnienie, a nawet zahamowanie rozwoju geotermii w Polsce, zwlaszcza w celach
cieplowniczych (i szerzej — energetycznych). Tym bardziej, ze nie ma innych istotnych
zrodet pomocy publicznej dla geotermii i nie zostaly one zaproponowane w miejsce tego
Programu (ktérego kryteria mozna byto np. zmodyfikowaé, jesli dotychczasowe nie byly
w opinii decydentow satysfakcjonujace). Inne zrédta finansowania (jednak ukierunkowane
na OZE inne niz geotermia) moga by¢ dostgpne w nowej perspektywie finansowej dla
energetyki i pokrewnych obszardw. Z przykroscia nalezy takze stwierdzi¢, ze kraj nasz nie
zabiega wystarczajaco o skorzystanie z mi¢gdzynarodowych srodkow dostepnych na wspie-
ranie projektow geotermalnych (np. z mechanizmu finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego EOQG), jak to si¢ dzieje w niektorych innych panstwach.

Znaczenie wsparcia finansowego ze $rodkéw ministra §rodowiska wyptacanych przez
NFOSiGW, w tym przywolanego Programu ,,Energetyczne wykorzystanie zasobow geoter-
malnych”, dla rozwoju geotermii w Polsce ilustruja nast¢pujace fakty (www.mos.gov.pl;
www.nfosigw.gov.pl):

— 0d 2008 r. do 1.09.2012 r. dofinansowanie 9 projektéw (sposrod 25 ztozonych wnios-
kéw) na taczna kwote okoto 51,5 min zt (wg stanu w maju 2012 r.). Cele dofinan-
sowanych projektow byty nastepujace: rozpoznanie, wykorzystanie wod geotermalnych
udostgpnionych wykonanymi otworami poszukiwawczymi w celach grzewczych, rekre-
acyjnych, leczniczych. W pierwszej potowie 2012 r. zostaly pozytywnie zaopiniowane
kolejne 3 sposréd 5 zgloszonych wnioskow o dofinansowanie;

— w1995 — 2008 r. NFOSiGW dofinansowat 10 projektéw na taczna kwotg okoto 36 min
zt. W tej grupie bylto 5 wnioskow ztozonych przez geotermalne zaktady cieptownicze;

— ze $rodkow NFOSIGW finansowano wiele zamawianych przez ministra $rodowiska
opracowan o tematyce geotermalnej, m.in.:

- 1995-2011 r.: 17 opracowan za kwotg okoto 24 mln zt (w tym ,,Atlas zasobow

geotermalnych Nizu Polskiego™ i ,,Atlas zasobow geotermalnych Karpat zachodnich”,
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kilka projektow badawczo-rozwojowych /m.in. dot. zagadnien stymulacji otworow
i z16z geotermalnych/, opracowanie po raz pierwszy w warunkach polskich kilku
znaczacych wydawnictw specjalistycznych, metodycznych itp.),

- 2012-2013 r.: kolejne projekty badawcze i opracowania za kwot¢ okoto 14 min zt
(wspieranie nowych kierunkoéw badan w polskiej geotermii: m.in. Hot Dry Rocks,
uktady binarne).

Istotnym narzedziem ekonomicznym bylby réwniez fundusz ubezpieczenia ryzyka geo-
logicznego, ktérego powotanie, wzorem innych panstw, postulowane jest takze w Polsce
(Kepinska, Tomaszewska 2010). Niezbedny jest takze wzrost finansowania badan i prac
badawczo-rozwojowych zwiazanych z geotermia, przy m.in. wigkszym zaangazowaniu ze
strony Ministerstwa Nauki, innych resortow i agend.

6. ENERGIA GEOTERMALNA W RZADOWYCH PLANACH ROZWOJU
WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

W 2020 r. w Polsce 15,5% koncowego zuzycia energii bedzie pochodzi¢ z odnawialnych
zrodet energii (Krajowy Plan Dziatania 2010; Polityka energetyczna Polski do 2030).
Podobnie jak obecnie, w tej grupie zrodel dominowaé bedzie biomasa przy znaczacym
udziale energii wiatrowej. W sektorze ogrzewania i chlodnictwa koncowe zuzycie energii
z OZE w 2020 r. ma wynosi¢ 5921 ktoe, rowniez przy dominacji biomasy (86%), podczas
gdy udzial energii stonecznej okreslono na 8,5%, a energii geotermalnej na zaledwie 3% (bez
pomp ciepta — geotermia glgboka) i 2,5% dla pomp ciepta (facznie geotermalnych, hydroter-
malnych i aerotemalnych). W KPD do 2020 r. nie uwzglgdniono stosowania energii geoter-
malnej do generacji pradu elektrycznego (instalacje binarne matej mocy kilkudziesigciu —
kilkuset kWe). Aspekt ten dostrzezono w 2012 r. w trakcie prac nad rzadowym projektem
ustawy OZE, proponujac wspotczynnik korekeyjny 1,4 w przypadku kogeneracji w geoter-
malnych instalacjach binarnych. Najwazniejszym aktem prawnym oczekiwanym przez wszy-
stkie zainteresowane $rodowiska jest ustawa o odnawialnych Zrédtach energii, o ile bedzie
ona zawiera¢ zapisy dotyczace roznorodnego wsparcia dla rozwoju wykorzystania tych
zroédet w cieptownictwie (co zywotnie dotyczy geotermii), a nie tylko energii elektrycznej,
jak w dostgpnych projektach tego aktu. Bez odpowiednich uregulowan trudno bowiem
spodziewa¢ si¢ dalszego rozwoju tej waznej branzy energetyki w Polsce, w tym takze —
a moze przede wszystkim — postgpu w cieptowniczym (energetycznym) wykorzystaniu
zasobow geotermalnych.

7. KIERUNKI ROZWOJU WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ

Szczegolnie wazna dziedzing w dalszym rozwoju geotermii w Polsce jest cieplownictwo
(w tym sieci c.0.), co przyczynitoby si¢ w wielu miejscowosciach do znaczacego ogra-
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niczenia ilo$ci spalanych tradycyjnych paliw i emisji zanieczyszczen, wzrostu udziatu OZE
w rynkach ciepla, bezpieczenstwa dostaw, stabilizacji cen. Obiecujaca gataz wykorzystania
stanowia tez rekreacja i lecznictwo. W szczegoélnych przypadkach mozliwa jest produkcja
pradu elektrycznego przy zastosowaniu wod o temperaturach powyzej 80-100°C, w insta-
lacjach binarnych o niewielkich mocach, zwykle w kogeneracji z cieptem. Bardziej szcze-
gotowemu rozpoznaniu tych mozliwosci bgda shuzy¢ wyniki realizowanych obecnie pro-
jektow badawczych: dotyczacego struktur typu Hot Dry Rock, a takze okreslenia lokalizacji
i warunkéw do skojarzonej produkcji energii cieplnej i elektrycznej (projekty zamowione
przez ministra srodowiska).

Dotychczasowe doswiadczenia i wyniki pracy instalacji geotermalnych udowodnity, ze
stosowanie energii geotermalnej oznacza korzysci dla srodowiska naturalnego, spoteczen-
stwa, rozwoju gospodarczego, kreowania miejsc pracy, zachowania nieodnawialnych za-
sobow naturalnych.

Przekonywujacych argumentdw, ze podane sposoby zagospodarowania energii geoter-
malnej w Polsce na wigksza niz dotychczas skalg sa mozliwe i efektywne ekonomicznie,
dostarcza obserwowany rozwo6j wykorzystania geotermii oraz realizacja wielu projektow
inwestycyjnych w Europie, takze w krajach o zblizonych warunkach ztozowych jak Polska.

UWAGI KONCOWE

Pracujace juz w kraju instalacje, wzrost wykorzystania energii geotermalnej (chociaz na
mniejsza skalg niz w innych krajach), zwiazane z tym korzysci ekologiczne, gospodarcze
i spoteczne, rosnaca akceptacja (np. Study on public perception ... 2013), a takze realizo-
wane inwestycje i zainteresowanie ewentualnymi kolejnymi przekonuja, ze jest to dziedzina
sprawdzona i perspektywiczna. Powinna zatem wreszcie znalez¢ bardziej znaczace miejsce
w decyzjach gospodarczych (w tym m.in. wprowadzenia obiektywnych kryteriow dla wy-
boru i finansowania projektow z zakresu OZE) oraz politycznych, gdyz w tych obszarach
upatrywaé nalezy obecnie gtdownych barier rozwoju omawianej branzy energetyki. Tym
bardziej, ze w Polsce istnieja okoliczno$ci sprzyjajace rozwojowi geotermii. Naleza do nich
odpowiednie zasoby, zainteresowani potencjalni odbiorcy geotermalnej energii cieplnej
i uzytkownicy, wysoki poziom i zaangazowanie srodowisk naukowych, zdobyte w kraju i za
granica do$wiadczenia projektantow, firm wiertniczych, geofizycznych, wykonawcow in-
stalacji. Doda¢ nalezy konieczno$¢ realizacji zobowigzan migdzynarodowych (w tym
unijnych) i krajowych w zakresie wzrostu wykorzystania energii z OZE, zrdwnowazonego
rozwoju energetycznego itd.

Pomimo niekorzystnych dla geotermii faktow, jakie zaistnialy w ostatnim czasie, zwta-
szcza zamknigcia mozliwosci dofinansowania projektow z Programu ,,Energetyczne wyko-
rzystanie zasobow geotermalnych”, nie stracity waznosci zapisy ,,Deklaracji wspotpracy na
rzecz rozwoju wykorzystania energii geotermalnej w Polsce” z marca 2010 r., ktorej sygna-
tariuszami sa przedstawiciele rzadu, parlamentu RP i Polskie Stowarzyszenie Geoter-
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miczne. Tylko bowiem wspotpraca srodowisk naukowcow i praktykow z przedstawicielami
rzadu, samorzaddw i inwestorow jest droga do wypracowywania odpowiednich warunkéw
prawnych, finansowych, organizacyjnych dla rozwoju wykorzystania energii geotermalne;j
w naszym kraju.
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GEOTHERMAL ENERGY USES IN POLAND, 2012-2013

ABSTRACT

The article presents an overview of geothermal energy use in Poland in 2012-2013, with reference to some
previous years. Geothermal waters are subject of economic activity in over twenty installations: six district heating
plants, several spas and several recreation centers. In the shallow geothermal sector some acceleration of heat
pumps deployment has been observed recently. In the given years several research projects, investment and other
works were completed or were in various stages of realization. Four new geothermal wells were drilled, one
borehole made in 1970s undergone reconstruction for geothermal water abstraction. In recent years some
regulations facilitating geothermal projects were introduced, but there are also the barriers to the further projects
financing, what can significantly limit geothermal development. The main areas of geothermal uses in the coming
years were pointed out (according to the reservoir conditions, market demand, as well as liabilities of the country
for the share of energy from renewable sources). The current and officially projected share of geothermal in the
renewable energy group in the country was discussed. Moderate geothermal energy uses in Poland was referred to
the European countries, where in many cases a significant development has been observed in this area.
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