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Wspblczesne wieloprzestowe ustroje ciaglte wykonywane sg czgsto z betonu sprezo-
nego. W przypadku duzych rozpigtosci przgset stosuje si¢ dzwigary skrzynkowe jedno-
komorowe, a montaz odbywa si¢ poprzez nasuwanie podhuzne. W taki sposoéb wykonano
estakady dojazdowe do mostu przez rzek¢ Wart¢ w Koninie. Po 10 latach eksploatacji
w jednej z estakad stwierdzono awari¢ wielosplotowego kabla sprezajacego polegajaca
na zerwaniu wszystkich splotoéw. Przeprowadzono badania konstrukcji, przeglad doku-
mentacji projektowej i powykonawczej oraz badania laboratoryjne stali sprezajacej
i iniektu oraz analize statyczno-wytrzymatosciowa. Stwierdzono, ze bezposrednia przy-
czyng zerwania kabla byta korozja wzerowa. Przeprowadzone badania wykazaty, ze jej
przyczyna byta technologia sprezania (zabezpieczenie kabla przed korozjg). W szcze-
gblnosci byly to: zastosowanie zlej jako$ci iniektu, z duzg iloscig dodatku napowietrza-
jacego, niecatkowite wypetnienie iniektem kanatéw kablowych oraz niewystarczajgca
liczba i zle rozmieszczone wentyle odpowietrzajace. Na podstawie przeprowadzonych
badan sformutowano wniosek, ze wystgpienie podobnej awarii prawdopodobne jest
w odniesieniu do pozostalych kabli uzytych do budowy estakady. W oparciu o przepro-
wadzong analiz¢ statyczno-wytrzymatosciowa ustalono, ze ewentualna awaria innego
kabla dotyczaca tego samego przgsta stworzy zagrozenie katastrofa. Opisany przypadek
awarii kabla sprezajacego wskazuje na kluczowa role prawidtowej iniekcji kanatow
kablowych w celu zabezpieczenia kabli przed korozja.

Stowa kluczowe: konstrukcja sprezona, stal sprezajaca, korozja.

1. WPROWADZENIE

Cechg charakterystyczna konstrukcji sprezonych jest to, ze awaria kabli
sprezajacych (zerwanie) nastepuje z reguly bez wezesniejszej sygnalizacji. Nie-
zaleznie od typu konstrukcji sprgzonej, ciggna sprezajace sg przewaznie niewi-
doczne (ukryte w przekroju betonowym lub w nieprzezroczystych ostonach, np.
Z tworzywa sztucznego). Istnieja posrednie metody oceny stanu ciggien spreza-
jacych, lecz sg one mato skuteczne, szczeg6lnie w przypadku konstrukcji kablo-

"por 10.21008/j.1897-4007.2018.26.09



110 Arkadiusz Madaj, Katarzyna Mossor, Wojciech Siekierski

betonowych, w ktdrych ostona skutecznie uniemozliwia ocen¢ stanu kabla.
W referacie autorzy przedstawiaja przyklad awarii (zerwania) kabla spr¢zajace-
go (tzw. swobodnego, umieszczonego wewnatrz przekroju poprzecznego przesta
— skrzynki) w wieloprz¢stowej estakadzie, zaledwie po ok. 10 latach eksploata-
cji. Zerwanie kabla nastgpito bez wczesniejszej sygnalizacji, pomimo regularne-
go (corocznego) przegladu konstrukeji.

2. OPIS KONSTRUKCJI PRZESEL MOSTU

Estakada, w ktorej doszlo do awarii (zerwania) jednego z kabli, stanowi
czg$¢ przeprawy przez Warte w Koninie, usytuowanej w ciagu drogi krajowej nr
25. Obiekt sktada si¢ z mostu przez Warte oraz dwoch estakad dojazdowych -
poéinocnej i potudniowej, potozonych po obu stronach mostu. Droga na obiekcie
jest dwujezdniowa. W przekroju poprzecznym sa dwie niezalezne konstrukcje,
pod kazda jezdnig. Cala przepraw ma ok. 2 km dtugosci. Do awarii kabla doszto
w estakadzie znajdujacej si¢ po stronie zachodniej mostu, w jezdni wschodnie;j.

Schematem statycznym ustroju nosnego estakady, w ktorej doszto do awarii,
jest os$mioprzestowa belka ciggla o rozpigtosci przegset: 35,2+6x60,0+
+52,2=454,4 m. Dzwigar gtéwny ma przekrdj skrzynkowy, jednokomorowy
(rys. 1). Wysokos¢ dzwigara gléwnego jest stala na calej dtugosci i rowna
260 cm. Szerokos¢ skrzynki u dolu wynosi 560 cm, a u gory — 604 cm. Wspor-
niki majg wysieg 293 cm.

Sciany boczne skrzynek sa pochylone. Zasadnicza grubo$é $cian bocznych
wynosi 40 cm, ktora w przekrojach przypodporowych zostata zwigkszona do
60 cm. W srodku rozpietosci miedzy srodnikami grubo$¢ gornej ptyty (pomostu)
wynosi 25 cm. Wsporniki majg grubosé, odpowiednio, na koncu 21 cm,
a w miejscu zamocowania w $cianach skrzynki — 40 cm. Grubos¢ poktadu dol-
nego wynosi 25 cm. Gorna plyta skrzynki ma pochylenie dostosowane do po-
chylenia jezdni, dolna natomiast jest pozioma.
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Rys. 1. Przekr6j poprzeczny dzwigara gtéwnego

W przekroju poprzecznym dzwigar podparty jest na dwoch tozyskach w roz-
stawie osiowym 450 cm. Nad podporami skrajnymi zaprojektowano poprzeczni-
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ce w postaci tarczy o grubosci 120 cm. Poprzecznice nad filarami sg konstruk-
cjami ramownicowymi (tarcze z otworami).

Plyte gorna i wsporniki sprezono poprzecznie pojedynczymi splotami od-
miany 1860 MPa, o przekroju nominalnym 150 mm?.

Estakada zostala wybudowana w technologii nasuwania podtuznego. Ustroj
podzielono na 14 segmentéw montazowych o dlugosci 30 m kazdy (pierwszy
segment 20,8 m). Ostatnie przesto zostato wykonane na rusztowaniu stacjonar-
nym. Na obcigzenia montazowe przewidziano spr¢zenie osiowe, zlokalizowane
w gornych i1 dolnych $cianach skrzynki (kable 7- i 13-splotowe). Jako spr¢zenie
docelowe zaprojektowano tzw. kable swobodne, umieszczone we wnetrzu
skrzynki (31-splotowe o trasach tamanych oraz 13-, 19- i 25-splotowe, prostoli-
niowe w przestach i nad filarami). Przekrdj jednego splotu wynosi 150 mm?,
a jego nominalna wytrzymatos¢ na zerwanie c=1860 MPa. Analiza zachowanej
dokumentacji wykazata, ze sploty byly naprezane do ok. 77% ich wytrzymatos$ci
na zerwanie, przy czym w analizie nie uwzglgdniano wzrostu sity w kablach
swobodnych pod wplywem obcigzen zewnetrznych (EC2 zaleca, by w sytuacji
nieprowadzenia szczegdlowych obliczen, przyjac, ze pod wplywem obcigzen
zewngetrznych nastgpuje przyrost naprezen w ciggnie o Ac = 100 MPa).

Segmenty byly sprezane sukcesywnie, przed wykonaniem wysunigcia ze
stanowiska montazowego. Sprezenie docelowe przewidywano po zakonczeniu
procesu budowy (nasuwania), jakkolwiek w praktyce realizowane ono byto czg-
sciowo jeszcze przed catkowitym zakonczeniem procesu nasuwania przeset..

3. OPIS AWARII - ZERWANIE KABLA SPREZAJACEGO

W miejscu oznaczonym ,,A” na rys. 3 (przgsto 5) nastgpito zerwanie 25 z 31
splotow (rys. 2) tworzacych kabel spr¢zajacy. Pozostate sploty ulegly zerwaniu
W innym miejscu, a w miejscu zerwania splotow na skutek korozji (,,A” na
rys. 3) nastgpilo ich rozplecenie, ktére spowodowato specznienie ostony. Anali-
za stanu splotow w miegjscu zerwania wykazala, ze bezposrednia przyczyna ich
zerwania byta korozja wzerowa (pitting) (rys. 4 i 5).

Po zerwaniu kabla i jego dekompresji, uszkodzona zostata ostona i odstonie-
te zostaly fragmenty kabla, w ktorych brak bylo wypekienia iniektem ostony
kabla (rys. 6).
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Rys. 2. Widok kabla w miejscu zerwania po usunigciu ostony poliuretanowej — pierwsza
odkrywka liczona od podpory 5 (oznaczenia ,,A” rys. 3)

Lzdjecie ostony i Lzdjecie ostony Czdjerie ostony |

djecie ost P
‘ e[le ostony- 1\ 300 |

Rys. 3. Przebieg trasy swobodnego kabla 31-jedno splotowego, wraz z lokalizacja

miejsc, w ktorych dokonano usunigcia ostony uszkodzonego kabla, w celu dokonania

oceny stanu; litera ,,A” oznaczono miejsce zerwania kabla (odlegto$ci [cm] mierzone od

krawedzi dewiatorow, numerami oznaczono osie podpdr, kabel zakotwiony za podpora
»371,,77)

Rys. 4. Wzery korozyjne na drutach splotu
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Rys. 5. Zerwane pojedyncze sploty

Rys. 6. Fragment kabla bez wypelnienia iniektem.

Po zlokalizowaniu miejsca zerwania kabla, wykonano kilka dodatkowych
odkrywek — usuni¢to ostong z rury PCV. Stwierdzono, ze w wielu miejscach
iniekt byl wilgotny, o strukturze ziarnistej. Stwierdzono réwniez lokalnie wyraz-
nie zr6znicowang strukture iniektu w przekroju kabla (rys. 7 1 8). W gomnej cze-
$ci przekroju iniekt miat barwe o odcieniu zottym i o niskiej wytrzymatosci (la-
two si¢ kruszyt). W dolnej czgsci przekroju iniekt miat biata barwe i wyraznie
wigksza wytrzymatos$¢.
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Rys. 7. Wyglad iniektu uszkodzonego kabla. Iniekt o odcieniu zottym w gornej czesci
kabla, o matej wytrzymalosci i niezwartej strukturze

Rys. 8. Wyglad iniektu uszkodzonego kabla. Zaznaczony elipsa obszar — iniekt o odcie-
niu z6ttym, o malej wytrzymatosci i niezwartej strukturze

Po usunieciu iniektu w miejscach odkrywek, stwierdzono ponadto wystepo-
wanie na wielu splotach ognisk korozji (rys. 9, 10).

Rys. 9. Ogniska korozji w miejscach usunigtej ostony i iniektu
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Rys. 10. Ogniska korozji splotéw — widoczne po usunigciu iniektu

Po demontazu uszkodzonego kabla i usuni¢ciu ostony dokonano oceny stanu
catego 130-metrowego kabla. Na ponad 70% diugosci kabla stwierdzono wyste-
powanie ognisk korozyjnych (rys. 11)

Rys. 11. Korozja splotow nad po usuni¢ciu ostony i iniektu (kanal kablowy tylko
w cze$ci wypetniony iniektem).

Przeprowadzone badania makroskopowe pozostatych kabli swobodnych (nie
zerwanych) wykazaty, ze na kilku odcinkach kabli jest catkowity brak wypet-
nienia oston kabli, a na znacznych odcinkach brak catkowitego wypetnienia
oston kabli. Na mozliwos¢ niepelnego wypetnienia oston kabli wskazuje row-
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niez analiza protokotéw spr¢zania, z ktorej wynika, ze w ostony wttoczono o ok.
5-6% mniej zaczynu, niz wynikatoby to z obliczen teoretycznych. Brakom pel-
nego wypelnienia oston kabli sprzyja¢ mégt przyjety sposéb wypehienia oston
(ttoczenie zaczynu od strony jednej z gtowic) oraz prawie catkowity brak wenty-
li odpowietrzajacych na 130-metrowych odcinkach kabli.

4. BADANIA INIEKTU I SPLOTOW

4.1 Zakres badan

Poza makroskopowg oceng stanu kabla, wykonano badania laboratoryjne
iniektu oraz stali splotow tworzacych kabel sprezajacy. W badaniach skoncen-
trowano si¢ na ocenie jakosci iniektu i stali spr¢zajacej w miejscu powstalego
uszkodzenia. W ramach badan sprawdzono, czy w iniekcie wystepuja chlorki
oraz przeprowadzono badania struktury iniektu i stali sprgzajace;.

4.2 Badanie iniektu

Wykonano badania préobek pobranych z trzech miejsc zerwanego kabla.
Probki te poddano badaniom makroskopowym i chemicznym, a takze badaniom
w mikroskopie skaningowym.

Stan badanych probek iniektu byt zréznicowany. W miejscu, w ktorym wy-
stapita silna, wzerowa korozja i zerwana zostata przewazajaca liczba splotow,
zaczyn cementowy miat posta¢ luznej, niezwigzanej mieszaniny czastek (gru-
dek). Materiat w chwili pobrania byl wilgotny i rozpadat si¢ w dloniach na
drobniejsze czastki. W pozostatych miejscach iniekt byt pokruszony, ale grudki
mialy zwartg posta¢. Pokruszenie iniektu bylo spowodowane prawdopodobnie
efektem dziatania przemieszczajacego si¢ w chwili zerwania kabla sprezajacego.
W pozostatych badanych miejscach iniekt byt rowniez wilgotny.

Badania przy wykorzystaniu mikroskopu skaningowego wykazaty wyrazne
zrdéznicowanie struktury iniektu. Probka pobrana w miejscu zerwanego kabla
wykazywala strukture wskazujagcg na brak prawidlowej krystalizacji cementu
(rys. 12a). Wskazuje to prawdopodobne na zaburzenia w procesie wigzania ce-
mentu. W pozostatych probkach stwierdzono strukturg charakterystyczna do
zwigzanego cementu (rys. 12b).

Wszystkie pobrane probki mialy pH w przedziale od 12,2 do 12,5, a wigc
odczyn silnie zasadowy. Iniekt nie jest wigc skarbonatyzowany. Stal w takim
srodowisku ulega pasywacji.

W Zadnej z badanych probek zaczynu nie twierdzono obecnosci chlorkow.
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b)

Rys. 12. Zdjgcie pod mikroskopem iniektu a) w miejscu korozji kabli
b) na odcinkach nie skorodowanego kabla

4.3 Badania splotow sprezajacych

Na rys. 13 pokazano zdjecie pod mikroskopem elementu splotu (drutu). Ba-
daniom poddano druty z miejsca bez uszkodzenia (a) oraz z miejsca, w ktorym
wystapity uszkodzenia korozyjne (b). Na rys. 13 b widoczne sa spekania wio-
kien drutu pobranego z miejsca, w ktorym stwierdzono uszkodzenie korozyjne.

SEM HV: 20.0 kV WD: 1518 mm
View field: 253 um Det: BSE 50 ym

a) w miejscu bez objawow korozji b) na odcinkach z objawami korozji

5. PRZYCZYNY ZERWANIA KABLA SPREZAJACEGO

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze bezposrednig przy-
czyng zerwania kabla byla korozja wzerowa splotow, tzw. pitting. W miejscu,
w ktorym doszto do zerwania splotow sktadajacych si¢ na kabel, stwierdzono
ogniska korozji na odcinku ok. 3,0 m. W miejscu tym iniekt nie mial zwartej
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struktury i byt pokruszony (rys. 12a). Ponadto iniekt w tych miejscach byt wilgot-
ny. Badania chemiczne iniektu pobranego z miejsca zerwania kabla wykazaty, ze
ma on odczyn silnie zasadowy, co nominalnie powinno prowadzi¢ do pasywacji
stali 1 zabezpieczac¢ jg przed korozja. W iniekcie nie stwierdzono rowniez wyste-
powania chlorkéw (patrz pkt. 4.2).

W oparciu o przeprowadzone badania oraz studia literaturowe przyjeto hipo-
teze, ze przyczyng wystapienia korozji wzerowej bylo powstanie mikroogniw
galwanicznych [1, 9]. Do powstania mikroogniw przyczynito si¢ napowietrzenie
iniektu (efekt niestarannego odpowietrzenia zaczynu), co doprowadzito do po-
wstania tzw. obszaré6w anodowych i katodowych oraz jego zawilgocenie (za-
pewnienie przewodnictwa elektrycznego). Do takiej polaryzacji powierzchni
stali sprezajacej mogly rowniez doprowadzi¢ zanieczyszczenia splotow, powsta-
e przed ich wbudowaniem. Do zwiekszonej ilosci powietrza w zaczynie mogta
przyczyni¢ si¢, poza brakiem starannego odpowietrzenia, duza ilos¢ dodatku
Tricosal 183, w ktorym jako s$rodek ekspansywny wystepuje aluminium. Do
zawilgocenia iniektu przyczynito si¢ prawdopodobnie przewodnienie zaczynu,
w efekcie nie catla woda weszla w reakcje z cementem, a jej nadmiar nie mogt
odparowa¢ z uwagi na szczelnos$¢ ostony kabli [2, 3, 8].

W przypadku polaryzacji powierzchni stali, w obecnosci wilgoci zawartej
w iniekcie (w obecnosci elektrolitu) dochodzi do przeplywu pradu pomigdzy
anodg i katoda 1 nastgpuje korozja obszaréw anodowych [7]. Hipotezg o takiej
przyczynie uszkodzen kabla potwierdzaja ogniska korozji stwierdzone poza
miejscem zerwania kabla. Jak wykazujg badania, z punktu widzenia powstawa-
nia ognisk korozji bardziej korzystny jest catkowity brak iniektu, gdy kabel (stal
sprezajaca) znajduje si¢ w srodowisku gazowym (w powietrzu) niz w Srodowi-
sku niestarannie wykonanego iniektu. W srodowisku gazowym procesy korozyj-
ne przebiegaja wolniej, szczegdlnie gdy ograniczony jest doptyw wilgoci
(szczelne ostony kablowe), niz w $rodowisku sprzyjajacemu powstawaniu
ognisk galwanicznych [4]. Potwierdzit to stan powierzchni splotow w miejscach,
w ktorym kanaty nie byly catkowicie wypelione iniektem. W miejscach tych
stwierdzono jedynie wystgpowanie korozji rownomiernej, bez wyraznych ognisk
korozyjnych (wzerow).

Nalezy jeszcze zwroci¢ uwage, ze w wyniku korozji nastepuje nie tylko
zmniejszenie przekroju splotow, ale jak wykazuja badania, korozja stali spre¢za-
jacej przyczynia si¢ do obnizenia wytrzymalosci stali oraz obnizenie granicz-
nych wydtuzen przy zerwaniu [5, 6].

6. ZMIANA EFEKTOW SPREZENIA WSKUTEK AWARII

Analizg przeprowadzono metoda elementow skonczonych w $rodowisku
programu Robot. Model obliczeniowy utworzono z elementow pretowych, ktore
usytuowano w osi dzwigara skrzynkowego. Dane geometryczne i materiatowe
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przyjeto wg dokumentacji projektowej. Uwzgledniono obcigzenia state i zmien-
ne wg danych projektowych.

Model sprezenia przyjeto w formie uktadu sit skupionych i momentow zgi-
najacych przytozonych do weztow usytuowanych zgodnie z lokalizacjg zako-
twien i dewiatorow. Wezly te polaczono w sposob sztywny z wezlami naleza-
cymi do elementéw modelujacych ustrdj nosny przesta, usytuowanymi w zgod-
nych przekrojach poprzecznych. W obliczeniach uwzgledniono straty sprezenia.

Na rys. 14 pokazano wykres napr¢zen normalnych w widknach skrajnych
powstatych w efekcie sprezenia kablami zewnetrznymi, a na rys. 15 — zmniej-
szenie tych naprezen wskutek zerwania kabla. Warto$ci na osi poziomej opisuja
lokalizacj¢ podpor. Po uwzglednieniu strat sprezania zmniejszenie efektow dzia-
fania sily sprezajacej w przesle i nad podpora w konsekwencji zerwania kabla
miesci si¢ w przedziale 15+20% odpowiednich efektow sprezenia kablami ze-
wnetrznymi. Odpowiada to okoto 13% catkowitych efektow sprezenia.
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Rys. 14. Naprezenia normalne w skrajnym wioknie dolnym (sDst) i gornym (sGst)
w efekcie sprezenia kablami zewnetrznymi; znakowanie: ,,+” — Sciskanie
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Rys. 15. Zmniejszenie (,,utrata”) efektu spr¢zenia w skrajnym widknie dolnym (sDst)
i gornym (sGst) wskutek zerwania kabla; znakowanie ,,+” — §ciskanie

Wobec stwierdzonego ztego ogdlnego stanu kabli sprezajgcych, oszacowano
takze skutki zerwania kolejnego kabla. Wykazano, ze zerwanie kolejnego kabla
krzywoliniowego w tym samym przesle spowodowaloby zmniejszenie naprezen



120 Arkadiusz Madaj, Katarzyna Mossor, Wojciech Siekierski

od sprezenia zewnetrznego tgcznie o okoto 35%, tak w przesle jak i nad podpo-
r3. Odpowiada to okoto 25% catkowitych efektow sprezenia. Stan taki uznano za
stwarzajacy realne zagrozenie wystapieniem katastrofy.

Przedstawiony przypadek ilustruje konsekwencje awarii kabla ztozonego
z duzej liczby splotow. Do realizacji sprezenia uzyto w przgsle, w ktorym wy-
stapila awaria, tacznie 14 kabli, w tym 8 wewnetrznych i 6 zewngtrznych. Wsrod
kabli wewngtrznych byly cztery 7-spolotowe i cztery 13-spolotowe, a wsrdd
kabli zewngtrznych — dwa 19-splotowe oraz cztery 31-splotowe. Ze wzgledu na
duze zroznicowanie liczby splotow w poszczegolnych kablach wskutek awarii
7% armatury sprezajacej (1 z 14 kabli) nastapita utrata 13% sprezenia. Dodat-
kowo, ze wzgledu na zastosowane rozmieszczenie kabli w przekroju podtuznym,
skutki awarii dotyczyly dwoch sasiednich przgset — awarii ulegt kabel poprowa-
dzony przez dwa przesta, o dlugos¢ 130 m.

7. PODSUMOWANIE

Badania oraz wnioski z analizy studiow pismiennictwa z tego zakresu wska-
zuja na kluczowa role prawidtowej iniekcji kanatéw kablowych, gwarantujaca
zabezpieczenia kabli przed korozja. W konsekwencji przeklada si¢ to na trwa-
10$¢ 1 nos$nos¢ konstrukeji spr¢zonych. W tym kontekscie zwraca si¢ uwage na
wymog zachowania prawidtowego sktadu zaczynu stosowanego do iniekcji oraz
przestrzegania podstawowych zasad zwigzanych procedurg iniekcji: kontrola
sktadnikow materiatéw stosowanych do iniekcji i jakosci zaczynu (rodzaj mate-
riatow 1 ich ilo§¢, konsystencja zaczynu) oraz prowadzenie iniekcji w sposob
gwarantujacy skuteczne wypehienie kanatéw kablowych oraz ich prawidtowe
odpowietrzenie [1].

W przypadku stosowania kabli wielosplotowych o znacznie zréznicowane;j
liczbie splotéw nalezy liczy¢ sie z tym, ze ewentualna awaria kabla ztozonego
z duzej liczby splotow moze spowodowac nieproporcjonalng utrate efektow
sprezenia — naprezen wywolanych spre¢zeniem Moze to decydowa¢ o mozliwosci
bezpiecznego uzytkowania obiektu do chwili wymiany uszkodzonego kabla.
Rozwazajac rozmieszczenie i rodzaj kabli nalezy dazy¢ to minimalizowania
ewentualnych skutkow awarii pojedynczych kabli — do zachowania odpowied-
niej rezerwy nosnosci. Zaleca si¢ réwniez, by stosowac¢ wigksza ilos¢ kabli
0 mniegjszej nosnosci.

Innym istotnym wnioskiem wynikajacym z opisanej awarii jest koniecznosc¢
zwrocenia uwagi na stan istniejacych obiektow sprgzanych w technologii kablo-
betonu. Ilo$¢ obiektow realizowanych w tej technologii w ostatnich kilkudzie-
sieciu latach sugeruje, ze, co wynika z ogolnych praw statystyki, problem ten
moze pojawi¢ si¢ w innych obiektach. Tym bardziej, ze jak wykazujg wnioski
z analizy piSmiennictwa, nie jest to tylko problem dotyczacy tylko Polski [1].
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FAILURE OF PRESTRESSING CABLE OF A TRESTLE BRIDGE.
CAUSES AND EFFECTS

Summary

Contemporary multi-span continuous bridge structures are made from prestressed
post-tensioned concrete. In the case of long spans single-cell box girders and sliding
assembly technique are used. Such structures were built as trestle bridges approaching
main bridge structure crossing the Warta river in Konin. After 10-year service in one of
the trestle bridges a failure of a multi-strand prestressing cable was found, namely break-
ing of all cable strands. The following research was carried out: testing in situ, study of
design and erection documentation, laboratory tests of prestressing steel and grout, stat-
ic-strength analysis. It was found that pitting was the direct reason of the failure. It was
caused by inappropriate prestressing technology, namely: usage of bad quality grout that
was too reach in airing admixture, incomplete filling of cable ducts with grout and insuf-
ficient number and inappropriate layout of ventilation ducts. On the basis of in situ in-
spection it was concluded that occurrence of similar failure is probable also for other
cables in the trestle bridge. Based on the static-strength analysis it was established that
similar failure of a cable concerning the same span poses a serious threat to the safety of
the structure. The described case of prestressing cable failure shows the significance of
correct cable duct grouting for protection of cables against corrosion.






