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Introduction

According to savannah hypoth-
esis [Buss 2001] all human beings
have a strong natural desire to con-
tact with nature. This need results
from a fact that human beings had
been hunters and gatherers for much
longer than the time since they have
inhabited urban areas. For this rea-
son, in the contemporary landscape
design there appeared naturalistic,
pro-ecological trend that refers to
the natural landscape. Within this
trend, there are used species of na-
tive plants, planted in accordance
to their natural habitat [Kithn 2006,
Seyidoglu et al. 2009]. Among these
species spring geophytes are used for
the purpose that the green areas could
be ready for exploration in spring
season. The use of native geophytes
enables to create a naturally look-
ing undergrowth in parks [Dinger et
al. 2014]. Bear’s garlic, also called
Ramson (Fig. 1) is a spring geophyte
naturally occurring in Poland. Its
range of occurrence covers Europe
and Asia [Stearn 1980], except for
high-mountain areas (above 1900
m a.s.l.) and northern areas (above
64°N). In Poland the species mainly
occurs in the terrains of Carpathian
foothills and Sudetic Mountains,
single localities can also be found in
lowlands [Popiotek et al. 1994, Zajac

and Zajac 2001, Boss-Teichmann
2009]. Within Allium ursinum there
can be distinguished two subspecies:
A. ursinum ssp. ursinum occurring
in western and central Europeand
A. ursinum ssp. ucrainicum in the
east. The distribution areas of these
two taxa could be overlap, which
triggers the onset of intermediate
forms. Moreover, ssp. ucrainicum is
cultivated in gardens on territories
of West Caucasus and Germany, as
well as Czech Republic and Slovakia
[Rola 2012, Sobolewska et al. 2015].
Allium ursinum is covered by partial
species protection [Regulation of
Minister of Environment 2014] and
placed as an endangered species on
the red list of Polish plants and fungi
(category V) [Mirek et al. 2006].
Bear’s garlic (Herba Alli ursini)
and its bulbs (Bulbus Alli ursini) have
antiseptic, bacteriostatic and an-
tiparasitic properties. Itis also used in
kitchen, particularly its young leaves
collected at the beginning of flower-
ing season. It is a very popular veg-
etable commonly used in Ukraine,
Russia, Caucasus, and is getting
more popular in Czech Republic and
Germany [tuczaj 2013]. In Poland
its use is limited due to the plant’s
partial protection in natural localities
and scarce popularity of cultivation.
Allium ursinum is characteristic
for Fagetalia order [Matuszkiewicz
2013] and becomes peculiarly inter-
esting during spring aspect [Hérault
and Honnay 2005]. Its preferred
habitats are humid and rich in hu-
mus soils of shadowed broadleaved



Slowa kluczowe: aspekt wiosenny,
czosnek niedzwiedzi, Kotlina
Ktodzka, eutrofizacja gleby,
przeswietlenie drzewostanu.

Woprowadzenie

Wedtug hipotezy sawanny [Buss
2001] kazdy z nas ma silng potrzebe
kontaktu z przyroda. Ta potrzeba wy-
nika z faktu, ze cztowiek byt znacz-
nie dtuzej zbieraczem i mysliwym
anizeli mieszkaricem miasta, i byt
symbiotycznie zwiagzany z przyroda.
Z tego powodu we wspétczesnym
projektowaniu krajobrazu pojawit sie
nurt naturalistyczny, proekologiczny,
ktéry nawigzuje do naturalnego kra-
jobrazu. W zakresie tego nurtu do
nasadzen wykorzystywane sa gatunki
roslin rodzimych, sadzonych zgodnie
z siedliskiem, na ktérym wystepuja
naturalnie [Kiihn 2006, Seyidoglu i in.
2009]. Wsréd tych gatunkéw wazng
funkcje petnig geofity wiosenne, ktére
sprawiaja, ze tereny zieleni czesciej
uzytkowane sg porg wiosenng. Za-
stosowanie rodzimych gatunkéw
geofitéw umozliwia stworzenie natu-
ralnie wygladajacego runa w parkach
[Dinger iin. 2014]. Do gatunkéw
geofitéw wiosennych rodzimych dla
Polski nalezy czosnek niedZwiedzi
(ryc. 1). Jest on gatunkiem o szerokim
zasiegu, obejmujacym Europe i Azje
[Stearn 19801, z wyjatkiem wyzszych
potozeri gérskich (powyzej 1900 m
n.p.m.) i regionéw pétnocnych (poza
64°N). W Polsce zasieg tego gatunku
obejmuje przedgdrze Karpat i Sude-

Fig. 1. Bear’s garlic

(photo by M. Liszewski)
Ryc. 1. Czosnek niedzwiedzi
(fot. M. Liszewski)

téw, pojedyncze stanowiska znajdujg
sie takze na nizu [Popiotek iin. 1994,
Zajac, Zajac 2001, Boss-Teichmann
2009]. W obrebie gatunku Allium
ursinum sa wyrézniane dwa podga-
tunki: A. ursinum ssp. ursinum, ktéry
wystepuje w zachodniej i Srodkowej
Europie, i A. ursinumssp. ucrainicum
ze wschodnim zasiegiem. Zasiegi
wystepowania tych taksonéw moga
sie naktada¢, co skutkuje wystepo-
waniem form posrednich. Dodatko-
WO Ssp. ucrainicum jest uprawiany
w ogrodach na obszarze zachodniego
Kaukazu i Niemiec, a takze w Cze-
chach i na Stowacji [Rola 2012,
Sobolewska iin. 2015]. Czosnek
niedZwiedzi jest objety czesciowa
ochrong gatunkowa [Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska 2014]. Gatunek
ten jest umieszczony na Czerwonej
liscie roslin i grzybéw Polski jako
zagrozony (kategoria V) [Mirek i in.
2006].

Ziele czosnku niedZwiedziego
(Herba Alli ursini) wraz z cebulami
(Bulbus Alli ursini) maja witasciwo-

$ci antyseptyczne, bakteriostatycz-
ne i przeciwpasozytnicze. Rosli-
na uzywana jest takze w kuchni,
szczegblnie mtode liscie, zbierane
na poczatku kwitnienia roslin. Jest
powszechnie znany jako warzywo na
Ukrainie, w Rosji i na Kaukazie oraz
zdobywa coraz wiekszg popularnosé
w Czechach i na obszarze Niemiec
[Luczaj 2013]. W Polsce, ze wzgledu
na ochrone czesciowa, jaka objete sg
naturalne stanowiska tego gatunku
oraz matg popularno$¢ uprawy, jego
zastosowanie jest ograniczone.
Czosnek niedZwiedzi jest ga-
tunkiem charakterystycznym dla
rzedu Fagetalia [Matuszkiewicz 2013]
i zwraca uwage podczas aspektu
wiosennego [Hérault, Honnay 2005].
Preferowanym siedliskiem tej rosliny
s wilgotne, bogate w préchnice
cieniste lasy lisciaste, szczegdlnie
buczyny, wawozy oraz doliny tegowe.
Najczesciej wystepuje na podtozu
wapiennym, na glebach swiezych,
gliniasto-piaszczystych, zasobnych
w sktadniki mineralne [Kesik i in.
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forests, mainly beech forests, gorges,
riparian gorges and valleys. Most
frequently it occurs on limestone
grounds and loamy sand soils with
medium moisture rich with minerals
[Kesik et al. 2011]. Usually it grows
in groups in form of broad, single-
species communities, however in
some cases its clusters are irregularly
placed on the undergrowth, inde-
pendently from edaphic conditions
and micro-relief of the terrain [Eggert
1992]. Bear’s garlic is sensitive both
to draught and an excess of water in
soil [Trémolicres et al. 2009]. Allium
ursinum forms patches, where adult
plants are very densely cramped, but
apart from that, the domination of
mature specimens does not inhibit the
development of seedlings and young
plants [Grime et al. 1988]. For this
reason, within its own species Bear’s
garlic is considered weak competitor,
even though it is a strong competitor
in relation to other species occurring
in forest undergrowth. Mechanism
of interspecific competition relies
on production of volatile and soil
compounds inhibiting germination
and growth of other species based on
allelopathy [Djurdjevic et al. 2004].
Bear’s garlic has a great impor-
tance in the nitrogen cycle in forest
areas. As a short-living, early spring
plant it keeps nutrients in the soil and
releases them for plants that grow
later. The early growing garlic stimu-
lates biological activity of the soil and
is the source of nutrition for fauna
living underground [Jandl and Sollins
1997, Trémolicres et al. 2009].
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The well-preserved locality of
Bear’s garlic (Allium ursinum) was
found in a park belonging to Korytéw
palace (Ktodzko Valley). The park is
a remnant of larger forest complex
occurring previously in the examined
area. The aim of the study is to char-
acterise environmental preferences of
Bear’s garlic and identify the potential
threats for the purpose of covering it
with protection, as well as to present
the possibility of cultivation of this
species as an interesting floral ele-
ment for parks.

Material and methods

Palace and park complex

Korytéw is a settlement, situated
in north-east region of Ktodzko Val-
ley, lying at an altitude of 330 m a.s.|.
The annual amount of precipitation
is 600 mm. In Ktodzko Valley there
occur mainly brown soils, while the
valley’s plateau is partially covered
by loess soils, which are the basis for
fertile soils. The subject of the study
is the park with an area of 6.7 ha,
belonging to Korytéw palace. The
baroque palace was one of the most
beautiful buildings in the county of
Ktodzko. It was built in 1711 for
Anton, baron von Hartig, probably
according to the project of master
architect Jacopo Carove. The palace
complex consisted of: palace build-
ing, farm buildings and the park. After
Napoleonian wars, the owner of the
palace was Franz Weese (1825), later

Franz Kahlert (1840), and next Karl
hr. Pilati von Thassul zu Daxberg
from Stupiec (1856) and his heirs. The
currently existing park was built at
that particular time. The palace build-
ing was extended at the beginning
of 19" century. It was added a late
baroque outbuilding joined with the
palace with the roofed upper passage.

In 1926 Alfred Theuer became
the owner of the property. After Sec-
ond World War the palace belonged
to Conglomerate of State Farms in
Bierkowice. Later on, in the eighties
of the 20" century, Korytéw hosted
a branch of National Centre of Pedi-
gree Breeding in Piszkowice. In the
nineties the owner of the object was
Agricultural Property Agency of the
State Treasury. Today the palace is
a private property.

The two-storey palace with
basement is made of stone and brick,
founded on a plan of elongated rec-
tangle, covered with low, pitched
roof made of sheet metal. Its plastered
facades are divided with pilaster strips
and vertical rectangular windows
joined together with decorative pan-
els. The park facade is decorated with
two massive, richly ragged portals
crowned with breached abutments
that once had cartouches in the
middle and mascaron sculptures in
their keys. Portals from the side of
courtyard look more modest. The in-
teriors of the palace are two passaged,
arranged enfilade, with two staircases
and vaulted vestibules. There are
remains of stucco decoration in the
tunnel stairwell, and upstairs are the



2011]. Rosnie w grupach i tworzy
rozlegte jednogatunkowe zbiorowi-
ska, lecz czesto jego grupy sg niere-
gularnie rozmieszczone, niezaleznie
od warunkéw edaficznych i mikrore-
liefu terenu [Eggert 1992]. Gatunek
jest wrazliwy zaréwno na susze, jak
i nadmiar wody w glebie [Trémolicres
iin. 2009]. Allium ursinum tworzy
ptaty, w ktérych osobniki doroste
rozmieszczone sg bardzo gesto, lecz
dominacja osobnikéw dorostych nie
hamuje rozwoju siewek i mtodych
roslin [Grime i in. 1988]. Z tego po-
wodu czosnek niedZwiedzi uwazany
jest za stabego konkurenta w obrebie
gatunku, jednak za silnego konkurenta
w stosunku do innych gatunkéw runa
lesnego. Mechanizm konkurencji mie-
dzygatunkowe]j polega na produkcji
lotnych i glebowych zwigzkéw hamu-
jacych kietkowanie nasion i wzrost in-
nych gatunkéw na zasadzie allelopatii
[Djurdjevic i in. 2004].

Czosnek niedZwiedzi ma duze
znaczenie w obiegu azotu w srodo-
wisku lesnym. Bedac rosling krétko
Zyjaca i pojawiajaca sie wczesna
wiosng, zatrzymuje sktadniki po-
karmowe w glebie i udostepnia je
péZniej rosnacym roslinom. Wcze-
$nie pojawiajacy sie czosnek stymu-
luje aktywnos¢ biologiczng gleby,
stanowiac Zrédto pozywienia dla
fauny glebowej [Jandl iin. 1997,
Trémolicres i in. 2009].

Dobrze zachowane stanowisko
czosnku niedZzwiedziego (Allium
ursinum) zidentyfikowano na terenie
parku przypatacowego w Korytowie
(Kotlina Ktodzka). Teren parku stano-

wi pozostatos¢ wiekszych komplek-
séw lesnych, wystepujacych dawniej
na analizowanym obszarze. Celem
pracy jest charakterystyka preferencji
siedliskowych czosnku niedZwie-
dziego, okreslenie potencjalnych
zagrozen i koniecznosci ochrony
oraz prezentacja mozliwosci jego
wykorzystania na terenach zieleni
jako ciekawego elementu aspektu
wiosennego w parkach.

Materiat i metody

Zespot patacowo-parkowy

Korytéw jest miejscowoscia
lezaca w pétnocno-wschodniej
czesci Kotliny Ktodzkiej, w terenie
lekko pofatdowanym, na wysokosci
330 m n.p.m. Roczna suma opadéw
wynosi srednio 600 mm. W Kotlinie
Ktodzkiej wystepuja gtéwnie gleby
brunatnoziemne, za$ wierzchowina
Kotliny Ktodzkiej jest czesciowo
pokryta lessami, ktére stanowia
podtoze urodzajnych gleb. Miejsce
badan stanowi przypatacowy park
w Korytowie, ktérego powierzchnia
wynosi 6,7 ha. Barokowy patac byt
jednym z najpiekniejszych w hrab-
stwie ktodzkim. Zbudowano go
w 1711 r. dla Antona barona von
Hartiga, prawdopodobnie wedtug
projektéw mistrza budowlanego
Jacopo Carove. W sktad zespotu pa-
tacowego wchodzity: patac, budynki
gospodarcze i park. Po wojnach
napoleoriskich wtascicielem patacu
zostat Franz Weese (1825) pézZniej

Franz Kahlert (1840), a nastepnie Karl
hr. Pilati von Thassul zu Daxberg ze
Stupca (1856) i jego spadkobiercy.
W tym samym czasie powstat obec-
nie istniejacy park. Patac zostat roz-
budowany w poczatkach XIX wieku.
Dostawiono do niego od potudnia
péZnobarokowa przybudéwke, po-
taczong z patacem krytym gérnym
przejsciem.

W 1926 roku wtascicielem
majatku zostat major rezerwy Alfred
Theuer. Po drugiej wojnie Swiatowej
patac nalezat do Kombinatu Pan-
stwowych Gospodarstw Rolnych
w Bierkowicach. Nastepnie, w la-
tach osiemdziesigtych XX wieku,
w Korytowie znajdowata sie filia
Paristwowego Osrodka Hodowli Za-
rodowej w Piszkowicach. W latach
dziewiecdziesiatych obiekt stat sie
wiasnoscia Agencji Wiasnosci Rolnej
Skarbu Paristwa. Obecnie obiekt jest
wiasnosciag prywatna.

Dwukondygnacyjny, podpiwni-
czony patac jest budowlg wykonang
z kamienia i cegly, zatozong na pla-
nie bardzo wydtuzonego prostoka-
ta, nakrytg niskim, dwuspadowym
dachem z blachy. Jego tynkowane
elewacje dzielone sg lizenami, a pro-
stokatne okna w pionie potgczone
dekoracyjnymi ptycinami. Elewacje
parkowg zdobig dwa masywne, bo-
gato rozcztonkowane portale. Wien-
czq je przerwane przyczétki, dawniej
z kartuszami posrodku i rzeZzbami
maszkaronéw w kluczach. Portale
od strony dziedzirica sa skromniejsze.
Whnetrza patacu sa dwutraktowe,
o amfiladowym uktfadzie, z dwiema
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remains of portals and staircase bal-
ustrade [tuczyriski 2008].

Initially the palace garden had
a character of the typical baroque
park, but in the half of 19" century
there were planted more trees, which
added a more romantic character to
the landscape park. At present the
park is dilapidated and its greenery
overgrown. Formerly it had pictur-
esque character due to the terrain de-
velopment and the group of ancient
linden trees coming from an older,
possibly even an initial establishing
of the palace. Another object belong-
ing to the park and palace complex is
a small decorative pond that is now
neglected and overgrown with shrubs
[NiedZwiedzka et al. 1979-1980].

Today the tree stand in the park
is mixed, with domination of native
species: maple (Acer platanoides L.),
linden (Tilia cordata Mill.), ash (Fraxi-
nus excelsior L.), sycamore (Acer
pseudoplatanus L.), beech (Fagus
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sylvatica L.), hornbeam (Carpinus
betulus L.) and spruce (Picea abies
(L.) H. Karst.). There are a few tees,
treated as natural monuments: two
beeches (Fagus sylvatica L.), ash
(Fraxinus excelsior L.), sycamore
(Acer pseudoplatanus L.) and plane
tree (Platanus xhispanica Mill. ex
Muenchh. in ‘Acerifolia’ variety).
The currently existing tree stand in
the park consists of old trees and new
ones additionally planted among the
previous tree stand [Wodzicki and
Liszewski 2009].

The locality of Bear's garlic

In the described above park, the
dense patch of Bear’s garlic covers
750 m? (Fig. 2). In half of May 2011
floristic survey was done for this area.
There were established two transects
to define the density of population.
Longitudinal transect goes along the
longest axis of the growing patch, and
the other one goes perpendicularly.

Transects serve to mark examination
plots with size of Tm? placed in 3 m
interval. Inflorescences and leaves
of Allium ursinum were calculated,
and co-occurred species were noted
on each study plot. The analysis of
changes in density of inflorescences
and leaves was performed on the
basis of data collected from the exam-
ined plots. There was used a method
of simple kriging, where a weight of
influence of each plot for predicted
density was calculated with the use
of semivariogram [Legendre and
Legendre 2012]. There were also
calculated correlation coefficient and
linear regression between densities of
leaves and inflorescences.

During examination of the soil
there were distinguished three full
soil profiles and three soil sampling
points. Soil profiles were established
in three positions: (a) dominated
by garlic — profile I and points 1-3,
(b) the outgoing wild garlic, domi-
nated by nettles profile 1, (c) without
the bear’s garlic — profile Ill. The soil
samples were collected from all soil
horizons (profile I-111), and in sam-
pling points (1-3) the soil was collect-
ed from humus horizons at a depth of
15-25 cm. The soil was examined in
respect of average amount of carbon
and nitrogen, general pH, amount of
calcium, potassium, sodium, magne-
sium and saturation of alkali cations.
There was calculated the correlation
between the occurrence of Bear’s
garlic and particular soil parameters
[Legendre and Legendre 2012].

Fig. 2. Studied site (photo by M. Liszewski)
Ryc. 2. Miejsce badari (fot. M. Liszewski)



klatkami schodowymi i ze sklepiony-
mi sieniami przejazdowymi. W tune-
lowej klatce schodowe]j zachowaty
sie pozostatosci dekoracji stiukowej,
a na pietrze portale i balustrada klatki
schodowej [Luczyriski 2008].
Ogréd przy patacu poczatkowo
miat charakter typowego zatozenia
barokowego, lecz w potowie XIX
wieku dosadzono w nim drzewa,
tworzac tym samym park krajobra-
zowy o charakterze romantycz-
nym. Obecnie park jest zaniedbany
i zdziczaty. Park miat charakter
bardzo malowniczy, dzigki konfi-
guracji terenu oraz ze wzgledu na
grupy starodrzewia lipowego, ktére
pochodzity ze starszego, mozliwe
nawet, ze poczgtkowego zatozenia
dworskiego. Na terenie zespotu
parkowo-patacowego znajduje sie
niewielki staw petniacy funkcje
ozdobna. Jest zaniedbany i znacznie
porosniety roslinami [NiedZwiecka
i in. 1979-1980]. Obecnie w parku
wystepuje mieszany drzewostan
o przewadze gatunkéw rodzimych:
klonu pospolitego (Acer platano-
ides), lipy drobnolistnej (Tilia cor-
data), jesionu wyniostego (Fraxi-
nus excelsior), klonu jawora (Acer
pseudoplatanus), buka pospolitego
(Fagus sylvatica), grabu pospolitego
(Carpinus betulus) i swierka pospo-
litego (Picea abies). Zachowato sie
kilka drzew, uznanych sg za pomniki
przyrody, miedzy innymi dwa buki
pospolite (Fagus sylvatica), jesion
wyniosty (Fraxinus excelsior), klon
jawor (Acer pseudoplatanus) oraz
platan klonolistny (Platanus x hispa-

nica ‘Acerifolia’). Obecnie istniejacy
park powstat w drodze dosadzer do
rosnacych poprzednio w tym miejscu
drzew [Wodzicki, Liszewski 2009].

Stanowisko czosnku
niedzwiedziego

W opisanym powyzej parku
gesty ptat czosnku niedZwiedziego
zajmuje 750 m? (ryc. 2). Na tym ob-
szarze wykonano spisy florystyczne
w potowie maja 2011 roku. W celu
okreslenia zageszczenia populacji
wyznaczono transekty w osi najwiek-
szej dtugosci populacji i prostopadty,
na ktérych oznaczono powierzchnie
badawcze o powierzchni 1 m? w in-
terwale 3 m, na ktérych policzono
kwiatostany i liscie czosnku niedz-
wiedziego. Okreslono takze gatunki
wspétwystepujace. Wykonano anali-
ze zmiany zageszczenia lisci i kwia-
tostanéw w catym badanym ptacie na
podstawie danych zebranych w tran-
sektach. Zastosowano metode kri-
gingu prostego, gdzie waga wptywu
kazdego poletka na przewidywane
zageszczenie zostata obliczona przy
uzyciu semiwariogramu [Legendre,
Legendre 2012]. Obliczono takze
wspdtczynnik korelacji i regresje
liniowg pomiedzy zageszczeniem
lisci i zageszczeniem kwiatostanéw.

W zakresie badan gleboznaw-
czych wyznaczono 3 petne odkrywki
glebowe oraz 3 punkty poboru gleb
z pozioméw préchnicznych. Préby
gleb z petnych profili pobrano na
trzech stanowiskach: (a) zdomi-
nowanym przez czosnek niedz-

wiedzi — profil | oraz punkty 1, 2,
3, (b) z ustepujagcym czosnkiem
niedZzwiedzim, zdominowanym
przez pokrzywe — profil Il, (c) bez
czosnku niedZwiedziego i podszy-
tu — profil Ill. W profilach glebe do
analiz pobrano ze wszystkich pozio-
mow genetycznych (profile 1, 11, 111),
a w punktach badawczych (punkty
1, 2, 3) z pozioméw préchnicznych
z gtebokosci 15-25 cm. Okreslono
zawarto$¢ wegla i azotu ogélnego,
odczyn gleb, zawartos¢ wapnia, po-
tasu, sodu i magnezu oraz wysycenie
kompleksu sorpcyjnego kationami
zasadowymi. Obliczono korelacje
miedzy wystepowaniem czosnku
a poszczegdlnymi parametrami gleby
[Legendre, Legendre 2012].

Wyniki

Na powierzchni ptatu czosnku
niedZwiedziego wielkosci 750 m?
stwierdzono wystepowanie 13 gatun-
kéw roslin. W warstwie koron wyste-
powaty: Acer platanoides, Quercus
robur i Fagus sylvatica. W warstwie
runa dominowat Allium ursinum.
Srednia liczba kwiatostanéw wynosi-
ta218 na1 m? (min. 140, maks. 272),
zas$ liczba lisci 955 (min. 400, maks.
1304) na 1 m? (tab. 1).

Gtéwnymi gatunkami towarzy-
szacymi czosnkowi niedZwiedziemu
byty: niecierpek drobnokwiatowy
Impatiens parviflora (gatunek inwa-
zyjny), pokrzywa zwyczajna Urtica
dioica (gatunek ekspansywny, nitro-
filny), Anemone nemorosa, Ficaria
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Results

On 750 m? patch of Bear’s gar-
lic there were noted the presence of
13 other species of plants. In crown
layer occurred the species like: Acer
platanoides, Quercus robur and Fa-
gus sylvatica. The undergrowth was
dominated by Allium ursinum. The
average number of inflorescences
was 218/1 m? (min. 140, max. 272),
and the average number of leaves
was 955 (min. 400, max. 1304) on
1 m? (tab. 1).

Other plants coexisting with
Bear’s garlic were also: small balsam
Impatiens parviflora (invasive spe-
cies), common nettle Urtica dioica
(expansive, nitrophilous species),
Anemone nemorosa, Ficaria verna
(spring geophytes), Geum urbanum
and seedlings of trees and shrubs
(Acer pseudoplatanus, Fraxinus
excelsior, Acer platanoides, Tilia
cordata, Sambucus nigra).

Leaves of Allium ursinum were
growing in separate clusters (Fig. 3,
upper panel). The arrangement of
inflorescences had a distinctive gra-
dient form with is density increasing
towards the centre of a single cluster
(Fig. 3, lower panel).

The correlation between the
density of leaves and inflorescences
on 1 m?is presented on Figure 4. The
calculated coefficient of Pearson’s
linear correlation (r = 0.310) (Fig. 4)
was statistically insignificant (p =
0.183). Linear regression, where the
variable was the density of leaves

AN SCAPE
ARCHITECTURE
APRCHITEE-TURA
RATJOBRAZU

4/2015

Table 1. Number of inflorescences, leaves, and names of species occurring in particular plots

Tabela 1. Liczba kwiatostanéw, lisci oraz gatunki wystgpujace na poszczegdlnych

powierzchniach badawczych

PE’?:Z?;L/er Number of Number of leaves
Transekt / inflorescences per 1 m? per 1 m? Species occurring
Nurmer Liczba kwiatostanow Liczba lisci Sktad gatunkowy
2 2
powierzchni fam fnam
11 240 476 Au, Ip, Ud,
1/2 176 400 Au, Fv, Ud, Tc
1/3 200 716 Au, Apl
1/4 256 940 Au
1/5 272 1084 Au
1/6 244 1304 Au, Sn
1/7 216 832 Au
1/8 236 976 Au, Aps
1/9 252 1140 Au
1/10 192 1304 Au, Ud, Gu
1/11 140 1248 Au
1/12 240 1104 Au, Tc
1/13 256 940 Au, Ip, Apl,
1/14 140 552 Au, Ip, Fv
21 148 784 Au
2/2 260 1152 Au, Fe, Gu, Apl
2/3 244 1304 Au, Aps
2/4 240 996 Au, Fe, Ud
2/5 224 764 Au, An, Ip, Fv
2/6 188 1088 Au

Abbreviations of proper names: An — Anemone nemorosa, Apl — Acer platanoides Aps — Acer
pseudoplatanus Au — Allium ursinum, Gu — Geum urbanum, Fe — Fraxinus excelsior, Fv — Ficaria
verna, Ip — Impatiens parviflora, Sn — Sambucus nigra, Tc — Tilia cordata, Ud — Urtica dioica

Skréty nazw gatunkow: An — Anemone nemorosa, Apl — Acer platanoides, Aps — Acer

pseudoplatanus, Au — Allium ursinum, Gu — Geum urbanum, Fe — Fraxinus excelsior, Fv — Ficaria

verna, Ip — Impatiens parviflora, Sn — Sambucus nigra, Tc — Tilia cordata, Ud — Urtica dioica

explains the 9.6% variability of the
density of inflorescences (Fig. 4).
Soils described in profiles | and
Il were classified as haplic cambisol
eutric, whereas in profile Ill they
were haplic cambisol dystric. The
examined surface levels of profiles
I and Il had umbric features, whereas
for profile Il they were mollic. Grain-
size composition of Soils belonging
to profiles I, 1l and 11l was typical of

silty and loamy soils and in points
1, 2, 3 they had features of silt and
clay soils. In horizons A, ABw the pH
of the soil was strongly acidic, and
in case of bedrock horizon, except
for profile Il, the pH was acidic. In
profile Il of bedrock horizon there
was marked the presence of calcium
carbonate (Tab. 2). In all genetic ho-
rizons the soils were rich in humus.
The amount of alkali cations and



verna (geofity wiosenne) oraz siewki
drzew i krzewéw (Acer pseudoplata-
nus, Fraxinus excelsior, Acer platano-
ides, Tilia cordata, Sambucus nigra).

Zageszczenie lisci w ptacie
miato charakter wystepowania od-
dzielnych skupisk (ryc. 3, gérny
panel). Zageszczenie kwiatostanéw
miato wyraznie gradientowy charak-
ter, zwiekszajac sie w centrum ptatu
(ryc. 3, dolny panel).

Korelacja pomiedzy zageszcze-
niem lisci i kwiatostanéw na 1 m? jest
widoczna na rycinie 4. Obliczony
wspétczynnik korelacji liniowej Pe-
arsona (r = 0,310) pomiedzy zagesz-
czeniem lisci a liczbg kwiatostanéw
na metr kwadratowy (ryc. 4) nie byt
istotny statystycznie (p = 0,183).
Regresja liniowa, gdzie zmienna
wyjasniajaca byto zageszczenie lisci,
ttumaczy 9,6% zmiennosci zagesz-
czenia kwiatostanéw (ryc. 4).

Gleby opisane w profilach I'i Il
zaklasyfikowane zostaty do podty-
pu gleb brunatnych eutroficznych
préchnicznych (Haplic cambisol
Eutric), profil 1ll do gleb brunatnych
dystroficznych préchnicznych (Ha-
plic cambisol Dystric). Powierzch-
niowe poziomy diagnostyczne pro-
filu profilu I i Ill maja cechy umbric,
a profilu Il = mollic. Gleby profili -1l
wykazywaty sktad granulometryczny
pytéw ilastych, a punkty 1-3 — pytéw
gliniastych. W poziomach A, ABw
odczyn byt silnie kwasny, a w pozio-
mach skaty macierzystej poza profi-
lem Il — kwasny. W poziomie skaty
macierzystej w profilu Il oznaczono
obecnos¢ weglanu wapnia (tab. 2).

Fig. 3. The arrangement of leaves (upper panel) and inflorescences (lower panel) of Wild garlic.

Author: M. Szymura

Ryc. 3. Zageszczenie lisci (gérny panel) i kwiatostandw (dolny panel) czosnku niedZwiedziego.

Autor: M. Szymura
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Gleby charakteryzowaty sie wysoka
zawartoscia préchnicy we wszystkich
poziomach genetycznych. Liczba
kationéw zasadowych i stopieri wy-
sycenia nimi kompleksu sorpcyjnego
s3 wyraZnie nizsze w poziomach
préchnicznych i brunatnienia, czego
powodem moze by¢ proces tugowa-
nia (tab. 2). Czosnek niedZwiedzi
znajdowat najlepsze warunki do

rozwoju na glebach o odczynie kwa-
$nym o wysokim stopniu wysycenia
kompleksu sorpcyjnego kationami
zasadowymi (tab. 2).

Stwierdzono zwiazek odczynu
gleby i zawartosci Mg z liczebno-
$cig wystepowania czosnku (ryc. 5).
Pozostate parametry gleby nie wyka-
zywaty korelacji z wystepowaniem
czosnku.
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Table 2. Chemical and sorption properties of soils.

Abbreviations: Loc. — location, G.1. — genetic level, C/N — carbon/nitrogen ratio, V — saturation of

sorption complex with alkali cations

Tabela 2. Wtasciwosci chemiczne i sorpcyjne gleb.

Skroéty: Lok. — lokalizacja, P.g. — poziom genetyczny, C/N stosunek wegla do azotu, V —
wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi
Ca K Na Mg Vv
Loc. Gl C/N pH in KCl .
mmol (+)100 g gleby

A 10.35 3.92 53 0.2 0.2 1.1 36.3

ABw  8.74 4.75 7.5 0.2 0.2 14 65.7

C n.d. 4.8 27.2 0.3 0.2 2.1 88.2

A 11.50 443 23.2 0.3 04 1.5 68.0

Il ABw  9.89 4.27 8.3 0.2 0.3 1.1 554

C n.d. 7.05 41.2 0.3 0.3 3.2 94.9

A 10.13 3.52 4.2 0.3 0.3 0.8 204

I ABw  8.67 3.61 4.2 0.2 0.2 0.8 28.7

C n.d. 5.04 29.0 0.3 0.3 2.8 89.0

1 A 10.67 5.22 6.1 0.7 0.5 23 544

2 A 9.1 4.8 27.6 0.5 0.4 1.6 77.3

3 A 11.17 4.45 9.5 0.3 0.3 1.4 54.6
A ANDPSCAPE 2
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Fig. 4. Correlation between density of leaves
and inflorescences on 1 m2.
Author: M. Szymura

the degree of their saturation were
significantly lower at levels of humus
and browning horizons, which could
result from leaching process (Tab. 2).
Bear’s garlic had optimal conditions
for its growth on acidic soils with
high degree of saturation with alkali
cations (Tab. 2).

It was confirmed that pH of soil
and the content of Magnesium corre-
lates with the degree of occurrence of
Bear’s garlic (Fig. 5). Other examined
soil parameters did not show any
correlations significant for presence
of the plant.

Discussion

Bear’s garlic is a spring geo-
phyte requiring a regular seasonal
cycle of sunlight exposure by the for-
est floor. The idea to cultivate Bear’s
garlic enriching the diversity of forest
floor complies with pro-ecological
trends in landscape planning, where
natural landscape is an archetype
and a model for designing green
areas. It is the only and unchanging
concept applied for ages in designing
all kinds of parks, squares and other
types of green areas [Buss 2001]. The
value of wild garlic as a spring aspect
groundcover is supported by the fact
that this plant occurs rarely on natural
sites and its cultivation in greenery
projects contributes to the protection
of this species.

The occurrence of Bears’ garlic
in the discussed park area deepens
a natural character of the park and
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Dyskusja

Czosnek niedZwiedzi jest geo-
fitem wiosennym, ktéry do od-
powiedniego rozwoju potrzebuje
rytmiki sezonowej ilosci swiatta
docierajgcego do dna drzewostanu.
Propozycja zastosowania czosnku
niedZwiedziego jako geofitu wiosen-
nego urozmaicajacego runo parku
jest zgodna z proekologicznym
nurtem ksztattowania krajobrazu,
gdzie archetypem terenéw zieleni jest
krajobraz naturalny. To jest wspélna
cecha parkéw, skweréw i innych
form zieleni oraz jedyny niezmien-
ny wzorzec stosowany od wiekéw
[Buss 2001]. Wartos¢ zastosowania
czosnku niedZwiedziego jako rosliny
okrywowej w aspekcie wiosennym
podnosi fakt, ze rzadko wystepuje
na stanowiskach naturalnych i jego
uzycie w projektach terenéw zieleni
moze przyczynic sie do skutecznej
ochrony tego gatunku.

W opisywanym parku obecnos¢
czosnku niedZwiedziego podkresla
naturalistyczny charakter zatozenia
parkowego i sprawia, ze runo par-
ku jest atrakcyjne réwniez wiosna,
przed rozwojem innych roslin. Du-
zym zagrozeniem dla tego gatunku
s3 zmiany antropogeniczne, obej-
mujace nadmierne przeswietlenie
drzewostanu, bedace wynikiem
prac porzadkowych prowadzonych
w parku. W wyniku zbyt duzej ilosci
Swiatta mozliwy jest bujny rozwdj
warstwy zielnej, w tym gatunku in-
wazyjnego, niecierpka drobnokwia-
towego Impatiens parviflora, a takze
ekspansywnej pokrzywy zwyczajnej
Urtica dioica. W celu zachowania
stanowiska zaleca si¢ ograniczenie
wycinki drzew i reczne usuniecie
niecierpka drobnokwiatowego i po-
krzywy zwyczajnej z pfatu oraz jego
sasiedztwa.

Przedstawione wyniki wskazuja
na duze wymagania czosnku niedz-
wiedziego w stosunku do warunkéw

Ryc. 4. Korelacja pomigdzy zageszczeniem
lisci i kwiatostandw na 1 m?.
Autor: M. Szymura

glebowych, na co zwracajg uwage
réwniez inni autorzy [Popiotek i in.
1994, Trémolicres i in. 2009]. Ro-
$lina ta preferuje gleby o odczynie
obojetnym, przy pH ponizej 3,90
rozwija sie gorzej. Duzym zagroze-
niem dla tej rosliny jest eutrofizacja
gleb. Wskazuje na to zdominowanie
czosnku niedZwiedziego, w obszarze
reprezentowanym przez profil Il,
przez pokrzywe zwyczajna. Profil
gleby opisanej w tym miejscu zostat
przeksztatcony antropogenicznie, co
powodowato jego alkalizacje, zwiek-
szenie zasobnosci oraz przemiany
materii organicznej gleb, wyrazajace
sie powstaniem poziomu o cechach
mollic.

Whnioski

1. Czosnek niedZwiedzi stanowi
ciekawy element aspektu wio-
sennego w parku przypatacowym
w Korytowie, podkreslajac jego
naturalistyczny charakter.

2. Czosnek niedZwiedzi wykazuje
duze wymagania w stosunku do
warunkéw glebowych.

3. Zagrozeniem dla tego gatun-
ku sa zmiany antropogeniczne:
przeswietlenie drzewostanu oraz
eutrofizacja gleb.

4. W wyniku zmian antropoge-
nicznych mozliwy jest bujny
rozwdéj warstwy zielnej, a w niej
gatunkéw konkurencyjnych dla
czosnku.

5. W celu zachowania stanowiska
Allium ursinum jest rekomendo-
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Fig. 5. Correlation between the occurrence of Wild garlic and soil parameters: a) pH measured in KCI and b) Mg content. Author: M. Szymura

Ryc. 5. Zaleznos¢ wystgpowania czosnku i parametréw gleby: a) pH mierzonego w KCl oraz b) zawartosci Mg. Autor: M. Szymura
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increases the diversity of floor vegeta-
tion in the season of spring, before
the blooming of other plants. Anthro-
pogenic changes such as excessive
cutting of trees for clearing the wood
stand and maintenance works carried
out in the park are the major threat for
this species. The excessive exposure
to sunlight may be the reason for the
undesired abundance of herb layer
plants such as small balsam Impa-
tiens parviflora (invasive species),
and common nettle Urtica dioica
(expansive species). To preserve the
locality of Allium ursinum it is recom-
mended to reduce the cutting of trees
and manual removal of small balsam
and common nettle from the plant’s
patch area and its vicinity.

The presented research results
show high requirements of Bear’s
garlic in respect of soil conditions,
which was a fact observed also by
other authors [Popiotek et al. 1994,
Trémolicres et al. 2009]. The species
prefer acidic soils. It does not grow
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well on soils with lower saturation
and pH below 3.90. A significant
threat for Bear’ garlic is an excessive
eutrophication of soils. It is visible in
area Il, where Allium ursinum was
overgrown by Urtica dioica. The
profile of soil, described in this area
underwent anthropogenic changes
causing eutrophication, increasing
fertility of soil and changing its or-
ganic composition, which resulted in
the development of soil horizon that
now has mollic features.

Conclusions

1. Asan interesting element of spring
aspect, Bear’s garlic enriches the
natural character of Korytéw Pal-
ace Park.

2. Bear’s garlic is a highly demand-
ing plant in respect of soil condi-
tions.

3. Negative anthropogenic changes
within the park area: excessive

cutting of trees and soil eutrophi-
cation are a major threat to the
species.

4. Positive anthropogenic changes
can influence the development of
herb layer, including the species
of plants that coexist with Bear’s
garlic.

5. For the protection of the locality of
Allium ursinum it is recommend-
ed to reduce the cutting of trees
and manual removal of species
like small balsam and common
nettle from the plant’s patch and
its vicinity.
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wane ograniczenie wycinki drzew
oraz reczne usuwanie niecierpka
drobnokwiatowego i pokrzywy
zwyczajnej z powierzchni pfatu
i sgsiedztwa.
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