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1. Wprowadzenie

Wiekszos$¢ polskich norm (PN-EN), w tym norm dotycza-
cych projektowania konstrukcji budowlanych, zawiera wy-
kaz (rozdziat) stosowanych definicji i termindw. Podawane
w nich terminy i definicje powinny by¢ zgodne z dotych-
czas znang i stosowang terminologie budowlang, a w przy-
padku termindw nowych powinny uwzglednia¢ te termino-
logig. Zastepowanie termindw dotychczas stosowanych
terminami nowymi moze mie¢ miejsce tylko w uzasadnio-
nych przypadkach.

Definicje terminéw powinny by¢ jednoznaczne, nie wyma-
gajace dodatkowego ich interpretowania.

W niniejszym artykule omowione zostang terminy podane
w PN-EN 1996-1-1 [2], ktdre, naszym zdaniem, zawierajg
pewne niescistosci i wymagaja korekty. Terminologia zwig-
zana z konstrukcjami murowymi byta juz wczesniej oma-
wiana w [1], gdzie zwracano uwage na poprawne formu-
towanie, definiowanie i stosowanie termindw zwigzanych
Z tymi konstrukcjami.

2. Terminy i definicje wystepujace w normie

Ponizej podano terminy i definicje wystgpujace w normie
[1] wraz z komentarzem i propozycjami autorow.

B Wytrzymatosé charakterystyczna muru (1.5.3.1) — wy-
trzymatos¢ muru z deklarowanym 5% prawdopodobieristwem.
Zwykle odpowiada ona deklarowanej wartosci z 5% kwan-
tylem rozkiadu statystycznego danej wlasciwosci materiatu
lub wyrobu dla badanych serii. Wartos¢ te w szeregu przy-
padkow przyjmuje sie za wartos¢ charakterystyczna.
Definicja ta powinna by¢ ona ograniczona wytgcznie do wy-
trzymatosci muru, a nie do innych wiasciwosci. Proponuje-
my zastgpienie tej definicji wystepujgcg w PN-B-03002:2007
[5] w postaci: ,,5% kwantyl rozkfadu statystycznego wy-
trzymatosci muru”.

B Przyczepnos$¢ zbrojenia (1.5.3.5) — przyczepnosc zbro-
jenia do betonu lub zaprawy murarskiej na jednostke po-
wierzchni ich styku, gdy zbrojenie poddane jest sitom roz-
ciggajacym lub Sciskajacym.

Przyczepnosc jest to zjawisko taczenia sie powierzchni
warstw dwoch roznych ciat doprowadzonych do zetknig-
cia i jest wynikiem wystepowania sit wzajemnego oddzia-
tywania pomiedzy czgsteczkami stykajacych sie ciat. Wiel-
kos¢ przyczepnosci mierzy sig sitg potrzebng do oderwania

stykajacych sie ciat na jednostke powierzchni. W przypad-
ku przyczepnosci zbrojenia do betonu lub zaprawy murar-
skiej zjawisko to wystepuje niezaleznie od tego, czy zbroje-
nie jest poddawane sitom rozciggajacym lub $ciskajacym,
czy tez nie. Przyczepno$¢ wystepujgca miedzy zbrojeniem
i betonem lub zaprawg murarska jest zjawiskiem polega-
jacym na faczeniu sie powierzchniowych warstw stykaja-
cych sie materiatow. Umozliwia ona jedynie przeniesienie
naprezen scinajgcych powstatych wskutek rozciggania
lub Sciskania zbrojenia. W zwigzku z powyzszym propo-
nuje sie nastepujgco skorygowac definicje: ,przyczepnosé
zbrojenia do betonu lub zaprawy murarskiej na jednostke
powierzchni ich styku, zapewniajgca mozliwosc¢ przenie-
sienia naprezen ze zbrojenia na zaprawe lub beton, po-
$rednio takze na mur”.

B Adhezja (przyczepnos¢ zaprawy do elementow mu-
rowych) (1.5.3.6) — efekt dziatania zaprawy murarskiej
powodujgcy powstanie naprezen rozciggajgcych i scina-
jacych w plaszczyznie styku z powierzchnig elementu mu-
rowego.

W tym przypadku uwagi sg podobne jak do definicji podanej
powyzej — adhezja, czyli przyczepnosé zaprawy murarskiej
do elementow murowych, nie powoduje powstawania na-
prezen rozciggajgcych ani Scinajgcych w ptaszczyznie sty-
ku zaprawy z powierzchnig elementu murowego. Adhezja
umozliwia jedynie przeniesienie takich naprezen powsta-
jacych pod wptywem oddziatywan zewnetrznych, np. ob-
cigzen, zmian temperatury i innych. Definicje te proponu-
jemy zmieni¢ na nastepujaca: ,powierzchniowe pofgczenie
zaprawy i elementu murowego, umozliwiajgce przenosze-
nie naprezen rozciagajacych lub scinajgcych”.

B Grupy 1, 2, 3 i 4 elementéw murowych (1.5.4.2) — okre-
Slenie grupy elementdw murowych w zaleznosci od pro-
centowej zawartosci otwordw oraz ich kierunku po ufoze-
niu elementu w murze.

Powyzsza definicja jest niepetna, poniewaz o przynaleznosci
elementéw murowych do okreslonej grupy decyduja, poza
procentowg zawartoscig otworow i ich kierunku po utozeniu
elementow w murze, réwniez inne cechy tych elementow.
Zgodnie z tablicg 3.1 normy PN-EN 1996-1-1 [2] kryteriami
sg takze objetos¢ jednego otworu i otworéw chwytowych,
grubos$c¢ scianki zewnetrznej i wewnetrznej oraz zastepcza
grubos$¢ Scianek wewnetrznych i zewnetrznych. Zatem w de-
finicji powinny by¢ wymienione wszystkie kryteria kwalifiko-
wania elementéw murowych do okreslonej grupy.
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W definicji powinno by¢ takze podane, jakich elementéw
murowych ona dotyczy, gdyz elementy murowe z auto-
klawizowanego betonu komorkowego, kamienia sztucz-
nego i naturalnego sg zaliczane do grupy 1, bez postugi-
wania sig kryteriami podanymi w tablicy 3.1 wymienionej
normy.

Jednoczes$nie nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze niektore
kryteria w tablicy 3.1 normy sg niejednoznaczne. Te same
elementy murowe ceramiczne i z betonu kruszywowego
mogag by¢ zaliczane zaréwno do grupy 2 jak i do grupy 3.
W tek$cie normy nie ma wskazdwek, jak nalezy postepo-
wac w takich sytuacjach, jedynie w Zatgczniku krajowym
NA do tej normy podano, ze w takich sytuacjach elemen-
ty murowe powinny by¢ zaliczane do grupy 2.

Jednym z kryteriow zaklasyfikowania elementow murowych
do odpowiedniej grupy jest zastepcza grubos¢ Scianek we-
wnetrznych i zewnetrznych. W tablicy 3.1, w odsytaczu ,a”
podano, ze grubos¢ te nalezy mierzyé poziomo w danym
kierunku. Co rozumie sie przez pojgcie ,dany kierunek”,
tego nie wyjasniono. Poprawng interpretacje tego zapisu
mozna znalez¢ w literaturze technicznej, np. w [3].
Proponuje sie skorygowac definicje grup elementéw mu-
rowych w nastepujacy sposéb: ,grupe elementéw muro-
wych ceramicznych, silikatowych i betonowych okreslajg
kryteria: procentowa zawarto$¢ otwordw oraz ich kierunek
po utozeniu elementu w murze, objetos¢ jednego otworu
i otworow chwytowych, grubos¢ Scianki zewnetrznej i we-
wnetrznej oraz zastepcza grubosc¢ scianek wewnetrznych
i zewnetrznych; a elementy murowe wykonane z innych
materiatéw zalicza sig do grupy 1”.

B Powierzchnia wsporna (1.5.4.3) — gorna lub dolna po-
wierzchnia elementu murowego ufozonego w murze zgod-
nie z jego przeznaczeniem.

Wyrdznikiem decydujgcym o uznaniu powierzchni elemen-
tu murowego jako powierzchni wspornej nie moze by¢
sama powierzchnia i jej potozenie, ale funkcja, jaka ta po-
wierzchnia elementu murowego petni po jego wbudowa-
niu w murze. Za powierzchnie wsporng uwaza sie takg po-
wierzchnie elementu murowego, na ktérg po wbudowaniu
beda dziata¢ naprezenia $ciskajgce w kierunku prostopa-
dtym do tej powierzchni.

Definicje powierzchni wspornej proponuje sig zmieni¢ na na-
stepujaca: ,powierzchnia elementu murowego, na ktérg
po wbudowaniu bedg dziata¢ naprezenia sciskajgce w kie-
runku prostopadtym do tej powierzchni”.

B Znormalizowana wytrzymatos¢ elementéw murowych
na Sciskanie (1.5.4.11) — wytrzymatosc¢ elementdw mu-
rowych na Sciskanie sprowadzona do wytrzymatosci row-
nowaznego elementu murowego w Stanie powietrzno-su-
chym, ktdrego zardwno szerokosc jak i wySokoS¢ wynoszg
100 mm (patrz EN 771-1 do EN 771-6).

Definicja ta nie jest dokfadna, poniewaz wskazuje wytgcz-
nie na szerokosc¢ jako na istotny poziomy wymiar elementu
murowego, od ktdrego zalezy znormalizowana wytrzyma-
tos¢ tego elementu na $ciskanie. W rzeczywistosci wazne

jest, aby mniejszy wymiar poziomy (dtugos$c¢ lub szero-
kos¢) wynosit 100 mm.

Proponuje sig zmieni¢ definicje w sposob nastepujacy:
»Wytrzymatosc elementéw murowych na Sciskanie spro-
wadzona do wytrzymatosci rbwnowaznego elementu mu-
rowego w stanie powietrzno-suchym, ktérego mniejszy wy-
miar poziomy i wysokos¢ wynoszg 100 mm”.

B Zaprawa murarska do cienkich spoin (1.5.5.3) - za-
prawa murarska projektowana z kruszywem o maksymal-
nym uziarnieniu nie wiekszym niz zalecane.

Z praktycznego punktu widzenia, w definicji powinna by¢
okre$lona graniczna warto$¢ maksymalnego uziarnienia
kruszywa. W normie PN-EN 998-2 [6] wskazano, ze wymiar
ziaren kruszywa stosowanego do produkcji zapraw do cien-
kich spoin powinien wynosic nie wigcej niz 2 mm.
Proponuje sie zatem uscisli¢ definicje w nastgpujacy spo-
so6b: ,zaprawa murarska projektowana z kruszywem o mak-
symalnym uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm”.

W |zolacja przeciwwilgociowa (1.5.8.1) — warstwa folii
lub innego materiatu, ukfadana na elementach murowych
w celu przeciwdziafania przenikaniu wilgoci.

W definicji tej ograniczono materiaty stosowane na izo-
lacje przeciwwilgociowe do folii lub innych materiatow
uktadanych na elementach murowych. Catkowicie po-
minigto inne materiaty, takie jak lepiki chemoutwardzal-
ne lub termoutwardzalne oraz inne zwigzki chemiczne
wprowadzane do muru przez jego nasycenie, np. opisa-
nych w [7]. Ponadto z definicji powinno wynikac, ze izo-
lacje ukfada sie na warstwie muru, a nie tylko na elemen-
tach murowych.

Wobec duzej réznorodnosci rozwigzan zdefiniowanie izo-
lacji przeciwwilgociowej w murze jest trudne, wigc defi-
nicja powinna mie¢ charakter bardziej ogoélny. Sprawa
ta powinna zosta¢ poddana szerszej dyskusji. Punktem
wyjscia do takiej dyskusji moze by¢ definicja w nastepu-
jacej postaci: ,warstwa folii lub innego materiatu, uktada-
na na poziomej warstwie elementéw murowych w murze
lub warstwa lepiku chemoutwardzalnego lub termoutwar-
dzalnego, a takze przepona przeciwwilgociowa uzyski-
wana przez nasycenie gotowego muru zwigzkami che-
micznymi”.

B Nadproze zespolone (1.5.8.4) — nadproze sktadajgce
sie z czesci prefabrykowanej i wykonanej na niej na budo-
wie, uzupetniajgcej czesci muru; obie czgsci wspotpracu-
ja ze soba.

Definicja taka jest niepetna. Z uwagi na to, ze czgs¢ pre-
fabrykowana nadproza moze wspotpracowac z wykona-
na na budowie czescig murowg, betonowg lub zelbeto-
wa, aktualng definicje proponuje sie rozszerzy¢. Nowa
definicja mogtaby mie¢ postac: ,nadproze sktadajgce sie
z czesdci prefabrykowanej i wykonanej na niej na budo-
wie uzupetniajgcej czesci murowej, betonowe;j lub zelbe-
towej; obie czesci wspodtpracujg ze sobg w przenoszeniu
oddziatywan”.
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B Spoina pionowa (spoina czotowa) (1.5.9.2) - przestrzen
miedzy powierzchniami sgsiednich elementow murowych,
prostopadiymi do spoin wspornych i do lica sciany, wypet-
niona zaprawg murarskg lub niewypetniona.

Spoina czotowa jest w tej definicji utozsamiana ze spoing
pionowg. W praktyce wystepuja przypadki, ze takie stwier-
dzenie nie jest prawdziwe, np. w nadprozach murowych.
Poza tym spoina pionowa nie zawsze musi by¢ prostopadta
do lica sciany, co m.in. wynika z definicji spoiny podtuzne;
(1.5.9.3). Spoina podtuzna jest spoing pionowg, réwnole-
gta do lica Sciany. Ponadto definicja odbiega od podane;j
w wersji angielskiej normy.

Proponuje sie zmiane terminu i definicji w nastepujacy
sposéb: spoina poprzeczna (spoina czotowa) — przestrzen
miedzy powierzchniami sgsiednich elementéw murowych,
prostopadtymi do spoin wspornych i do lica sciany, wypet-
niona zaprawg murarska,

B Spoina cienka (1.5.9.4) — spoina wykonana z uzyciem
zaprawy murarskiej do cienkich spoin.

Definicja ta nie jest $cista, gdyz wyrdznikiem cienkiej spo-
iny jest nie tylko uzycie zaprawy murarskiej do cienkich
spoin, a przede wszystkim grubosc¢ tej spoiny, ktoéra po-
winna wynosi¢ od 0,5 mm do 3,0 mm. Bardzo dobra de-
finicja tego terminu wystepowata w PN-B-03002:2007 [5]
i takg definicje proponuje sie przyja¢ w PN-EN 1996-1-
1 [2], tzn.: ,spoina o grubosci nie mniejszej niz 0,5 mm
i nie wigkszej niz 3,0 mm, wypetniona zaprawg murarskg
do cienkich spoin”.

B Spoinowanie w trakcie murowania (1.5.9.5) — proces
wykariczania spoiny wypetnionej zaprawa.

Definicja ta jest niepetna, gdyz brak jest w niej istotnego
wyrdznika ,rownoczesnie ze wznoszeniem muru”. Zatem
proponowana wersja definicji ma nastgpujace brzmienie:
~proces wykanczania spoiny wypetnionej zaprawa, prze-
biegajgcy réwnoczesnie ze wznoszeniem muru”.

m Sciana jednowarstwowa (1.5.10.2) — $ciana bez ciggtej
spoiny pionowej lub szczeliny na catej wysokosci muru.
Definicja ta moze budzi¢ pewne watpliwos$ci, gdyz nie jest
jasne, czy zarowno spoina pionowa (tu trzeba dodac ,row-
nolegta do lica $ciany”), jak i szczelina przebiegajg na ca-
tej wysokosci muru, czy tylko szczelina.

Proponuje sie przyja¢ nastepujacg postac definicji: ,$cia-
na bez ciagtej spoiny pionowej lub szczeliny rownolegtej
do lica $ciany, na catej wysokosci muru.

m Sciana szczelinowa ze szczeling wypetniong materia-
fem nienosnym (1.5.10.3) — Sciana skfadajgca sie z dwdch
réwnoleglych murow, trwale pofgczonych ze sobg kotwami
lub zbrojeniem w spoinach wspornych. Przestrzer miedzy
murami moze byc niewypetniona, wypetniona lub czescio-
wo wypetniona nienosnym materiatem termoizolacyjnym.

Powyzsza definicja jest sprzeczna z definiowanym termi-
nem. Nie moze definiowac szczeliny wypetnionej materia-
tem nienosnym jako szczeliny niewypetnionej lub czesciowo

wypetnionej. Lepszym rozwigzaniem bytoby ograniczenie
definiowanego terminu tylko do ,$ciany szczelinowej”, bez
dodawania, czy szczelina jest wypetniana, czy nie jest.

m Sciana dwuwarstwowa (1.5.10.4) — Sciana skfadaja-
ca sie z dwdch rownolegfych muréw ze spoing podfuzng
wypetniong catkowicie zaprawg murarskg, zespolonych
za pomocg kotew w sposob zapewniajgcy wspolne prze-
noszenie obcigzen.

W definicji tej proponuje sie dodanie nastepujacych uzu-
petnien:

— po stowie ,podtuzng” dodac ,miedzy nimi”,

- po stowie ,kotew” dodac¢ ,$ciennych” — kotwy wg 1.5.8.3.
przeznaczone sg do tgczenia elementéw murowych z inny-
mi sasiednimi elementami budynku, a do tgczenia warstw
muru w Scianie szczelinowej stuzg kotwy Scienne.

Po uzupetnieniach definicja powinna mie¢ nastepujaca
postac: ,Sciana sktadajgca sie z dwoch réwnolegtych mu-
row ze spoing podtuzng migdzy nimi, wypetniong catko-
wicie zaprawg murarska, zespolonych za pomocg kotew
$ciennych, w sposob zapewniajgcy wspolne przenosze-
nie obcigzen”.

m Sciana elewacyjna (1.5.10.6) — Sciana wykonana z ele-
mentow elewacyjnych fgczonych z warstwg stanowigca
ich podfoze w sposdb zapewniajgcy wspolne przenosze-
nie obcigzenia.

Zgodnie z powszechnie znanym terminem ,elewacja”, czyli
zewnegtrznym widokiem budynku, $ciana elewacyjna utoz-
samiana jest czegsto ze Sciang zewngtrzng. Zastosowanie
elementéw elewacyjnych ogranicza zakres terminu ,Scia-
na elewacyjna” i oznacza, ze od zewnetrznej strony sciany
zewnetrznej utozono elementy murowe elewacyjne.
Proponuje sie nastepujgce brzmienie tej definicji: ,$ciana
zewnetrzna z elementami murowymi elewacyjnymi w ze-
wnetrznym licu, potgczonymi z murem, w cafosci przeno-
szgca obcigzenia”.

m Sciana licowa (1.5.10.8) — warstwa licowa $ciany elewa-
cyjnej nie wspotpracujgca w przenoszeniu obcigzen z war-
stwa konstrukcyjng sciany ani szkieletem.

Lico oznacza powierzchnie zewngtrzng Sciany, zatem termin
»Sciana licowa” powinien odnosic sie do sciany o specjal-
nym wygladzie powierzchni. Powierzchnia sciany licowe;j
jest z reguty wykonana z elementéw murowych licowych,
plytek dekoracyjnych lub zabezpieczajacych albo z innych
podobnych wyrobow. Podana definicja wydaje sig zbedna,
a w przypadku jej pozostawienia powinna by¢ zmieniona
lub zmieniony powinien by¢ definiowany termin.

m Sciana poddana $cinaniu (1.5.10.9) - Sciana przezna-
czona do przenoszenia sit poziomych dziatajgcych w jej
plaszczyznie.

Definicja tego terminu jest niepetna, poniewaz wystepuijg
rowniez przypadki cinania sciany w przekroju prostopa-
dtym do spoin wspornych (pionowym).

Proponuije sie nastepujaca definicje: ,Sciana przeznaczona
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do przenoszenia sit $cinajgcych dziatajgcych w jej ptasz-
czyznie, w kierunku poziomym lub pionowym.

B Zaczyn cementowy (1.5.11.3) - ciekfa mieszanka ce-
mentu, piasku i wody przeznaczona do wypetniania mafych
bruzd lub przestrzeni.

Powyzsza definicja okresla zaprawe cementowa, a nie za-
czyn cementowy i dodatkowo definiuje termin jego prze-
znaczenie, co nalezy uznaé za nieprawidtowe. Definicje
nalezy zmienic.

Proponuje sig definicje tg zmieni¢ na nastgpujaca: ,mie-
szanina cementu i wody”.

B Spoina dylatacyjna (1.5.11.4) — spoina umozliwiajgca
swobodne odksztafcenia w pfaszczyznie sciany.

W definicji proponuje sie dodac stowo ,$ciany”, uscisla-
jac, co ma sie odksztatca¢. Nowa redakcja definicji powin-
na by¢ nastepujaca: spoina umozliwiajgca swobodne od-
ksztatcenia Sciany w jej ptaszczyznie.

B Dfugos$¢ oparcia (1.5.11.5) — dfugosc oparcia na pod-
porze prefabrykowanej czesci nadproza zespolonego, de-
klarowana przez producenta zgodnie z EN 845-2.

Dtugosc¢ oparcia ograniczono tutaj wyfgcznie do nadpro-
zy zespolonych, pomimo ze termin ten moze odnosic sie
do wielu innych elementéw budynku, np. belek stropo-
wych, elementow schodow, podciggow itp. Nalezy zatem

rozwazy¢ potrzebe utrzymania tak zawezonej definicji.

3. Podsumowanie

Z przedstawionych uwag i komentarzy wynika potrzeba
weryfikacji wszystkich termindw i definicji podanych w p.
1.5 normy PN-EN 1996-1-1 [2] i porownania ich z wersjg
oryginalng w jezyku angielskim. W przypadkach stwier-
dzenia nieprawidfowosci definicji w normie w jezyku ory-
ginatu niezbedne jest podanie poprawnej wersji w odsy-
taczu krajowym.
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Polski Zwigzek Inzynierow i Technikbw Budownictwa
Oddziat w Opolu

Wydziat Budownictwa Politechniki Opolskiej

Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikdw Sanitarnych
Oddziat w Opolu

Opolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

przy wspotudziale

Oddziatu PAN w Katowicach, Komisja Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Odpadami

Przewodniczacy: dr inz. Wiestaw Baran - Polski Zwigzek
Inzynierow i Technikow Budownictwa Oddziat w Opolu
Cztonkowie: dr hab. inz. Adam Rak, prof. PO — Opolska
Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa, dr inz. Jan Mizera
— Oddziat PAN w Katowicach, Komisja Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Odpadami , mgr inz. Zenon Mieruszynski

— Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikow Sanitarnych
Oddziat w Opolu

Sekretarz: dr inz. Jan Centkowski - Polski Zwigzek
Inzynierow i Technikow Budownictwa Oddziat w Opolu
Sekretariat: Joanna Wojdak

Prace naukowe i przegladowe z dziedziny budownictwa

oraz inzynierii i ochrony $rodowiska z zakresu:

* Budownictwo zréwnowazone, oddziatywanie na srodowisko

* Inzynieria materiatdbw budowlanych, zagospodarowanie
odpadow w budownictwie

* Projektowanie obiektow budowlanych, w tym rekon-
strukcja i odnowa obiektéw zabytkowych

e Trwatos¢ i ochrona budynkéw i budowli, energochton-
nos¢ w budownictwie, niekonwencjonalne zrodfa energii

* Innowacyjne technologie budowy i eksploatacji obiektow
budowlanych w budownictwie przemystowym, hydro-
technicznym, infrastrukturze komunalnej i transportowe;j

* Zagadnienia prawno-organizacyjne przygotowania
i realizacji przedsiewzie¢ budowlanych

Politechnika Opolska, Wydziat Budownictwa

z dopiskiem: Konferencja PZITB - 2016

ul. Katowicka 48, 45-061 Opole

tel.+48 77 449 8575

email: konferencjapzitb2016@po.opole.pl

www:  http://www.kisipb.po.opole.pl
(zaktadka Konferencja PZITB — 2016)
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