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Streszczenie: W 2018 roku firma OpenAl opublikowata swdj
pierwszy model GPT w celu umozliwienia badaczom i inzynie-
rom uczenia maszynowego lepszego zrozumienia mozliwosci
tego rodzaju sztucznej inteligencji. Obecnie dostepna jest pu-
blicznie wersja 4.0. Zaawansowanie dostepnego oprogramo-
wania pozwolito podja¢ probe wykorzystania tego narzedzia
jako pomoc w sporzadzaniu planu BIOZ dla wybranych robét
budowlanych. W artykule poréwnano istniejace, sporzadzane
przez kierownikéw budéw, opracowania planéw BIOZ oraz dzia-
fania sztucznej inteligencji.

Stowa kluczowe: sztuczna inteligencja Al, plan BIOZ, roboty bu-
dowlane, BHP.

1. Wprowadzenie

Jako podstawe przyjeto zamieszczony w internecie przykta-
dowy, wzorcowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
opracowany na zlecenie Lubelskiej Okregowej Izby Inzynie-
row Budownictwa [1]. Opracowanie obejmuje swoim zakre-
sem wybudowanie 4-kondygnacyjnego budynku mieszkal-
nego, wielorodzinnego z garazami. Przedstawiono w nim
badania dotyczace mozliwosci oprogramowania i algoryt-
mow generujacych sztuczng inteligencje w zakresie mozli-
wosci i wiarygodnosci przedstawiania informacji dotycza-
cej sporzadzania planu BIOZ.

2. Chat GPT

Chat GPT (Generative Pre-trained Transformer) to zaawanso-
wany model jezykowy oparty na sztucznej inteligencji, ktéry
potrafi generowac tekst w sposob naturalny i spojny. Zostat
stworzony przez OpenAl i wykorzystuje potezng architek-
ture GPT-4 do analizy danych tekstowych, tworzenia odpo-
wiedzi na pytania i prowadzenia ptynnych, interaktywnych

Abstract: In 2018, OpenAl published its first GPT model with the
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tool as an aid in preparing a BIOZ plan for selected construction
works. The article compares existing BIOZ plans prepared by con-
struction managers and the activities of artificial intelligence.
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rozméw z uzytkownikami [2]. Chat GPT dziata na zasadzie
analizowania i przetwarzania ogromnej liczby danych tek-
stowych. Model uczony jest na podstawie réznych tekstéw,
takich jak: artykuty, ksiazki czy strony internetowe, dzieki
czemu zyskuje wiedze na r6zne tematy. Gtéwnym mechani-
zmem dziafania jest tzw. transformer, ktéry umozliwia efek-
tywna analize kontekstu i generowanie spéjnych odpowie-
dzi, nawet na ztozone pytania.

3. Zastosowanie sztucznej inteligencji
do generowania planu BIOZ

Przegladana literatura [3] podaje nastepujaca, usystematy-
zowana kolejnos¢ sporzadzania planu BIOZ, ktéra obejmuje
spis tresci oraz czesc¢ teoretyczna, a w niej: zakres robét dla
catego zamierzenia budowlanego; kolejnos¢ realizacji po-
szczegOlnych obiektow; wykaz istniejacych obiektéw bu-
dowlanych; elementy zagospodarowania dziatki lub terenu,
ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi; przewidywane zagrozenia wystepujace podczas reali-
zacji robét budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen
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oraz miejsce ich wystepowania; wydzielenie i oznakowanie
miejsca prowadzenia robdt budowlanych; informacje o spo-
sobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przysta-
pieniem do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych;
okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania ma-
teriatéw, wyrobdw, substancji oraz preparatéw niebezpiecz-
nych na terenie budowy; wskazanie srodkéw technicznych
i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w stre-
fach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedz-
twie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawng komuni-
kacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen; wskazanie miejsca przechowywa-
nia dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych
do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen tech-
nicznych oraz cze$¢ rysunkowg — plan zagospodarowania
placu budowy.

3.1 Chat GPT - czes¢ teoretyczna podejscie ogdlne
Podchodzac do przetestowania mozliwosci Chat GPT, w pierw-
szej kolejnosci autorzy postanowili zada¢ bardzo ogdlne
pytanie dotyczace zakresu robét:,Napisz plan bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia dla czterokondygnacyjnego budyn-
ku mieszkalnego wielorodzinnego z garazami.”

GPT: Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) dla czterokon-
dygnacyjnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego z garaza-
mi jest dokumentem o znacznym zakresie i wymaga szczeg6towej
analizy zagrozen oraz procedur. Ponizej przedstawiono uproszczo-
ny plan BIOZ dla takiego obiektu.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Wprowadzenie: opis inwestycji: czterokondygnacyjny budynek
mieszkalny wielorodzinny z garazami; lokalizacja (adres budowy).
2. Podmioty uczestniczace w inwestycji: inwestor: (nazwa i dane
kontaktowe); wykonawca gtéwny: (nazwa i dane kontaktowe); ko-
ordynator ds. BHP (nazwa i dane kontaktowe).

3. Opis robot budowlanych: wykopy pod fundamenty i garaze; wy-
konanie konstrukcji budynku; budowa garazy; roboty instalacyj-
ne; roboty wykonczeniowe.

4. Analiza zagrozen i ryzyka: ryzyko upadku z wysokosci podczas
prac na rusztowaniach; ryzyko zawalenia sie wykopéw; ryzyko po-
razenia pradem podczas prac instalacyjnych; ryzyko zwigzane z ru-
chem maszyn budowlanych; inne specyficzne zagrozenia.

5. Srodki zapobiegawcze: zastosowanie odpowiednich rusztowan
z barierami ochronnymi; stabilizacja $cian wykopdw; izolacja zr6-
det zasilania i uziemienie narzedzi; wyznaczenie tras przejazdu dla
maszyn i pojazdéw; regularne szkolenia BHP dla pracownikéw.
6. Srodki ochrony indywidualnej: kaski, rekawice robocze, buty zabez-
pieczajace; ubrania robocze odblaskowe; ochraniacze stuchu w miej-
scach o podwyzszonym hatasie; maseczki i okulary ochronne tam, gdzie
istnieje ryzyko wdychania pytéw lub ryzyko mechaniczne dla oczu.
7. Postepowanie w sytuacjach awaryjnych: procedury ewaku-
acji w razie pozaru; lokalizacja zestawdw pierwszej pomocy; spo-
séb postepowania w przypadku wypadku; kontakt do stuzb ra-
tunkowych.

8. Kontrola i nadzér nad realizacja planu BIOZ: regularne kontrole sta-
nu technicznego sprzetu i maszyn; kontrole przestrzegania procedur
BHP przez pracownikdéw; spotkania z koordynatorem ds. BHP.
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9. Szkolenia i instruktaze: szkolenie wstepne dla nowych pracow-
nikéw; szkolenia okresowe dla catej zatogi; instruktaze specjali-
styczne dla konkretnych rodzajéw prac.

10. Zakonczenie: podpisy 0s6b odpowiedzialnych za realizacje
planu BIOZ.

Ten plan BIOZ to jedynie ogodlny zarys i wymaga doprecyzowania
oraz dostosowania do konkretnych warunkéw danego miejsca bu-
dowy. W praktyce powinien by¢ opracowany przez specjaliste z za-
kresu BHP z uwzglednieniem specyfiki danej inwestycji.

Jak mozna zauwazy¢ w powyzszym tekscie, ogélnikowos¢
zadanego pytania spowodowata wygenerowanie bardzo
niedokfadnego zarysu planu BIOZ. Brak doprecyzowania
technologii wznoszenia budynku, jego usytuowania oraz
informacji o potozeniu inwestycji spowodowat wygene-
rowanie tylko podstawowych informaciji. Jest to widoczne
w zakonczeniu wygenerowanego tekstu w postaci uwagi:
... ,to jedynie ogdlny zarys i wymaga doprecyzowania oraz
dostosowania do konkretnych warunkéw danego miejsca
budowy”. Nalezy jednak podkresli¢, poréwnujac wzorzec li-
teraturowy z uzyskang informacja, ze znalazly sie w niej klu-
czowe z punktu widzenia BHP informacje dotyczace: ana-
lizy ryzyka, szkolen i instruktazy, kontroli, a takze $rodkéw
ochrony indywidualnej.

3.2. Chat GPT - czes¢ teoretyczna podejscie szczegétowe
Wynik analizy uzyskany w poprzedniej czesci stat sie podsta-
wa zbadania zasobéw oprogramowania Chat GPT i sformu-
towania szczegétowych pytan, ktére odzwierciedlaja tresci
znajdujace sie w referencyjnym dokumencie. W podejsciu
szczegotowym przeanalizowano 6 wybranych aspektéw
planu BIOZ. Aspekty te to: zagospodarowanie terenu budo-
wy, roboty ziemne, wykonywanie robét budowlanych przy
uzyciu maszyn i urzadzen technicznych, roboty budowla-
no-montazowe, aspekty prawne, srodki techniczne i orga-
nizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom oraz czes¢
rysunkowa opracowania.

Zagospodarowanie terenu budowy

Z materiatow referencyjnych uzyskujemy wytyczne, jakie
informacje powinny znalez¢ sie w prawidtowo wykonanym
planie BIOZ w zakresie zagospodarowania terenu budowy,
ktére wykonuje sie przed rozpoczeciem robot budowlanych.
Sa to: ogrodzenie terenu i wyznaczenia stref niebezpiecz-
nych; wykonanie drég, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych; dopro-
wadzenie energii elektrycznej oraz wody; odprowadzenie
$ciekow lub ich utylizacja; urzadzenie pomieszczen higie-
niczno-sanitarnych i socjalnych; zapewnienie oswietlenia
naturalnego i sztucznego; zapewnienie wiasciwej wenty-
lacji; zapewnienie tacznosci telefonicznej; urzadzenie skta-
dowisk materiatow i wyrobow.

Sformutowano nastepujace pytanie szczegotowe dotyczace
zagospodarowania terenu budowy., Jak zagospodarowac te-
ren podczas budowy dla budynkéw mieszkaniowych”.
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GPT: Zagospodarowanie terenu podczas budowy dla budynkoéw
mieszkaniowych to kluczowy aspekt kazdego projektu dewelo-
perskiego. Oto kilka krokdw, jak to zrobi¢ skutecznie.

1. Ocena i badanie gruntu: przeprowadz doktadne badania grun-
tu, aby dowiedziec sig, czy teren jest odpowiedni do budowy i czy
nie ma ukrytych przeszkéd podziemnych.

2. Zaplanuj komunikacje na placu budowy: twérz odpowiednie
drogi dojazdowe, $ciezki dla pieszych oraz strefy zatadunku i wy-
tadunku, aby zapewni¢ sprawng logistyke na placu budowy.

3. Zabezpiecz teren: ustaw ogrodzenia wokét placu budowy, aby
chroni¢ mieszkancow, przechodniéw i pracownikéw przed po-
tencjalnymi zagrozeniami. Mozesz réwniez rozwazy¢ zastosowa-
nie kamer monitoringu.

4. Zapewnij odpowiednie warunki dla pracownikéw: buduj prowi-
zoryczne biura, magazyny, miejsca na przerwy i sanitariaty.

5. Gospodarka wodno-$ciekowa: zainstaluj odpowiednie systemy
odwadniania, aby zapobiec gromadzeniu sie wody na placu bu-
dowy. Pamietaj tez o odpowiednim sktadowaniu i odprowadza-
niu $ciekéw.

6. Zapewnij miejsce na magazynowanie materiatéw: wydziel spe-
cjalne strefy na placu budowy do przechowywania materiatéw
i sprzetu.

7. Zadbaj o zielen: jesli teren na to pozwala, zachowaj istnieja-
ce drzewa i rodlinnos¢. Moga one petni¢ funkcje estetyczng oraz
zwiekszac atrakcyjnosc¢ inwestycji.

8. Zaplanuj infrastrukture: pamietaj o dostepie do sieci wodociggo-
wej, kanalizacyjnej, energetycznej oraz telekomunikacyjne;j.

9. Minimalizuj zakt6cenia dla sasiedztwa: daz do minimalizacji ha-
tasu, kurzu i innych niedogodnosci dla sasiadéw. Mozna to osia-
gna¢ poprzez odpowiednie planowanie prac i korzystanie z no-
woczesnych technologii.

10. Planuj recykling i gospodarowanie odpadami: wspétpracuj z lokal-
nymi firmami zajmujacymi sie recyklingiem i usuwaniem odpaddéw,
aby zminimalizowac ilo$¢ odpaddw trafiajacych na sktadowiska.
11. Zadbaj o bezpieczenstwo: opracuj plany bezpieczenstwa dla
wszystkich pracownikéw oraz regularnie przeprowadzaj szkole-
nia w tym zakresie.

Zagospodarowanie terenu podczas budowy jest kluczowe dla suk-
cesu projektu. Dobre planowanie i organizacja moga przyspieszy¢
postepy w budowie, zmniejszy¢ koszty oraz zwiekszy¢ bezpieczen-
stwo na placu budowy.

Analiza wygenerowanego dokumentu wskazuje na wypunk-
towanie i opisanie istotnych kwestii zwigzanych z zagospo-
darowaniem terenu budowy, takich jak: ogrodzenie terenu,
wyznaczenie drég komunikacyjnych i miejsc skladowania i ma-
gazynowania materiatéw, czy zapewnienie sanitariatéw dla
pracownikéw. Brakuje natomiast szczegétowych danych uje-
tych w przepisach [4, 5, 6], dotyczacych, np. odlegtosci i wy-
miaréw projektowanej infrastruktury. Znalazty sie natomiast
informacje, ktére sg czesto pomijane w opracowaniach pla-
néw BIOZ, a dotyczace recyklingu i gospodarowania odpada-
mi, dbatosci o istniejaca zielen czy minimalizacje ucigzliwosci
wykonywanych proceséw budowlanych na otoczenie.

Roboty ziemne - zagrozenia
Materiaty referencyjne definiuja nastepujace zagrozenia, ja-
kie wystepuja przy wykonywaniu robét ziemnych:

* upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak
wygrodzenia wykopu balustradami, brak przykrycia wykopu);
* zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym
(brak zabezpieczenia scian wykopu przed obsunieciem sie,
obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem po-
chodzacym z wykopu);

* potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka kopar-
ki przy wykonywaniu robot na placu budowy lub w miejscu
dostepnym dla 0s6b postronnych (brak wygrodzenia stre-
fy niebezpiecznej).

Pytanie dotyczace robét ziemnych i mogacych wystapic
przy ich wykonywaniu zagrozeniach brzmiato ,Zagroze-
nia wystepujace przy wykonywaniu robét ziemnych w bu-
downictwie”.

GPT: Wykonywanie rob6t ziemnych w budownictwie wigze sie
z wieloma potencjalnymi zagrozeniami. Bez odpowiednich srod-
kéw ostroznosci i przygotowania prace ziemne moga prowadzi¢
do powaznych probleméw oraz ryzyka dla pracownikéw i otocze-
nia. Oto niektére z gtéwnych zagrozen zwigzanych z wykonywa-
niem robét ziemnych.

1. Zawalenie sie wykopu: to jedno z najbardziej powaznych zagro-
zen. Brak odpowiedniego zabezpieczenia $cian wykopu moze pro-
wadzi¢ do ich osuniecia sie, co moze zasypac pracownikéw.

2. Uszkodzenie podziemnych instalacji: podczas kopania moga zo-
sta¢ uszkodzone podziemne linie elektryczne, gazowe, wodociggo-
we, kanalizacyjne itp., co moze prowadzi¢ do eksplozji, pozaréw,
porazen elektrycznych lub innych niebezpiecznych sytuacji.

3. Zanieczyszczenie gleby i wod gruntowych: w przypadku napotkania
zanieczyszczonej gleby lub przypadkowego wycieku ptynéw (np. ole-
juz maszyn) moze dojs¢ do zanieczyszczenia wod gruntowych.

4. Ryzyko upadku: brak odpowiedniego zabezpieczenia krawedzi
wykopu moze prowadzi¢ do upadkéw pracownikéw lub sprze-
tu do wykopu.

5. Ekspozycja na szkodliwe substancje: pracownicy moga by¢ na-
razeni na szkodliwe substancje, takie jak gazy czy substancje che-
miczne wystepujace w glebie.

6. Kumulacja gazéw: w wykopach, zwiaszcza gtebokich, moze
dojs¢ do gromadzenia sie szkodliwych gazéw, co moze prowa-
dzi¢ do uduszenia pracownikow.

7. Problemy z woda: wodociagi moga zosta¢ uszkodzone, co pro-
wadzi do zalewania wykopu wodg. Ponadto moze by¢ konieczne
osuszanie wykopu w przypadku napotkania woéd gruntowych.

8. Wibracje: uzywanie ciezkiego sprzetu moze powodowac wibracje,
ktére zaktdcajg strukture gruntdéw i moga prowadzi¢ do osunied.
9. Hatas i pyk prace ziemne moga generowac duzo hatasu i pytu,
co stanowi zagrozenie dla zdrowia i komfortu pracownikéw oraz
otaczajacej spotecznosci.

10. Zmienne warunki atmosferyczne: intensywne deszcze moga
wptynac na stabilnos¢ wykopu, a ekstremalne temperatury moga
wptynaé na bezpieczenstwo i komfort pracownikéw.

Aby zminimalizowac¢ ryzyko zwigzane z tymi zagrozeniami, ko-
nieczne jest przestrzeganie odpowiednich procedur bezpieczen-
stwa, planowanie, szkolenie pracownikéw oraz korzystanie z od-
powiedniego sprzetu.

Analiza powyzszego dokumentu, podobnie jak poprzed-
nio, wskazuje, ze pomimo wygenerowania rozbudowanej

PRZEGLAD BUDOWLANY 9-10/2023



ZARZADZANIE BEZPIECZENSTWEM

PRACY W BUDOWNICTWIE

informacji opisujacej mozliwe zagrozenia, wystepujace
przy wykonywaniu robét ziemnych, wystepuje brak od-
niesien do ustawodawstwa obowigzujacego w Polsce. Taki
sam rezultat uzyskano przy analizie nieprezentowanych ba-
dan, dotyczacych takich aspektéw planu BIOZ, jak np. za-
grozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowla-
nych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicznych czy robét
budowlano-montazowych. W kazdym opracowaniu planu
BIOZ znajduje sie z reguty podstawa prawna takiego opra-
cowania. Brak takich informacji wystepuje pomimo ,$wiado-
mosci” oprogramowania ChatGPT istnienia takich uregulo-
wan. Odzwierciedla to zadane pytanie:,Jaka jest podstawa
prawna sporzadzania planu BIOZ w Polsce”?

GPT: W Polsce plan BIOZ, czyli bezpieczerstwa i ochrony zdrowia, jest
wymagany w przypadku realizacji rob6t budowlanych. Jego gtéw-
nym celem jest zapewnienie bezpieczerstwa i ochrony zdrowia pra-
cownikom oraz innych oséb znajdujacych sie na terenie budowy.
Podstawa prawna sporzadzania planu BIOZ wynika z kilku poniz-
szych aktéw prawnych.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane: wskazuje ona
ogolne obowiazki inwestora i wykonawcy w zakresie zapewnienia
bezpiecznych warunkéw pracy na placu budowy.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 lipca 2003 .
w sprawie informacji dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia: W tym rozpo-
rzadzeniu szczegétowo opisane sg wymagania dotyczace spo-
rzadzania, zakresu oraz tresci planu BIOZ w zaleznosci od rodzaju
i skali robot budowlanych.

3. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy: zawiera ogol-
ne przepisy dotyczace zapewnienia bezpiecznych warunkéw pra-
cy, ktére sg rowniez stosowane w budownictwie.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28
kwietnia 2015 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania rob6t budowlanych: Zawiera szczegétowe zasa-
dy dotyczace zapewnienia bezpiecznych warunkdéw pracy na pla-
cu budowy, w tym kwestie zwigzane z planem BIOZ.

Plan BIOZ powinien by¢ sporzadzany przed rozpoczeciem robét
budowlanych i powinien by¢ dostepny na miejscu budowy. Zakres
planu BIOZ zalezy od rodzaju i skali robét budowlanych oraz poten-
cjalnych zagrozen dla bezpieczenstwa i zdrowia pracownikoéw.

Jak mozna zauwazy¢ w wygenerowanym tekscie, algoryt-
my nie tylko przedstawity liste obowiazujacych przepiséw,
ktére s3 podstawa do sporzadzania planu BIOZ, ale takze
zostata dotaczona informacja czego dotycza przedstawio-
ne ustawy i rozporzadzenia.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace nie-
bezpieczenstwom

Kolejng zauwazong cechg zastosowanych algorytmoéw sztucz-
nej inteligencji [7] jest powielanie informacji w ztozonych
zdaniach pytajacych. Fakt ten zostat zaprezentowany przy
okazji generowania opisu z zakresu zapobiegania niebez-
pieczeristwom na terenie budowy. Przyktadem takiego za-
chowania jest sformutowane ztozone pytanie:,Opisz srodki
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techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczen-
stwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych
w budownictwie mieszkaniowym. Opisz przyczyny organi-
zacyjne powstawania wypadkéw oraz przyczyny technicz-
ne powstawania wypadkéw".

GPT: Realizacja inwestycji budowlanych, w tym budownictwo
mieszkaniowe, wiaze sie z r6znorodnymi zagrozeniami dla pra-
cownikéw oraz 0s6b trzecich. Aby je zminimalizowa¢, stosuje sie
odpowiednie srodki techniczne i organizacyjne.

Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczennistwom

1. Maszyny i sprzet: uzywanie nowoczesnych maszyn spetniaja-
cych normy bezpieczenstwa, z regularnie kontrolowanymi za-
bezpieczeniami.

2. Oznakowanie: uzywanie odpowiednich znakéw ostrzegaw-
czych i informacyjnych, ktére wskazujg na obecnos¢ niebezpie-
czenstwa.

3. Bariery ochronne: stosowanie oston, siatek, ptotéw czy barier
przy otworach, wykopach czy na krawedziach dachéw.

4. Systemy wentylacyjne: uzywanie odpowiednich systemoéw wenty-
lacyjnych w miejscach, gdzie istnieje ryzyko zatrucia lub duszenia.
5. Oswietlenie: zapewnienie odpowiedniego oswietlenia w miej-
scu pracy, zarébwno statego, jak i tymczasowego.

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom

1. Szkolenia i instruktaze: regularne szkolenia pracownikéw z za-
kresu BHP.

2. Planowanie i koordynacja: doktadne planowanie prac oraz ko-
ordynacja dziatart miedzy réznymi ekipami.

3. Nadzoér: staty nadzér nad pracami, w tym obecnos¢ kierownika
budowy czy inspektora BHP.

4. Procedury awaryjne: wprowadzenie i regularne ¢wiczenie pro-
cedur postepowania w sytuacjach awaryjnych.

5. Dostep do miejsca pracy: ograniczenie dostepu do placu budo-
wy tylko dla upowaznionych oséb.

Przyczyny techniczne powstawania wypadkéw

1. Awaria sprzetu: uszkodzenie maszyn, narzedzi czy innych urzadzen.
2. Niewtfasciwe zabezpieczenie: brak oston, barier czy innych srod-
kéw zabezpieczajacych.

3. Niewtasciwa konstrukcja: btedy w projektowaniu lub w reali-
zacji moga prowadzi¢ do wad konstrukcyjnych, ktére zagrazaja
bezpieczenstwu.

4. Brak regularnej konserwacji: niewtasciwa konserwacja sprzetu
i maszyn zwieksza ryzyko ich awarii.

5. Uzywanie nieodpowiednich materiatéw: stosowanie materiatéw
niskiej jakosci lub niewtasciwych do danego zastosowania moze
prowadzi¢ do wypadkow.

Przyczyny organizacyjne powstawania wypadkow

1. Brak odpowiedniego szkolenia: pracownicy nie sg Swiadomi zagro-
zen i nie wiedzg, jak postepowac w niebezpiecznych sytuacjach.

2. Niewtasciwe planowanie: brak koordynacji miedzy réznymi eki-
pami moze prowadzi¢ do kolizji i wypadkow.

3. Niejasne komunikaty: brak jasnych instrukgcji i komunikacji mie-
dzy pracownikami.

4. Presja czasu: pospiech i prace pod presjg czasu moga prowadzic¢
do pominiecia niektérych procedur bezpieczenstwa.

Kluczem do zapobiegania wypadkom w budownictwie mieszka-
niowym jest systematyczne podejscie do bezpieczenstwa, ktére
uwzglednia zaréwno aspekty techniczne, jak i organizacyjne.

W przypadku zadania rozbudowanego szczegétowego py-
tania rezultatem dziatania oprogramowania Chat GPT jest
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uzyskanie prawidtowej odpowiedzi w zakresie srodkéw tech-
nicznych majacych wptyw na bezpieczenstwo pracy. Doty-
czy to zaréwno stwierdzen dotyczacych maszyn i urzadzen,
srodkéw ochrony zbiorowej, np. oston i siatek, jak i prawidto-
wego oswietlenia. Wtasciwie zostaty tez zdefiniowane przy-
czyny techniczne powstawania wypadkéw. Niemniej brakuje,
w poréwnaniu do analizowanego wzorca, odniesier do obo-
wigzujacych przepisdw oraz dziatan, jakie nalezy podjac przy
zaistnieniu zdarzenia niepozgdanego w postaci wypadku oraz
oceny ekspozycji na ryzyko przy wykonywaniu przedmioto-
wych prac za pomoca wymienionych srodkéw technicznych.
Podobnie w przypadku opisu srodkéw organizacyjnych, za-
pobiegajacych wypadkom oraz analizie przyczyn organiza-
cyjnych wypadkowosci. Tutaj zabrakto chocby informacji do-
tyczacej prowadzenia stosownej dokumentacji, IBWR, DTR itp.
Cho¢ w przypadku szkoler pracownikéw takie wskazania, do-
tyczace obszaru dokumentacji, miaty miejsce.

Czesc rysunkowa - plan zagospodarowania placu budowy
Na zakonczenie zbadano, czy oprogramowanie ChatGPT
oferuje mozliwosci graficzne. Zrealizowano to przez pyta-
nie dotyczace organizacji zagospodarowania placu budo-
wy. Sformutowano pytanie:,Narysuj plan zagospodarowa-
nia placu budowy dla czterokondygnacyjnego budynku
mieszkaniowego z garazami”.

GPT: Niestety jako tekstowy model jezykowy nie jestem w stanie
bezposrednio narysowac planéw czy rysunkéw. Moge jednak do-
starczy¢ wskazéwki, ktére mozna uwzgledni¢ podczas tworzenia
planu zagospodarowania placu budowy dla czterokondygnacyj-
nego budynku mieszkaniowego z garazami:

1. Strefa dostaw: miejsce dla samochoddéw dostawczych oraz dla
maszyn budowlanych; powinna by¢ przewidziana odpowiednia
droga dojazdowa oraz miejsce na roztadunek materiatow.

2. Strefa magazynowania: miejsce, gdzie beda przechowywane
materiaty budowlane; ochrona przed warunkami atmosferyczny-
mi, jesli to konieczne.

3. Strefa budowy: bezposrednie otoczenie budynku; miejsce na rusz-
towania, miejsce do mieszania betonu itp.

4. Strefa garazy: w zaleznosci od projektu, garaze moga by¢ pod-
ziemne lub na poziomie gruntu; potrzebne jest miejsce na prace
ziemne, koparki itp.

5. Strefa bezpieczenstwa: pasy bezpieczenstwa wokét catego pla-
cu budowy; miejsce na barierki, siatki, oznakowanie itp.

6. Strefa biur i pomieszczen socjalnych dla pracownikéw: konte-
nery biurowe, toalety, miejsce na przerwy.

7. Drogi ewakuacyjne: musza by¢ jasno oznaczone i wolne od prze-
szkod.

8. Strefa parkowania: miejsce dla samochodéw pracownikéw oraz
odwiedzajacych plac budowy.

9. Strefa segregacji odpaddéw: kontenery na rézne rodzaje odpa-
doéw: metal, drewno, tworzywa sztuczne itp.

10. Ochrona i monitoring: miejsce dla budki ochrony, kamery mo-
nitorujace teren.

Podczas tworzenia planu warto réwniez skonsultowac sie z eksper-
tem ds. bezpieczenstwa oraz specjalista ds. logistyki budowlanej,
aby upewnic sie, ze wszystkie wymagania sg spetnione.

Wynikiem dziatania algorytmu [7] jest, wedtug autoréw, bardzo
trafna odpowiedz ukierunkowana na rozwigzanie postawio-
nego problemu. Algorytm nie ograniczyt sie jedynie do pro-
stego stwierdzenia, ze w tej chwili nie potrafi tego zrobi¢, ale
podat bardzo sugestywne opracowanie tekstowe, ktére moze
by¢ pomocne przy wykonaniu planu zagospodarowania pla-
cu budowy. Oprogramowanie uwzglednito réwniez i wprowa-
dzito wariantowos$¢ w pkt. 4, dotyczacym usytuowania garazy.

4, Podsumowanie

Z przeprowadzonych badan i analiz sztucznej inteligencji
Chat GPT w zakresie funkcjonalnosci algorytmoéw generu-
jacych tresci zwigzane z bardzo waskim i specjalistycznym
zakresem wiedzy, jakim jest tworzenie planu BIOZ mozna
stwierdzi¢: rozbudowany zakres stowotworczy generowa-
nych odpowiedzi; elokwencje w prezentowanych odpowie-
dziach; szeroki zakres danych zrédtowych na podstawie kté-
rych powstaja odpowiedzi; trafno$¢ formutowanych kwestii.
Podobnie, jak w przypadku korzystania z powszechnie zna-
nych wyszukiwarek internetowych, takich jak Google, czy
Bing, kluczem do uzyskania satysfakcjonujacej odpowiedzi
jest trafnos¢ i precyzyjnos¢ sformutowania pytania. Taka za-
leznos¢ zostata wielokrotnie pokazana w prezentowanym
artykule. Sensowne wydaje sie zatem wykorzystanie tech-
nologii OpenAl jako uzupetnienie i rozszerzenie dostepnych
opracowan, dotyczacych danego zagadnienia. Np. w oma-
wianym tutaj przypadku istniejacego, wzorcowego pla-
nu BIOZ, mozna sie pokusi¢ na rozszerzenie opracowania
o sugerowane w odpowiedziach ChatGPT aspekty zwigza-
ne z ochrona srodowiska, czy wptywem przeprowadzanych
proceséw budowlanych na sasiedztwo. Natomiast w przy-
padku innych rodzajéw inwestycji, np. robét liniowych, czy
zastosowania specjalistycznych technologii, nalezy prze-
$ledzi¢ ogolne zatozenia dotyczace planu BIOZ, a nastep-
nie wygenerowac do kazdego zawartego w nim wskazania
odpowiednie precyzyjne pytanie, uwzgledniajace dane pro-
jektowe, technologie wykonania oraz ujeta, np. w harmo-
nogramie specyfike i kolejnos¢ robét budowlanych. Na tej
podstawie duzo tatwiej bedzie mozna sporzadzi¢ wiarygod-
ny, zgodny z przepisami oraz oryginalny plan BIOZ.
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