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DOŚWIADCZENIA  Z  OKRESOWYCH BADAŃ 

DIELEKTRYCZNYCH SPRZĘTU BHP NA PRZYKŁADZIE 

ROZDZIELNI NA LOTNISKU 
 

 EXPERIENCES FROM PERIODIC DIELECTRICAL TESTING OF OHS 

EQUIPMENT ON THE EXAMPLE OF AN AIRPORT SWITCHGEAR 

 
Streszczenie: Sprzęt zabezpieczający ludzi obsługujących urządzenia elektryczne, przed porażeniem 

elektrycznym, powinien być sprawny. Sprawność techniczną tego sprzętu weryfikują okresowe badania 

kontrolne. W artykule autorki przedstawiają doświadczenia własne z prowadzonych badań okresowych sprzętu 

elektroizolacyjnego.   
 

Abstract: The equipment protecting people operating electrical devices against electric shock should be efficient. 

The technical efficiency of this equipment is verified by periodic control tests. In the article, the authors present 

their own experiences from periodic tests of electrical insulating equipment. 
 

Słowa kluczowe: sprzęt elektroizolacyjny, badania okresowe 

Keywords: electrical insulating equipment, periodic tests  

1. Wstęp 

Sprzęt elektroizolacyjny ochronny bhp można 

podzielić na cztery grupy. 

Grupa I  

Sprzęt chroniący przed porażeniem elektrycz-

nym poprzez izolowanie człowieka od urządzeń 

będących pod napięciem. Do sprzętu tego zali-

cza się: 

• rękawice dielektryczne, 

• półbuty dielektryczne, 

• kalosze dielektryczne, 

• dywaniki i chodniki gumowe, 

• drążki izolacyjne i manipulacyjne, 

• drążki izolacyjne do zakładania uzie-

miaczy, 

• drążki izolacyjne pomiarowe, 

• kleszcze i uchwyty izolacyjne do bez-

pieczników, 

• wskaźniki napięcia, 

• neonowe uzgadniacze faz, 

• pomosty izolacyjne, 

• hełmy ochronne izolacyjne, 

• narzędzia izolowane (śrubokręty, klesz-

cze i inne). 

Grupa II 

Sprzęt chroniący przed pojawieniem się napięcia: 

• przenośne uziemiacze i zwieracze och-

ronne, 

• zarzutki. 

Grupa III 

Sprzęt zabezpieczający przed działaniem łuku 

elektrycznego, produktów spalania bądź obraże-

niami mechanicznymi: 

• okulary ochronne przeciwodpryskowe, 

• rękawice ochronne przed wysoką tem-

peraturą, 

• gaśnice, 

• maski przeciwgazowe, 

• pasy bezpieczeństwa, 

• drabiny i podnośniki, 

• słupołazy. 

Grupa IV 

Sprzęt pomocniczy: 

• ogrodzenia przenośne i płyty izolacyjne, 

• barierki i linki, 

• nakładki izolacyjne, 

• tablice ostrzegawcze, 

• siatki ochronne. 
 

W laboratorium badany jest sprzęt pierwszej  

i drugiej grupy. Z doświadczenia wiadomo, że do 

obsługi rozdzielni elektrycznej najważniejszym 

sprzętem są: rękawice, buty, drążki, wskaźniki 

napięcia i uziemiacze. Sprzęt ten powinien być 

na wyposażeniu każdej rozdzielni. Sprawność 

sprzętu gwarantują okresowe badania kontrolne. 

 

 



Maszyny Elektryczne - Zeszyty Problemowe Nr 1/2022 (127)         160 

2. Przykładowe badania okresowe sprzętu 

ochronnego bhp w rozdzielniach lotniska 

Rozdzielnie na lotniskach, podobnie jak i roz-

dzielnie w innych firmach przemysłowych, są 

wyposażone w następujący elektroizolacyjny 

sprzęt ochronny:  

• rękawice dielektryczne  o napięciach: 

2,5 kV, 5 kV, 10 kV i 20 kV, 30 kV, 

• buty dielektryczne o napięciu 20 kV, 

• obuwie dla strażaków o napięciu 5 kV, 

• akustyczno-optyczne wskaźniki napię-

cia: AOWN-5/4  o napięciu 12 – 36 kV  

i  AOWN-5/1  o napięciu 0,23 – 1 kV, 

• uniwersalne drążki izolacyjne UDI-20-

B i UDI-30 A o napięciach 20 kV  

i 30 kV, 

• kleszcze izolacyjne, haki ewakuacyjne, 

chwytaki izolacyjne o napięciu 20 kV, 

• uziemiacze przenośne : 13 kA i 18,5 kA, 

• dywaniki elektroizolacyjne 20 kV, 

• pomosty izolacyjne 45 kV, 

• narzędzia izolacyjne 1 kV, 

• hełmy ochronne elektroizolacyjne ze 

zintegrowaną ochroną twarzy. 
 

Okresowe badania kontrolne sprzętu elektroizo-

lacyjnego bhp mają na celu sprawdzenie stanu 

technicznego, który gwarantuje bezpieczeństwo 

ludziom pracującym przy urządzeniach elek-

trycznych. Wynik badań jest dwustanowy „tak” 

– „nie”. Sprzęt elektroizolacyjny starzeje się, 

jego właściwości izolacyjne zmieniają się,  

w uziemiaczach styki utleniają się, a ich re-

zystancja zwiększa się. Dlatego sprzęt ochron-

nych powinien być okresowo sprawdzany. 

Sprzęt, którego termin ważności badań okre-

sowych minął,  nie powinien być używany. 

Badania okresowe należy wykonywać w termi-

nach ustalonych w instrukcjach producentów 

bądź instrukcjach stanowiskowych obowiązu-

jących w zakładzie pracy. Ogólne zasady usta-

lania czasokresu sprawdzania sprzętu ochron-

nego, będącego na wyposażeniu rozdzielni na 

lotnisku, są podane w tabeli 1. 

Tabela 1. Czasokresy badanie sprzętu dielek-

trycznego bhp 

Rodzaj sprzętu 

Czasookres 

badań 

[miesiące] 

 

Podstawa 

badań 

Rękawice 

dielektryczne 
6 

PN-EN 

60903/2006 

Kalosze i półbuty  

dielektryczne 
6 

PN-77C-

94136; 

KOW/S-

01/2015 

Obuwie do prac 

przy 

 niskim napięciu  

6 

PN-EN 50321-

1/2018-05 

Obuwie dla 

strażaków 
6 

PN-EN 

15090/2012 

Drążki izolacyjne 12  

PN-EN 

60832:2010 

Prace pod 

napięciem: 

Część 1 -

Drążki 

izolacyjne, 

Część 2 - 

narzędzia 

wymienne. 

Kleszcze 

izolacyjne 
12 

Haki 

ewakuacyjne 
12 

Chwytaki 

izolacyjne 
12 

Wskaźniki 

napięcia 
12 

PN-EN IEC 

61243-1:2022-

01. 

 

Uzgadniacze faz 12 
PN-EN 61481-

1 i 2/2015-04 

Chodniki i 

dywaniki  

elektroizolacyjne 

12 

PN-EN 

61111/2009 

Pomosty 

izolacyjne 
12 

PN-EN 60060-

1/2011 

 

Uziemiacze 

przenośne 

12 

i po prądzie 

zwarcia 

PN-EN 

61230/2011 

Hełmy ochronne 12 
PN-EN 

50365/2005 

Narzędzia 

izolacyjne 
12 

VDE 100 V 

IEC 609000: 

2004 

Sprzęt ochronny w czasie użytkowania ulega 

degradacji. Jest to spowodowane przez:  

• starzenie się izolacji pod wpływem dzia-

łania promieni słonecznych i tempera-

tury (guma, tworzywa sztuczne, drew-

no),  

• uszkodzenia mechaniczne,  

• zawilgocenie (drewno),  

• w uziemiaczach styki utleniają się, 

• zabrudzenie i osadzanie się różnego 
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rodzaju pyłu przemysłowego np. w: hu-

tach, kopalniach, elektrowniach, cemen-

towniach i innych fabrykach, jest to naj-

częściej pył technologiczny często pół-

przewodzący. 
 

Badania okresowe mają na celu sprawdzenie, 

czy parametry techniczne i użytkowe odpowia-

dają wymaganiom bezpieczeństwa.  

Sprzęt elektroizolacyjny (poza uziemiaczami) 

sprawdza się napięciem przemiennym 50 Hz, na 

stanowisku pomiarowym przedstawionym na 

rysunku 1. Stanowisko składa się z: wanny 

wysokonapięciowej (W), transformatora probie-

rczego (TP) (230V/ 60kV, 40A/0,15A), wodnego 

rezystora ochronnego (R) (minimum 500 kΩ), 

autotransformatora regulacyjnego (AT): (0 – 

230V, 40A), mierników pomiarowych napięcia 

(V) i prądu (mA). 

 
Rys. 1. Wysokonapięciowe stanowiska pomiaro-

wego do badania sprzętu elektroizolacyjnego 
 

 
 

Rys. 2. Pulpit regulacyjno – pomiarowy 
 

 
 

Rys. 3. Wanna wysokonapięciowa i transforma-

tor probierczy TP 

3. Zakres badań  i procedury badawcze 

Standardowo zakres badań obejmuje:  

• oględziny sprzętu,  

• przygotowanie sprzętu do badań napię-

ciowych, 

• sprawdzenie wytrzymałości elektrycz-

nej,  

• opisanie sprzętu po badaniach, 

• napisanie protokołu z badań. 
 

Oględziny sprzętu pozwalają wykryć uszko-

dzenia mechaniczne i stan jego zanieczyszczenia. 

Sprzęt zakurzony (np. drążki izolacyjne, 

kleszcze, wskaźniki napięcia) należy przed 

badaniami wyczyścić na sucho. Sprzęt gumowy 

(chodniki, rękawice, buty), jeśli jest zabrudzony, 

należy umyć i wysuszyć. Są to czynności 

związane z przygotowaniem sprzętu do badań. 

Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej sprzę-

tu ochronnego bhp przeprowadza się napięciem 

przemiennym 50 Hz o wartości skutecznej 

napięcia podanej w metryczce badanego sprzętu. 

Jeśli przy tym napięciu prąd upływu przekracza 

wartość, standardowo 10 mA, to napięcie do-

puszczalne dla tego sprzętu odpowiednio obniża 

się. Sprzęt dielektryczny: rękawice dielektrycz-

ne, obuwie dielektryczne, narzędzia elektroizo-

lacyjne, jest badany na mokro w wannie wyso-

konapięciowej. Procedury badawcze są opisane 

w instrukcjach badań, które zostały opracowane 

w Laboratorium. Instrukcje są oparte na 

normach wymienionych w tabeli 1 i w spisie 

literatury.     
 

 
 

Rys. 4. Suszenie rękawic po badaniach 
 

Dywaniki i chodniki gumowe są badane na 

sucho, są rozkładane na metalowej uziemionej 

płycie. Szczotkę drucianą przymocowuje się do 

drążka, do szczotki przyłączane jest WN  

i szczotką sprawdza się chodnik (dywanik) czy  
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nie ma przebicia. Pomosty izolacyjne ustawia się 

na metalowej płycie i podobnie jak dywaniki 

szczotką drucianą sprawdza się powierzchnię 

górną pomostu. 
 

 
 

Rys. 5. Półbuty po badaniach 

Wskaźniki pojemnościowe napięcia są zakła-

dane na drążek izolacyjny i dotykając do wanny 

pod napięciem sprawdza się ich działanie. Ne-

onowe uzgadniacze faz zakłada się na drążek 

izolacyjny, jeden przewód uziemia się a drugim 

dotyka się do wanny do której dołączone jest 

napięcie. Drążki izolacyjne, kleszcze i chwytaki 

sprawdza się zanurzając końcówkę napięciową 

w wodzie w wannie, a rękojeść uziemia się. 
   

 
 

Rys. 6. Drążki izolacyjne i narzędzia wymienne 
 

 
 

Rys.7. Wskaźniki pojemnościowe  napięcia  

Uziemiacze wymagają innej procedury badaw-

czej. Uziemiacze mają znamionowaną wartość 

prądu od 6 kA do 31,5 kA, jest to prąd jedno-

sekundowy. Badanie uziemiacza przy tym prą-

dzie nie jest możliwe, gdyż uziemiacz niepo-

trzebnie byłby przegrzewany. W Laboratorium 

opracowano procedurę badań, która obejmuje: 

• oględziny  badanego uziemiacza, spraw-

dzenie stanu zaczepów, stanu linek  

i sprawdzenie koloru linek miedzianych 

(tylko przy izolacji przezroczystej) czy 

nie zmieniły koloru w skutek przegrza-

nia, 

• sprawdzenie uziemiacza przeprowadza 

się poprzez pomiar rezystancji między 

zaczepami metodą techniczną, prądem 

stałym o wartości co najmniej 10 A, 

•  rezystancja pomiędzy zaczepami uzie-

miacza musi być mniejsza od wartości 

podanej w tabeli 2. 
 

Tabela 2. Rezystancja między zaczepami uzie-

miacza 

Wartość 

prądu I 

uziemiacza 

[kA] 

Rezystancja 

maksymalna 

[mΩ] 

Wartość 

napięcia 

[V] przy 

prądzie  I 

6 4 24 

6,5 3,7 24 

9 2,7 24 

13 1,8 24 

18,5 1,3 24 

31,5 0,77 24 
 

Wartość rezystancji jest obliczona przy 

założeniu, że przy przepływie prądu zmiennego 

I przez uziemiacz o wartość podanej w met-

ryczce, wartość napięcia między zaczepami 

uziemiacza nie przekracza wartości bezpiecznej 

24 V. Wynik pomiaru jest pozytywny jeżeli 

wartość rezystancji jest mniejsza od wartości 

podanej w tabeli 2 

4. Podsumowanie 

Sprzęt zabezpieczający ludzi obsługujących 

urządzenia elektryczne w rozdzielniach, przed 

porażeniem prądem elektrycznym, powinien być 

sprawny. Sprawność techniczną tego sprzętu 

weryfikują okresowe badania kontrolne. Bada-

nia takie wykonuję prawie 40 lat, najpierw 

robiłam to wspólnie z mężem  dr hab. inż. 

Alfredem Kałużnym prof. Pol. Śląskiej i prof. 

Pol. Opolskiej, specjalistą z WN, a po śmierci 

męża w 2008 r., ja prowadzę Laboratorium  
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i kieruję badaniami, a pomaga mi córka Ewa 

Kałużna doktorantka Pol. Śląskiej. Zdobyte 

doświadczenie  oraz śledzenie  przepisów i norm, 

umożliwiło mi opracować własne procedury 

badawcze. W artykule przedstawiłam wybrane 

metody badań tego sprzętu.  
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