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DOSWIADCZENIA Z OKRESOWYCH BADAN
DIELEKTRYCZNYCH SPRZETU BHP NA PRZYKEADZIE
ROZDZIELNI NA LOTNISKU

EXPERIENCES FROM PERIODIC DIELECTRICAL TESTING OF OHS
EQUIPMENT ON THE EXAMPLE OF AN AIRPORT SWITCHGEAR

Streszczenie: Sprzet zabezpieczajacy ludzi obstugujacych urzadzenia elektryczne, przed porazeniem
elektrycznym, powinien by¢ sprawny. Sprawno$¢ techniczng tego sprzetu weryfikuja okresowe badania
kontrolne. W artykule autorki przedstawiaja do§wiadczenia wtasne z prowadzonych badan okresowych sprzetu

elektroizolacyjnego.

Abstract: The equipment protecting people operating electrical devices against electric shock should be efficient.
The technical efficiency of this equipment is verified by periodic control tests. In the article, the authors present
their own experiences from periodic tests of electrical insulating equipment.
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1. Wstep

Sprzet elektroizolacyjny ochronny bhp mozna
podzieli¢ na cztery grupy.

Grupal

Sprzet chronigcy przed porazeniem elektrycz-
nym poprzez izolowanie cztowieka od urzadzen
bedacych pod napigciem. Do sprzetu tego zali-
cza si¢:

o rckawice dielektryczne,
potbuty dielektryczne,
kalosze dielektryczne,
dywaniki i chodniki gumowe,
drazki izolacyjne i manipulacyjne,
drazki izolacyjne do zakladania uzie-
miaczy,
drazki izolacyjne pomiarowe,
kleszcze i uchwyty izolacyjne do bez-
piecznikow,
wskazniki napigcia,
neonowe uzgadniacze faz,
pomosty izolacyjne,
hetmy ochronne izolacyjne,
narzedzia izolowane (Srubokrety, klesz-
cze i inne).

Grupa Il

Sprzet chroniacy przed pojawieniem si¢ napigcia:

e przeno$ne uziemiacze i zwieracze och-
ronne,
e zarzutki.

Grupa II1

Sprzet zabezpieczajacy przed dzialaniem tuku
elektrycznego, produktow spalania badz obraze-
niami mechanicznymi:
e okulary ochronne przeciwodpryskowe,
e rckawice ochronne przed wysoka tem-
peratura,
gasnice,
maski przeciwgazowe,
pasy bezpieczenstwa,
drabiny i podnosniki,
stupotazy.

Grupa IV
Sprzgt pomocniczy:
e ogrodzenia przeno$ne i ptyty izolacyjne,
barierki 1 linki,
naktadki izolacyjne,
tablice ostrzegawcze,
siatki ochronne.

W laboratorium badany jest sprzg¢t pierwszej
i drugiej grupy. Z do§wiadczenia wiadomo, ze do
obstugi rozdzielni elektrycznej najwazniejszym
sprzetem sa: rekawice, buty, drazki, wskazniki
napigcia i uziemiacze. Sprzet ten powinien by¢
na wyposazeniu kazdej rozdzielni. Sprawnos¢
sprzgtu gwarantujg okresowe badania kontrolne.
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2. Przykladowe badania okresowe sprzetu
ochronnego bhp w rozdzielniach lotniska

Rozdzielnie na lotniskach, podobnie jak i roz-
dzielnie w innych firmach przemystowych, sa
wyposazone w nastepujacy elektroizolacyjny
sprzet ochronny:

e rckawice dielektryczne o napigciach:

2,5kV,5kV, 10kVi20kV, 30 kV,

e buty dielektryczne o napieciu 20 kV,

obuwie dla strazakow o napieciu 5 kV,
e akustyczno-optyczne wskazniki napie-
cia: AOWN-5/4 o napieciu 12 — 36 kV
1 AOWN-5/1 o napieciu 0,23 — 1 kV,

e uniwersalne drazki izolacyjne UDI-20-
B i UDI-30 A o napieciach 20 kV
130 kV,

e kleszcze izolacyjne, haki ewakuacyjne,
chwytaki izolacyjne o napigciu 20 kV,
uziemiacze przenosne : 13 kA1 18,5 kA,
dywaniki elektroizolacyjne 20 kV,
pomosty izolacyjne 45 kV,
narzedzia izolacyjne 1 kV,
hetmy ochronne elektroizolacyjne ze
zintegrowang ochrong twarzy.

Okresowe badania kontrolne sprzetu elektroizo-
lacyjnego bhp maja na celu sprawdzenie stanu
technicznego, ktory gwarantuje bezpieczenstwo
ludziom pracujagcym przy urzadzeniach elek-
trycznych. Wynik badan jest dwustanowy ,,tak”
— ,,nie”. Sprzet elektroizolacyjny starzeje sig,
jego wlasciwosci izolacyjne zmieniajg sig,
w uziemiaczach styki utleniajg si¢, a ich re-
zystancja zwigksza si¢. Dlatego sprzet ochron-
nych powinien by¢ okresowo sprawdzany.
Sprzet, ktorego termin wazno$ci badan okre-
sowych minat, nie powinien by¢ uzywany.
Badania okresowe nalezy wykonywac¢ w termi-
nach ustalonych w instrukcjach producentow
badz instrukcjach stanowiskowych obowigzu-
jacych w zakladzie pracy. Ogodlne zasady usta-
lania czasokresu sprawdzania sprze¢tu ochron-
nego, bedacego na wyposazeniu rozdzielni na
lotnisku, s podane w tabeli 1.
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Sprzet ochronny w czasie uzytkowania ulega

Tabela 1. Czasokresy badanie sprzetu dielek-

trycznego bhp
Czasookres
Rodzaj sprzetu badan Podstawa
[miesigce] badan
Rekawice 6 PN-EN
dielektryczne 60903/2006

degradacji. Jest to spowodowane przez:

e starzenie si¢ izolacji pod wptywem dzia-
tania promieni stonecznych i tempera-
tury (guma, tworzywa sztuczne, drew-
no),
uszkodzenia mechaniczne,
zawilgocenie (drewno),

w uziemiaczach styki utleniajg sig,
zabrudzenie i1 osadzanie si¢ roéznego


https://sklep.pkn.pl/pn-en-50321-1-2018-05e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-50321-1-2018-05e.html
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rodzaju pylu przemystowego np. w: hu-
tach, kopalniach, elektrowniach, cemen-
towniach i innych fabrykach, jest to naj-
czgsciej pyt technologiczny czesto pot-
przewodzacy.

Badania okresowe majg na celu sprawdzenie,
czy parametry techniczne i uzytkowe odpowia-
daja wymaganiom bezpieczenstwa.

Sprzet elektroizolacyjny (poza uziemiaczami)
sprawdza si¢ napigciem przemiennym 50 Hz, na
stanowisku pomiarowym przedstawionym na
rysunku 1. Stanowisko sktada si¢ z: wanny
wysokonapigciowej (W), transformatora probie-
rczego (TP) (230V/ 60kV, 40A/0,15A), wodnego
rezystora ochronnego (R) (minimum 500 kQ),
autotransformatora regulacyjnego (AT): (0 —
230V, 40A), miernikow pomiarowych napigcia
(V) i pradu (mA).

1 el
LN |

Rys. 1. Wysokonapigciowe stanowiska pomiaro-
wego do badania sprzetu elektroizolacyjnego

Rys. 3. Wanna wysokonapieciowa i transforma-
tor probierczy TP

3. Zakres badan i procedury badawcze

Standardowo zakres badan obejmuje:

e ogledziny sprzgtu,

e przygotowanie sprzetu do badan napig-
ciowych,

e sprawdzenie wytrzymatosci elektrycz-
nej,

e opisanie sprzgtu po badaniach,

e napisanie protokotu z badan.

Ogledziny sprzetu pozwalaja wykry¢ uszko-
dzenia mechaniczne i stan jego zanieczyszczenia.
Sprzet =zakurzony (np. drazki izolacyjne,
kleszcze, wskazniki napigcia) nalezy przed
badaniami wyczysci¢ na sucho. Sprzet gumowy
(chodniki, rekawice, buty), jesli jest zabrudzony,
nalezy umy¢ i wysuszy¢. Sa to czynnosci
zwigzane z przygotowaniem sprzetu do badan.

Sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej sprze-
tu ochronnego bhp przeprowadza si¢ napigciem
przemiennym 50 Hz o wartosci skutecznej
napigcia podanej w metryczce badanego sprzgtu.
Jesli przy tym napigciu prad uptywu przekracza
warto$¢, standardowo 10 mA, to napigcie do-
puszczalne dla tego sprzetu odpowiednio obniza
si¢. Sprzet dielektryczny: r¢kawice dielektrycz-
ne, obuwie dielektryczne, narzedzia elektroizo-
lacyjne, jest badany na mokro w wannie wyso-
konapigciowej. Procedury badawcze sg opisane
w instrukcjach badan, ktére zostaly opracowane
w Laboratorium. Instrukcje sg oparte na

normach wymienionych w tabeli 1 i w spisie
literatury.

Rys. 4. Suszenie rekawic po badaniach

Dywaniki i chodniki gumowe sa badane na
sucho, sa rozktadane na metalowej uziemionej
ptycie. Szczotke druciang przymocowuje si¢ do
drazka, do szczotki przylaczane jest WN
i szczotka sprawdza si¢ chodnik (dywanik) czy
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nie ma przebicia. Pomosty izolacyjne ustawia si¢
na metalowej plycie i podobnie jak dywaniki
szczotka druciang sprawdza si¢ powierzchni¢
g6rng pomostu.

Rys. 5. Potbuty po badaniach

Wskazniki pojemno$ciowe napigcia sg zakla-
dane na drazek izolacyjny i dotykajac do wanny
pod napieciem sprawdza si¢ ich dziatanie. Ne-
onowe uzgadniacze faz zaktada si¢ na drazek
izolacyjny, jeden przewod uziemia si¢ a drugim
dotyka si¢ do wanny do ktoérej dotgczone jest
napigcie. Drazki izolacyjne, kleszcze 1 chwytaki
sprawdza si¢ zanurzajgc koncowke napigciowa
w wodzie w wannie, a r¢kojes$¢ uziemia sig.

Rys. 6. Drqzki izolacyjne i narzedzia wymienne

Rys.7. Wskazniki pojemnosciowe napigcia

Uziemiacze wymagaja innej procedury badaw-
czej. Uziemiacze majg znamionowang warto$¢
pradu od 6 kA do 31,5 kA, jest to prad jedno-
sekundowy. Badanie uziemiacza przy tym pra-
dzie nie jest mozliwe, gdyz uziemiacz niepo-
trzebnie bytby przegrzewany. W Laboratorium
opracowano procedurg badan, ktora obejmuje:

e ogledziny badanego uziemiacza, spraw-
dzenie stanu zaczepéw, stanu linek
i sprawdzenie koloru linek miedzianych
(tylko przy izolacji przezroczystej) czy
nie zmienily koloru w skutek przegrza-
nia,

e sprawdzenie uziemiacza przeprowadza
si¢ poprzez pomiar rezystancji mi¢dzy
zaczepami metoda techniczng, pradem
statym o wartos$ci co najmniej 10 A,

e rezystancja pomi¢dzy zaczepami uzie-
miacza musi by¢ mniejsza od wartosci
podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Rezystancja miedzy zaczepami uzie-
miacza

Wartos¢ Rezystancja Wartos¢
pradu / maksymalna napiecia
uziemiacza [mQ] [V] przy
[kA] pradzie [/

6 4 24

6,5 3,7 24

9 2,7 24

13 1,8 24

18,5 1,3 24

31,5 0,77 24

Warto$¢ rezystancji jest obliczona przy

zatozeniu, ze przy przeplywie pradu zmiennego
I przez uziemiacz o warto$¢ podanej w met-
ryczce, warto§¢ napigcia miedzy zaczepami
uziemiacza nie przekracza warto$ci bezpiecznej
24 V. Wynik pomiaru jest pozytywny jezeli
warto$¢ rezystancji jest mniejsza od wartosci
podanej w tabeli 2

4. Podsumowanie

Sprzet zabezpieczajacy ludzi obstugujacych
urzadzenia elektryczne w rozdzielniach, przed
porazeniem pradem elektrycznym, powinien by¢
sprawny. Sprawno$¢ techniczng tego sprzetu
weryfikuja okresowe badania kontrolne. Bada-
nia takie wykonuj¢ prawie 40 lat, najpierw
robitam to wspolnie z mgzem dr hab. inz.
Alfredem Katuznym prof. Pol. Slaskiej i prof.
Pol. Opolskiej, specjalista z WN, a po $mierci
me¢za w 2008 r., ja prowadze Laboratorium
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i kieruj¢ badaniami, a pomaga mi céorka Ewa
Katuzna doktorantka Pol. Slaskiej. Zdobyte
do$wiadczenie oraz $ledzenie przepiséw i norm,
umozliwito mi opracowa¢ wilasne procedury
badawcze. W artykule przedstawilam wybrane
metody badan tego sprzgtu.
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