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BADANIE EMPIRYCZNE WYBRANYCH ANOMALII
KALENDARZOWYCH NA RYNKU AUKCJI INTERNETOWYCH
W KATEGORII ELEKTRONIKA W POLSCE

Streszczenie. Aukcje internetowe charakteryzuja si¢ dwoma istotnymi
czynnikami w przeciwienstwie do tradycyjnych aukcji, tj. brakiem barier
geograficznych i1 znaczagcym przeplywem informacji. Powstaje wigc pytanie, czy
mozna je uznawac za nieefektywne 1 czy mozna za pomocg analiz statystycznych
prognozowac przyszte zmiany cen na aukcjach i osigga¢ nadzwyczajne zyski. W
pracy tej efektywnos¢ aukcji zostata zbadana pod katem wystepowania ewentual-
nych anomalii kalendarzowych. Do analiz wykorzystano dane pochodzace z
najwickszego serwisu aukcji internetowych w Polsce —Allegro.pl. Przy uzyciu
narze¢dzi statystycznych wykazano, iz aukcje kategorii ,,Elektronika” w zakresie
wybranych przedmiotow zachowuja si¢ odmiennie w stosunku do aukcji
przedmiotow kolekcjonerskich. Nie wykazano istnienia anomalii kalendarzowych.

Stowa kluczowe: aukcja internetowa, anomalie kalendarzowe, efektywnos¢,
Allegro.pl

EMPIRICAL RESEARCHES OF CHOSEN CALENDAR EFFECTS
AT ONLINE AUCTION SERVICE IN POLAND FOR CATEGORY
ELECTRONICS

Abstract. Online auctions are characterized by two main factors: lack of
geographical fragmentation and wide information in comparison to traditional
auctions. So the problem of efficiency of auctions is coming back. Is there a
possibility to create a strategy that will allow to gain abnormal return based on the
given set of information? In this work efficiency of online auctions was examined
by the analysis of possible calendar anomalies. Data used in the researches come
from Polish the biggest online auction market — Allegro.pl. It was showed that
auctions in category Electronics behave in a different way in comparison to
collectible items. The calendar effects at Polish service in this category were not
found.

Keywords: online auction, calendar anomalies, efficiency, Allegro.pl
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1. Wprowadzenie

Poczatki aukcji datowane sg na czasy starozytne, kiedy Grecy w ten sposob handlowali
niewolnikami kilka stuleci przed nasza era, a w Babilonii tak kupowano przyszie zony.
W roku 1677 wprowadzono element charakterystyczny dla tradycyjnych aukcji — uderzenie
miotka. Przelom w sposobie prowadzenie aukcji nastgpit takze w czasach wspolczesnych,
tj. na przelomie XX 1 XXI wieku. Rozwo6j technologii IT umozliwit ekspansje aukcji
internetowych jako istotnego segmentu ¢ — commerce. Pierwsze transakcje zakupow w sieci
przyniost rok 1979 (w Wielkiej Brytanii), aczkolwiek rozwdj aukcji internetowych to okres
ostatnich 20 lat. Najwiekszy serwis aukcji internetowych Ebay.com rozpoczal dziatalnos¢ w
1995 roku. Obecnie jest prawdziwym potentatem na rynku z 165 mln uzytkownikéw na
catym $wiecie. Jest to serwis, w ktorym istotng role odgrywaja aukcje z licytacja typu b2c lub
c2c, a uzytkownicy w ten sposob sprzedaja zardwno nowe, jak i uzywane przedmioty w
przeciwienstwie do chinskiego giganta - serwisu Aliexpress, ktory umozliwia klientom kupno
tylko 1 wytacznie w formule ,,Kup teraz”.

Aukcje internetowe charakteryzuja si¢ dwoma istotnymi czynnikami: brakiem barier
geograficznych 1 znaczacym przeplywem informacji. W ostatnich latach systematycznie
poszerza si¢ dostep do Internetu na calym $wiecie (wg agencji ,,We Are Social” prawie 4,5
mld ludzi na calym $wiecie korzysta z tej sieci), a takze zwigksza si¢ jego predkosc
(rekordowy wzrost odnotowano w Korei, gdzie w ciggu roku 2014 predkos¢ Internetu wzrosta
0 145%). Na tradycyjnych aukcjach bardzo czgsto osiggano wyzsze ceny, gdyz licytujacy nie
byli w stanie oceni¢ wartosci przedmiotu (na przyklad po jego dostepnosci w innych
rejonach), a takze czesto nie byli w stanie wzig¢ udziatu w aukcji ze wzgledu na zbyt wysokie
koszty podrozy. Dzieki rozwojowi wspotczesnych technologii ograniczenia te zostaty niemal
catkowicie wyeliminowane. Przyktadowo serwis Ebay posiada lokalne serwisy w 27
panstwach, a kupujacy z innych rejonéw moga korzystaé z wersji serwisu eBay.com
zoptymalizowanej dla ich lokalizacji.

Tradycyjne aukcje uznawane byly zdecydowanie za nieefektywne, na ktérych mozliwe
bylo osigganie nadzwyczajnych zyskow [16]. Jednak rozwdj aukcji internetowych
spowodowat, iz pytanie, czy aukcje w dalszym ciggu mozna uznaé za efektywne stalo si¢
ponownie aktualne. Zniesienie bariery geograficznej i informacyjnej w przypadku aukcji
internetowych mogto znaczaco wptynac¢ na ich efektywnos$¢. Badania efektywnosci aukcji
internetowych byly szeroko prowadzone na podstawie danych pochodzacych z serwisu
Ebay.com dla rynkéw kolekcjonerskich, gdzie nie odrzucono jednak hipotezy o nieefektyw-
nosci [3], [6], [17]. Wnioski dla serwisu Allegro.pl moga by¢ odmienne ze wzgledu na
bardziej lokalny charakter aukcji (serwis ten zdecydowanie skierowany jest na obszar Polski)
oraz inng $wiadomos$¢ potencjalnych kupujacych obarczonych odmienng sytuacja

gospodarcza w tym rejonie $wiata w ostatnich 30 latach, czyli w okresie najwigkszego
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rozwoju technologii IT, a przez to 1 rynku e-commerce (w Polsce pierwszy sklep internetowy
powstat prawie 20 lat pozniej niz w Wielkiej Brytanii). Wstgpne badania dotyczace serwisu
aukcyjnego w Polsce przeprowadzono w pracach [10], [11], [12], [13] dla monet kolekcjo-
nerskich oraz wybranego segmentu kategorii: Dziecko. Potwierdzity one nieefektywnos$é
aukcji. Celem niniejszej pracy jest analiza aukcji internetowych wybranej kategorii sprzetu
elektronicznego serwisu Allegro.pl pod katem wystgpowania pewnych anomalii
swiadczacych o nieefektywnosci rynku aukcji internetowych tego asortymentu. Wnioski
moga by¢ odmienne ze wzgledu na inny charakter aukcji niz dotychczas analizowany.
Obiekty bedace przedmiotem aukcji nie maja obcigzenia emocjonalnego, wartos¢ ich jest
ogolnie znana 1 sg powszechnie dostepne. Powstaje wigc pytanie, czy i na aukcjach tego typu

mozna osigga¢ ponadprzecigtny zysk?

2. Serwisy aukcyjne w Polsce

2.1. Internet w Polsce

Ostatnie pig¢ lat to dynamiczny rozwoj sieci internetowej w Polsce i dostgpnosci do
sprzgtu komputerowego przez gospodarstwa domowe w rejonach, ktore do niedawna uwazane
byly za stabiej rozwinigte pod wzgledem technologii IT. Efektem tego jest aktualnie
roOwnomierny, a co najwazniejsze powszechny dostep do sieci w Polsce. Obecnie ponad 80%
gospodarstw ma dostep do Internetu. Na rys. 1 przedstawiono rozwo6j dostepu do Internetu
przez gospodarstwa w Polsce w zalezno$ci od typu obszaru zamieszkiwanego w ostatnich
latach.

Dostep do Internetu w gospodarstwach
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Rys. 1. Dostep do Internetu w gospodarstwach domowych w Polsce w latach 2012 — 2016
Zrodto: Opracowanie wilasne na podstawie raportu GUS “Spoteczenstwo informacyjne w Polsce
2012 -2016”.

Widoczna jest tendencja zrownania dost¢pu na obszarach wiejskich 1 miejskich w ostatnich
latach. Na obszarach wiejskich wystgpil wzrost o prawie 18% w ciggu 5 lat powodujac

zmniejszenie rdznicy w stosunku do obszaréw duzych miast do 5 punktow procentowych.
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Podobne tendencje mozna zauwazy¢ pordwnujac czesci geograficzne Polski. Roéznica
pomiedzy Polska zachodnig i centralng, a wschodnig to obecnie jedynie 3 punkty procentowe.
Rozwoj dostepnosci do sieci internetowej w gospodarstwach w Polsce sprzyja rozwojowi e —
commerce. Zakupy w sieci staja si¢ coraz powszechniejsze. Na rys. 2 przedstawiono procent

0s0b korzystajacych z zakupow internetowych w Polsce w latach 2012 — 2016.

Zakupy przez Internet w Polsce
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Rys. 2. Zakupy przez Internet w Polsce w latach 2012 — 2016
Zrodto: Opracowanie wilasne na podstawie raportu GUS “Spoteczenstwo informacyjne w Polsce
2012 -2016”.

Obecnie ponad 40% osob korzysta z zakupdw internetowych. Co wazne, w ciggu ostatnich 5
lat nastapit znaczacy wzrost zainteresowania tg formg zakupow u 0oséb powyzej 45 roku zycia
o ponad 50%, a powyzej 55 roku zycia o okoto 90% [18]. In minus nalezy podaé fakt, iz
pomimo zrownania dostepu do Internetu w Polsce wcigz wojewddztwa §laskie 1 mazowieckie
charakteryzuja si¢ zdecydowanie wyzszym poziomem zakupéw w sieci w stosunku do
wojewodztw potudniowo — wschodnich i opolskiego oraz kujawsko — pomorskiego.

Wzrost dostepu do Internetu i powszechno$¢ korzystania z niego w Polsce wpltywa na
wzrost zainteresowania rynkiem e—commerce, a w tym aukcjami internetowymi. Dlatego tez
wszelkie badania tego segmentu e-rynku wydaja si¢ by¢ konieczne, aby poznawaé
mechanizmy nim rzadzace i1 wszelkie anomalie na nim wystepujace. Oczywiscie
indywidualnie uczestnicy aukcji internetowych nie posiadaja znaczacych sum pieniedzy, ale
razem tworzg istotny rynek. Poréwnujac rowniez dane dotyczace Polski do innych krajow
Unii Europejskiej nalezy podkreslié, iz pomimo rozwoju w ostatnich latach rynki te r6znig si¢
znaczaco, swiadomos$¢ potencjalnego uczestnika rynku jest zupetnie inna. Przyktadowo w
Wielkiej Brytanii z zakupoéw internetowych korzysta ponad 81% ludzi, stad tez wydaje si¢

konieczna oddzielna analiza dla rynku w Polsce.

2.2. Przyklady serwisow aukcyjnych w Polsce

Rozw¢j Internetu w Polsce spowodowal wzrost zainteresowania aukcjami internetowymi.
Niewatpliwie liderem jest serwis Allegro.pl. Zostal on zalozony w 1999 roku. Poczatkowo

miat by¢ serwisem dla hobbystow, z czasem jednak zmienit charakter osiggajac milion
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uzytkownikéw w ciggu 4 lat dziatalnosci, a w ciggu 9 lat funkcjonowania osiggnat liczbe 10
milionow uzytkownikow [8]. Stal si¢ niekwestionowanym liderem ws$rod serwiséw
aukcyjnych. W ciagu 17 lat funkcjonowania wprowadzano wiele zmian prébujac dostosowy-
wac si¢ do aktualnych potrzeb, czego przyktadem moze by¢ wprowadzenie ptatnosci online
czy aplikacji mobilnej wprowadzonej w 2008 roku oraz rok pdzniej aplikacji na iPhone’a, co
spowodowato w ciggu czterech lat osiggniecie poziomu prawie 1,5mln pobran. Nawet zle
przyjmowane zmiany (takie, jak wprowadzenie nowej szaty graficznej czy uklad
wyswietlajacych sie aukcji wg tzw. trafhos$ci) nie potrafily spowodowaé zmiany lidera w
hierarchii polskich serwisé6w aukcyjnych. Potentat §wiatowy Ebay rozpoczat dziatalnosé
Polsce w 2005 roku oferujagc darmowe wystawiania, ale po wprowadzeniu oplat trzy lata
pozniej 80% aukcji zostalo wycofanych z serwisu. W momencie, gdy serwis Allegro.pl
przekraczat liczbe 10mln uzytkownikow serwis Ebay.pl posiadat ich jedynie 1,2mIn. W ciggu
kilku ostatnich lat pojawialo si¢ bardzo duzo serwis6w aukcyjnych, ktore jednak nie
spowodowaty spadku serwisu Allegro.pl ponizej 80% udziatow w catym rynku. Przyktadowo
w roku 2014 drugie miejsce w rankingu zajmowat serwis Swistak.pl, ktory rok pozniej spadt
na piate miejsce z jedynie 1,5% udzialem w rynku i1 okoto 750 tys. aukcji. Zostal on
wyprzedzony przez m. in. Lekki Koszyk z ponad 5% udzialem i 2,6 mln trwajacych aukcji
oraz Aukcje FM: z 7% udzialem w rynku i ponad 3,3 mln ofert, przy czym dwa lata pdzniej
ten drugi przestal dziata¢, podobnie jak serwis Swistak.pl. Obecnie serwis Allegro.pl to 86%
udzialu w rynku 1 ponad 56mln aukcji, a Lekki Koszyk to zaledwie 6% udziatéw i niecate
4mln aukcji. W migdzyczasie pojawialy si¢ i inne serwisy, na przyktad Aukcjusz, Kiermasz,
Webaukcje czy ostatnio Kemizek.pl oraz Arena.pl. Zaden jednak z serwiséw nie zblizyl sie
jak na razie do poziomu sprzedazy na Allegro.pl. Co wazne, jest to jedyny typowy serwis
aukcyjny, w ktorym mozna wystawia¢ przedmioty w klasycznej licytacji 1 w ktorym do dnia
dzisiejszego 15% ofert pochodzi od 0s6b fizycznych sprzedajacych uzywane przedmioty. By¢
moze w tym tkwi sukces serwisu. Dlatego tez w badaniach aukcji internetowych w Polsce

najlepszy obraz mozna uzyskac¢ analizujac aukcje tego serwisu.

3. Przebieg badan

3.1. Metodologia — anomalie na gieldzie papierow wartosciowych

Zagadnienie efektywnosci rynku Scisle zwigzane jest z probg odpowiedzenia na pytanie,
czy mozliwe jest skonstruowanie strategii przynoszacej ponadprzecietne zyski na podstawie
danego zbioru informacji [15]. Jesli rynki kapitatowe sg efektywne, to nie mozna za pomoca
analiz statystycznych prognozowac przysztych zmian cen i osigga¢ nadzwyczajnych zyskow,
aktualne ceny akcji powinny zawiera¢ wszystkie osiggalne informacje. Proby weryfikacji
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hipotezy o efektywnos$ci rynku kapitalowego byty szeroko prowadzone i doprowadzity do
sprecyzowania pewnych anomalii. Oprocz anomalii takich, jak efekt matych spotek czy
paradoks zamkni¢tych funduszy powierniczych mozna wymieni¢ cala grupg anomalii tzw.
kalendarzowych zwigzanych z zaburzeniami cen akcji w $cisle okreSlonym czasie. Do
anomalii kalendarzowych zalicza si¢ m. in.:

o cfekt miesigca w roku

o efekt tygodnia w miesigcu

e cfekt dnia w tygodniu

e efekt godziny w ciggu dnia.

Kinney 1 Rozeff wykazali, iz $rednia stopa zwrotu na gieldzie w Nowym Jorku w styczniu
byla istotnie wigksza niz stopa zwrotu z pozostatych miesiecy [9]. Ariel pokazal, iz
skumulowana stopa zwrotu dla pierwszej potowy miesigca w ciggu badanego okresu byta
réwna 2552%, a z drugiego okresu wyniosla okoto 0% [1]. Gibbons i Hess wykazali, iz
srednia stopa zwrotu w poniedziatki jest ujemna, a w pozostate dni tygodnia dodatnia dla
indeksu Standard& Poor 500 [2]. Harris stwierdzil, iz ceny charakteryzuja si¢ tendencja
spadkowa w ciggu pierwszych 45 minut w poniedziatki, a w pozostale dni tendencja
zwyzkowa [5]. W Polsce takze prowadzone byly liczne badania dotyczace efektow
kalendarzowych na gietdzie papieréw wartosciowych [4], [14].

Celem badan niniejszej pracy jest analiza wystepowania wybranych anomalii na e- rynku
na aukcjach internetowych analogicznie do gietdy papieréw wartosciowych. Oczywiste jest,
ze pewne zdarzenia beda miaty istotny wplyw na ceny licytacji czy liczbe sprzedawanych
przedmiotow, przyktadowo wprowadzenie w zycie ustawy o segregacji smieci spowodowato
zwigkszong liczbe sprzedazy duzych pojemnikow na odpady 2401. Powstaje jednak pytanie,
czy na aukcjach internetowych wystepuja trudne do wyjasnienia anomalie pozwalajace
osiggna¢ ponad przecigtny zysk analogicznie do rynku kapitatowego? Czyli czy mozna uznac
rynek aukcji internetowych za nieefektywny? W badaniach zostang wykorzystane narze¢dzia
statystyczne. Do oceny cen aukcji wykorzystana zostanie analiza wariancji jednoczynnikowa.
Do weryfikacji zalozen o normalnos$ci rozkladu test Q-Q, a do oceny jednorodno$ci wariancji
test Bartletta. W przypadku niespetienia zalozen o jednorodnos$ci wariancji uwzgledniona
zostanie poprawka Welch’a ze skorygowanag liczba stopni swobody. W przypadku
niespetnienia rowniez zatozen o rozkladzie normalnym w badaniach zostanie uzyty test
Kruskala — Wallisa. Do porownania dwoch grup uzyty zostanie test # — Studenta lub w przy-

padku braku spetnienia zatozen test U — Mann’a — Whitney’a.

3.2. Dane

Do badan wykorzystano dane pochodzace z najwickszego serwisu aukcji internetowych

w Polsce Allegro.pl. W celu analizy cen koncowych aukcji wybrano kategori¢ ,,Telefony
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komorkowe” w dziale ,,Elektronika”. Obserwacje zostaly przeprowadzone w okresie 3-5.2017
1 dotyczyty uzywanego telefonu Iphone 5s 16GB oraz Iphone 7 32GB. Pierwszy z nich to model
telefonu wprowadzony na rynek w pazdzierniku 2013 roku, a drugi to nowy produkt — wprowa-
dzony dopiero we wrzesniu 2016. Obecnie obydwa modele s3 wcigz szeroko dostgpne, nowy
Iphone 5s mozna naby¢ za cen¢ okoto 1200 zt w sklepie, a Iphone 7 za cen¢ okoto 2800 zt. Aby
ujednolici¢ przedmiot badan wybrano telefony uzywane, ktorych stan sprzedawcy okreslali jako
bardzo dobry bez zadnych uszkodzen w przypadku starszego modelu i stan idealny z gwarancja w
przypadku nowego modelu. W badanym okresie wskazano 1772 aukcji wybranych modeli.

Dobér kategorii zostat tak przeprowadzony, aby zanalizowaé aukcje przedmiotow, ktdre
mozna powszechnie kupic i znana jest ich doktadna warto$¢. Dotychczasowe badania skupialy sie
na przedmiotach kolekcjonerskich czy uzywanej odziezy dziecigcej. Obydwie kategorie
charakteryzowaty si¢: brakiem ustalonej wartosci przedmiotow (sg warte tyle, ile potencjalny
kupiec jest chetny zaplaci¢), mozliwym emocjonalnym podejéciem do aukcji i ograniczonymi
mozliwo$ciami nabywczymi. Zadna z tych cech nie jest spetiona przez wybrang obecnie do

badan kategori¢ stad mozna spodziewac si¢ odmiennych wnioskow.

3.3. Analiza statystyczna

W celu przeprowadzenia badan analizie poddano 1772 aukcji. Wyniki zostaty zestawione w
tabeli 1.

Tabela 1
Zestawienie rezultatow aukcji uzywanych telefonow Iphone 5s oraz Iphone 7 32 GB
Odsetek aukeji Srednia liczba 5
Telefon Liczb aukcji zakonczonych , . Srednia cena [zl]
. glosOw na aukcje
sprzedaza

Iphone 5s o

16GB 1292 15,09% 5,8 588,60
Iphone — 7 o

32GB 480 18% 3,16 2173,9

Zrodto: Opracowanie wilasne.

Aukcje te charakteryzowatly si¢ dosy¢ niskg skuteczno$cig. Mniej niz 20% aukcji konczyto sie
sprzedaza, gdzie przykladowo aukcje starych monet charakteryzujg si¢ skutecznoscig na poziomie
74% [13]. Liczba osob biorgcych udzial w licytacjach wynosita nie wigcej niz 6 0sob, co
porownywalne jest z aukcjami starych monet. Uzyskane ceny koncowe aukcji zostaly

przedstawione na wykresie 3aib.
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Rys. 3. Ceny koncowe aukcji w okresie 3 - 5.05.2017: a) Iphone 5s 16GB, b) Iphone 7 32GB
Zro6dto: Opracowanie wlasne.

W badaniach podjeto probe zbadania, czy mozna zauwazy¢é wybrane anomalie kalendarzowe.
Poczatkowo sprawdzono, czy wystepuje efekt dnia tygodnia, czyli czy mozna spodziewac si¢
wyzszych cen aukcji w szczegdlnym dniu. Na wykresie 2a 1 b przedstawiono, jak ilosciowo

ksztattowata si¢ sprzedaz badanych przedmiotéw w poszczegdlne dni tyg.

Liczba aukcji Iphone 5s Liczba aukcji Iphone 7
w poszczegolnych dniach tygodnia w poszczegolnych dniach tygodnia
I o —_— upr
Wér Wsr
75 22% mcaw 13% 12% How
it 10 Q s
12% 13% W niedz 15% 1% mnedz

Rys. 4. Procent aukcji w poszczegolnych dniach tygodnia w okresie 3 - 5.05.2017 dla a) Iphone 5s
16GB, b) Iphone 7 32GB

Zrddto: Opracowanie wiasne.

Najwicksza sprzedaz odnotowana zostata we wtorek i1 niedziele w przypadku Iphone 5s, a
najmniejsza w sobote. W przypadku Iphone 7 sprzedaz rozktadata si¢ rdwnomiernie. W
badaniach poddano weryfikacji hipotez¢ o réwnosci cen aukcji w poszczegolnych dniach
tygodnia:

Ho: mi=m2= ... =m7 gdzie I to pon, 2 to wt itd.

Hi: nie wszystkie $rednie sa sobie réwne

Uzyskane $rednie ceny aukcji w poszczegdlnych dniach zostaly zilustrowane na rys. Saib.
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610 2350
2150

= 1950
‘F 1750
2
& 1550
3 1350
3
1150
950

Dzier tygodnia

Dzieri tygodnia

Rys. 5. Ceny aukcji zakonczonych sprzedaza w okresie 3 - 5.05.2017 dla a) Iphone 5s 16GB oraz
b) Iphone 7 32GB

Zrbdto: Opracowanie wlasne.

Aby wykorzysta¢ test analizy wariancji poddano weryfikacji hipotezy o normalnosci
rozktadu. Wyniki przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2
Wiyniki testu Q-Q do weryfikacji rozktadu normalnego dla a = 0,01 (cz. 1)
Wspélezynnik Wartos¢ Wspolezynnik Wartos¢ Brak podstaw
Dzien korelacji dla krytyczna dla korelacji dla krytyczna dla do odrzucenia
Iphone Ss Iphone Ss Iphone 7 Iphone 7 hipotezy Ho

Pon. 0,9818 0,9407 0,9707 0,9109 tak
Wt. 0,9763 0,9613 0,9745 0,8803 tak
Sr. 0,9862 0,9387 0,9348 0,9008 tak
Czw. 0,9859 0,9342 0,931 0,9008 tak
Piat. 0,9655 0,9387 0,9815 0,8974 tak
Sob. 0,9332 0,9007 0,9649 0,888 tak
Niedz. 0,9862 0,9588 0,9583 0,888 tak

Zro6dto: Opracowanie wiasne.

Nastepnie przeprowadzono weryfikacj¢ zalozenia o jednorodno$ci wariancji w poszcze-
gblnych dniach tygodnia wg testu Bartletta. Warto$¢ statystyki y wyniosta dla Iphone 5s y =
2,21. W przypadku telefonu Iphone 7 warto$¢ statystyki y wyniosta y = 11. Warto$¢ krytyczna
dla a = 0,01 wynosi 16,81. Wobec tego nie stwierdzono podstaw do odrzucenia hipotezy o
jednorodnosci wariancji w badanym okresie czasu. Zalozenia do testu analizy wariancji

zostaly spelnione. Wyniki testu analizy wariancji zostaty przedstawione w tablicy 3.

Tabela 3
Wiyniki testu analizy wariancji dla poszczegolnych dni tygodnia
Zrédlo zmiennosci | Suma kwadratéw | Stopnie swobody Wariancja F ::?)l?)l
Iphone Ss
Miedzy grupami 6243 6 1040 0.29 29
Wewnatrz grup 662436 182 3639 ’ ’
Iphone 7
Miedzy grupami 166403 6 27734 137 3
Wewnatrz grup 1581368 78 20273 ’

Zrodto: Opracowanie wilasne.

Ze wzgledu na F < F* nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy Ho. R6znice w cenach
aukcji dla poszczegolnych dni tygodnia uwaza sie zatem za nieistotne statystycznie w obydwu
przypadkach. Nie wykazano istnienia efektu dnia w tygodniu.

Nastepnie zweryfikowano, czy pora dnia ma istotny wptyw na ceny aukcji. W dobie
wydzielono trzy okresy: 8.00 — 16.00 (jako czas pracy), 16.00 — 20.00 (czas powrotu do
domu, positkow itp.) oraz 20.00 — 24.00 (czas wieczornego relaksu). Praktycznie nie
zawierano aukcji w innym przedziale czasowym. Okazuje si¢, ze o 50% aukcji wigcej
skonczyto si¢ w 8 godzinach popotudniowych i wieczornych razem niz w 8 godzinach tzw.
pracy w przypadku starszego modelu Iphone. Jednakze w przypadku nowego modelu
tendencja ta nie zostata utrzymana, w tym przypadku sprzedaz nastepowata rownomiernie. Na

rysunku 6 a i b przedstawiono ilo§ciowe ksztattowanie si¢ aukcji w zaleznosci od pory dnia.
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Liczba aukcji Iphone 5s
w poszczegolnych porach dnia

Liczba aukcji Iphone 7
w poszczegolnych porach dnia

m8-16

31%_
ms-16
W16-20 | 16-20
20-24
20-24

19%

26%

Rys. 6. Procent aukcji w poszczegdlnych porach dnia w okresie 3 - 5.05.2017 dla a) Iphone 5s 16GB
oraz b) Iphone 7 32GB

Zrddto: Opracowanie wlasne.

Aby zweryfikowa¢ hipoteze, ze pora dnia przeklada si¢ na cen¢ koncowa zweryfikowano hipotezy o
réownosci cen aukcji w poszczegolnych porach dnia:

Ho: mi1 = m2 = ms3 gdzie I to godz. 8-16, 2 to 16-20, a 3 to 20-24.

Hi: nie wszystkie $rednie sa sobie rowne

Uzyskane $rednie ceny aukcji w poszczegolnych porach dnia zostaly zilustrowane na rys. 7a
ib.

Ceny aukgcji Iphone 5s
w poszczegdlnych porach dnia
610 2400

590 2200
i 570
= 550
)
S 530
3
® 510
& 490

470

450

1 2 3

= 2000
Pora dnia

Ceny aukcji Iphone 7
w poszczegdlnych porach dnia

T 1800
K
% 1600
& 1400
o
1200
1000

1 2 3

Pora dnia

Rys. 7. Ceny aukcji w poszczegdlnych porach dnia w okresie 3 - 5.05.2017 dla a) Iphone 5s 16GB
oraz b) Iphone 7 32GB

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Analogicznie - aby wykorzysta¢ test analizy wariancji poddano weryfikacji hipotezy o nor-
malnosci rozktadu. Wyniki przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Wyniki testu Q-Q do weryfikacji rozktadu normalnego dla a = 0,01(cz. 2)
Wspolezynnik Wartos$é Wspélezynnik Warto$é Brak podstaw
Pora dnia korelacji dla krytyczna dla korelacji dla krytyczna dla | do odrzucenia
Iphone 5s Iphone 5s Iphone 7 Iphone 7 hipotezy Ho

8.00 —16.00 0,9759 0,974 0,9692 0,9605 tak
16.00 —20.00 0,9858 0,9658 0,929 0,9153 tak
20.00-24.00 0,9879 0,9743 0,9923 0,9426 tak

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Nastepnie przeprowadzono weryfikacje zatozenia o jednorodnos$ci wariancji w réznych
porach dnia wg testu Bartletta. Warto$¢ statystyki y dla Iphone 5s wyniosta y = 2,5, a dla
Iphone 7 y = 1,27. Warto$¢ krytyczna dla a = 0,01 wynosi 9,21. Wobec tego brak podstaw do
odrzucenia hipotezy o jednorodnos$ci wariancji w badanym okresie czasu. Zalozenia do testu

analizy wariancji zostaly spetnione. Wyniki tego testu zostaty przedstawione w tabeli 5.
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Tabela 5
Wiyniki testu analizy wariancji dla poszczegdlnych okresow dnia
- . - Suma . N Fdla
Zro6dlo zmiennoSci kwadratéw Stopnie swobody Wariancja F a=0,01
Iphone 5s
Miedzy grupami 8200 2 4100 L12 3.05
Wewnatrz grup 678080 185 3665 ’ ’
Iphone 7
Migdzy grupami 1881 2 940,5 0.04 488
Wewnatrz grup 1742864 80 21785,8 i ’

Zrddto: Opracowanie wlasne.

Ze wzgledu na F < F* nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy Ho. R6znice w cenach
aukcji dla poszczegdlnych okreséw dnia uwaza sie zatem za nieistotne statystycznie. Nie
zaobserwowano efektu godziny w ciggu dnia.

W kolejnym badaniu zweryfikowano hipoteze, ze tygodnie w miesigcu wptywaja istotnie
na ceny aukcji:

Ho: m1 = m2 gdzie I to pierwsza potowa miesiaca, 2 to druga polowa miesigca.
Hi: nie wszystkie $rednie sg sobie rowne.

Na rysunku 8a i b przedstawiono iloSciowe ksztattowanie si¢ aukcji w zaleznosci od
czg$ci miesigca, a na rys. 8a i b uzyskane $rednie ceny aukcji w pierwszej i drugiej potowie
miesigca.

Liczba aukcji Iphone 5s Liczba aukcji Iphone 7
w 1li 2 potowie miesigca w | i Il potowie miesigca
M | pot
M| pot. 44%
1% M Il pot.
Ml pot

Rys. 8. Procent aukcji w pierwszej i drugiej potowie miesigca w okresie 3 - 5.05.2017 dla a) Iphone 5s
16GB oraz b) Iphone 7 32GB

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Ceny aukcji Iphone 5s

Ceny aukcji Iphone 7
w | i1l potowie miesigca

w | i Il potowie miesigca
610
590
570 +
550 +
= 530
® 510
8 490 -

470 +

450 -

2400
2200 |
= 2000 -
'S 1800 -
2
& 1600
S 1400 |
3
1200 -
1000

cji [2t]

Czes¢ miesigca

Czes¢ miesigca

Rys. 9. Ceny aukcji w pierwszej i drugiej polowie miesigca w okresie 3 - 5.05.2017 dla a) Iphone 5s
16GB oraz b) Iphone 7 32GB

Zrbdto: Opracowanie wlasne.

Analizujac wykresy 6 oraz 7 mozna zauwazy¢, ze duzo wiecej aukcji konczy si¢ w drugich

potowach miesigcy w przypadku starszego modelu, ale nie przeklada si¢ to takze na znaczace
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roznice w cenach aukcji. Ze wzgledu na brak koniecznosci przeprowadzenia analizy wariancji
ze wzgledu na dwie porownywane grupy wyliczono jedynie warto$¢ statystyki u = 0,54 testu
dla dwoch srednich dla duzej proby dla Iphone 5s. W przypadku nowego modelu telefonu
Iphone 7 warto$¢ statystyki wyniosta u = 1,67. Wobec wartos$ci krytycznej 2,58 dla o = 0,01
stwierdzono, iz nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o réwnosci Sredniej w pierwszej i
drugiej potowie miesigca dla obydwu telefonéw. Nie zaobserwowano efektu tygodnia w

miesigcu.

4. Podsumowanie

W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych dla aukcji serwisu Allegro.pl
dotyczacych kategorii ,,Elektronika” - uzywane telefony komorkowe dotyczacych wystgpowa-
nia ewentualnych anomalii kalendarzowych. W poprzednich pracach dotyczacych rynku aukcji
internetowych w Polsce badano aukcje monet kolekcjonerskich i ubran dziecigcych.
Przedstawiono pewne przestanki wskazujagce na nieefektywno$¢ aukcji internetowych
(analogicznie do aukcji tradycyjnych) pomimo powszechnego dostepu do nich i1 szerokiej
informacji, m. in. wskazano pewne anomalie w ksztaltowaniu si¢ cen aukcji. Byly to jednak
aukcje o charakterze czesto emocjonalnym, przedmioty wystepujace na nich nie byty
powszechnie dostgpne 1 przede wszystkim trudno wskaza¢ pewna ustalong ich wartos¢. Aukcje
uzywanych telefonow byly odmienne pod wszystkimi trzema wzgledami — potencjalny
kupujacy doktadnie wiedziat, ile kosztuje nowy telefon, obydwa modele sa powszechnie
dostgpne takze na rynku. W zwigzku z tym duzo trudniej oczekiwa¢ ponad przecig¢tnych
zyskow z transakcji, szczegOlnie jezeli stosunkowo nieduzy odsetek aukcji konczy sie
sprzedaza, co tez odroznia badane w pracy aukcje od wczesniejszych. W pracy sprobowano
zbada¢ efekt dnia w tygodniu, pory dnia i tygodnia w miesigcu, ale nie znaleziono potwierdze-
nia istnienia zadnej z badanych anomalii w przeciwienstwie do aukcji kolekcjonerskich
przedmiotéw we wczesniejszych pracach. Z drugiej strony jednak mozna zauwazy¢ pewne
roéznice pomiedzy aukcjami starszego modelu (dostgpnego od paru lat) i nowego bedacego w
sprzedazy niecaly rok. O ile nowszy model charakteryzowal si¢ podobng sprzedaza bez
wzgledu na kazdy podzial, w przypadku starszego modelu zarysowaly si¢ pewne tendencje
dotyczace aukcji, jak przyktadowo zdecydowanie wigkszy procent aukcji konczacych si¢ w
godzinach popotudniowych i wieczornych niz rannych. Nie wptynelo to na ceny aukcji w
badanych przedziatach czasu, ale sg to badania wstepne, ktore nalezaloby nastepnie rozszerzy¢
na wiekszy zakres danych i poszukaé by¢ moze innego rodzaju anomalii zwigzanych z wykryta
nieregularno$cig. Natomiast w przypadku nowszego modelu telefonu nie nalezy spodziewac si¢
zadnych roznic bez wzgledu na przyjety podzial, gdyz rozktad cen aukcji 1 czgstotliwosci

sprzedazy zawsze wydaje si¢ by¢ rownomierny.
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Rynek aukcji internetowych stale rozwija si¢ w Polsce 1 na $wiecie. Wyniki uzyskiwane na

tego rodzaju aukcjach nalezy weryfikowa¢ osobno w zaleznosci od nie tylko kategorii

przedmiotu, ale i serwisu — np. w Polsce i w Ebay-u dostgpnym na calym $wiecie tak, jak

analogicznie analizuje si¢ rynki wschodzace. Dodatkowo nalezy podkresli¢, iz formy aukcji

internetowych widoczne sg w roznych dziedzinach zycia, np. w bankowosci - aukcje lokat

terminowych w banku Millennium, czy w urzedach, np. aukcje UZP. Dlatego wazne wydaje si¢

poznanie mechanizméw rzadzacych ta czescig rynku i wykrycie wszelkich anomalii na nich
wystepujacych.
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