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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki analizy poréwnawczej posiadania i wykorzystania ciggni-
kow rolniczych w 12 modelowych gospodarstwach rodzinnych o powierzchni od 8 do 150
ha UR. Poréwnywano liczbowe wyposazenie w ciggniki oraz ich wartos¢ odtworzeniowg
i amortyzacje, a takze ich roczne wykorzystanie i strukture tego wykorzystania. Poza
metodami opisu w badaniach zastosowano takze statystyczne metody regresji i korelac;ji.
Stwierdzono, ze wraz ze zwiekszaniem sie powierzchni gospodarstwa zmniejsza sie
jednostkowa wartos$¢ odtworzeniowa ciggnikéw w tys. zt-ha™ UR oraz zmniejsza sie jed-
nostkowe wykorzystanie ciggnikéw w cnh-ha™ UR i w kWh-ha™" UR. Uzyskane parametry
liczbowe moga by¢ wykorzystywane do opracowywania prognoz zmian naktadow energe-
tycznych w polskim rolnictwie do 2030 r.

Stowa kluczowe: rolnictwo, gospodarstwo rolne, ciggniki rolnicze, naktady, wykorzy-
stanie ciggnikéw

Wstep

Wspdlne, prowadzone przez specjalistéw Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego
(ITP) i specjalistow z uczelni rolniczych z Krakowa, Poznania, Lublina i Siedlec w la-
tach 2009-2012 badania terenowe w wybranych 53 gospodarstwach rodzinnych
umozliwity zebranie niezbednych danych do dalszych analiz techniczno-ekonomicz-
nych nad kierunkami postepu naukowo-technicznego w rolnictwie polskim [WoJcIcKi,
KUREK 2012]. Pozwolity takze na opracowanie przysziosciowych 12 modeli gospo-
darstw rodzinnych o powierzchni od 8 do 150 ha UR [Wo&Jcicki (red.) 2012]. Modele
zostaly opracowane na podstawie jednolitej, wspodlnie ustalonej metodyki [WOJCICKI
i in. 2009]. Szczegodtowy opis modeli gospodarstw zamieszczono w publikacjach
WaoJcickl, SZEPTYCKI [2016a, b] oraz WoJcCICKI, PAWLAK [2016]; jedenascie modeli
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opisano w zespotowej monografii [WOJCICKI (red.) 2012], natomiast jeden (45 ha UR)
zostat opisany przez WOJCICKIEGO [2015].

Celem niniejszej pracy jest analiza poréwnawcza posiadanych i wykorzystywanych
ciggnikéw rolniczych w 12 modelowych gospodarstwach rodzinnych. Poréwnywano
liczbowe wyposazenie w ciggniki oraz ich warto$¢ odtworzeniowg i amortyzacje,
a takze ich roczne wykorzystanie i strukture tego wykorzystania.

Metody badan

Do celéw poznawczych badano statystyczng wspotzaleznos¢ miedzy powierzchnig go-
spodarstw w ha UR a jednostkowg wartoscig odtworzeniowg C|qgn|kow w tys zt-ha™
UR oraz jednostkowymi naktadami sity pociggowej w cnh- ha' UR i kWh-ha™' UR.

W zakresie metod statystycznych w pracy wykorzystano dodatkowo wiele publikacii
krajowych i zagranicznych [GoLkA, WoJcICKI 2009; KOCIRA 2013; KOWALSKI i in. 1997;
KOWALSKI, KWASNIEWSKI 2000; MICHALEK (red.) 1998; MuzALEWSKI 2010; PAWLAK 1998,
2006, 2011; SAWA 2012; SAWA, KOCIRA 2010; SHENG i in. 2016; SZEPTYCKI (red.) 2005;
SzEPTYCKI, WOJCICKI 2003; WoJcickl 2001; 2007; WoJcCIcKI i in. 20144, b].

Na rysunkach przedstawiono linie trendu z zastosowaniem funkcji potegowej, ktéra
najdoktadniej opisuje zaleznosci miedzy wartoscig odtworzeniowg ciggnikéw rolni-
czych, rocznym ich wykorzystaniem oraz jednostkowymi naktadami energetycznymi
a powierzchnig gospodarstwa modelowego.

Charakterystyka gospodarstw i wyniki badan

W niniejszej pracy analizowano modele konwencjonalnych (niespecjalistycznych)
gospodarstw rodzinnych, prowadzacych w réznych regionach Polski $rednio inten-
sywng lub intensywng towarowg produkcje roslinng i podobng produkcje zwierzecg
jako chow trzody chlewnej (3 gospodarstwa) lub chéw bydta i produkcja mleka
(9 gospodarstw). Jedno gospodarstwo (48 ha UR) jest zlokalizowane na terenie go-
rzystym. Srednla obsada zwierzat w badanych obiektach wynosita 51,7 DJP-gosp.
lub 0,98 DJP-ha™ UR [WoJcICKI, SZEPTYCKI 2016b].

taczna powierzchnia 12 badanych obiektow wynosita 631 ha UR, co stanowito $red-
nio 52,58 ha UR na badane gospodarstwo. Gospodarstwa p03|adaiy tacznie 33 wia-
sne ciggniki, co daje srednio 2,75 szt.-gosp. 110,052 szt.-ha™" UR.

Moc ciagnikow wyniosta $rednio 160,5 kW-gosp.™ i 3,05 kW-ha™" UR. Srednia moc
ciggnika to 58,4 kW. Ciggnik o najmniejszej mocy (33,5 kW) jest w gospodarstwie
8 ha UR, a o najwiekszej mocy (97,7 kW) — w gospodarstwie 78 ha UR Przy sred-
nim wskazniku nasycenia mocg mqgmkow wynoszgcym 3,05 kW- ha™, najmniej-
sza wartos¢ tego wskaznlka (1,5 kW-ha™ )jest w gospodarstwie 150 ha UR, a naj-
wieksza (8,4 kW-ha™") — w gospodarstwie 8 ha UR.

Wartos¢ odtworzenlowa posiadanych ciggnikdw wynosita srednio 364,1 tys. zt. gosp

i 6,92 tys. z+ ha™ UR. NaJW|eksza warto$¢ wskaznika wyposazenia technicznego
w ciggniki (20 6 tys. z- ha™ UR) wystepuje w gospodarstwie 8 ha UR, a najmniejsza
(3,9 tys. zha™ UR) — w gospodarstwie 48 ha UR (tab. 1).
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Wartosé amortyzacji wyniosta $rednio 16,69 tys. zt.-gosp.” i 0,317 tys. z+ha™' UR.
Mozna szacowac, ze sredni prognozowany okres trwania badanych ciggnikow wy-
niesie 21,8 lat. Najkrotszy okres (14,9 lat) prognozowano w gospodarstwie 150 ha
UR, a najdiuzszy — (36,4 lat) — w gospodarstwie 98 ha UR.

Roczne wykorzystanie ciggnikéw wtasnych wynosito srednio 1250 cnh-gosp._1 i 23,8
cnh-ha™ UR. Srednioroczne wykorzystanie 33 ciggnikdw to 455 cnh; najmniejsze
(191 cnh) bylo w gospodarstwie 8 ha, a najwieksze (694 cnh) — w gospodarstwie
28 ha UR (tab. 2).

Nakiad¥ energetyczne ciggnikow rolniczych wtasnych wyniosty srednio 73 219 kWh
-gosp.” i 1392 kWh-ha™' UR. Badany ciggnik uzyskiwat srednio 26 625 kWh-rok™".

Roczne wykorzystanie ciggnikéw obcych w badanych gospodarstwach wyniosto
562 cnh, czyli $rednio 47 cnh-gosp.™ i 0,9 cnh-ha™ UR. Roczne naktady energetyczne
ciggnikow obcych w badanych gospodarstwach wyniosty 38 421 kWh, czyli srednio
3202 kWh-gosp.™ i 61 kWh-ha™" UR. Srednia moc ciggnika obcego to 68,4 kW. Byta
ona wieksza od sredniej mocy ciggnika wtasnego, wynoszgcej 58,4 kW.

taczne naklady mechanicznej sity pociggowej w badanych gospodarstwach wyniosty
15 564 cnh, czyli Srednio 1297 cnh-gosp.‘1 i 24,7 cnh-ha™" UR. Najmniejsze jednost-
kowe nakfady (10,4 cnh-ha™ UR) wystgpity w gospodarstwie 150 ha UR, a najwiek-
sze (83,7 cnh-ha™ UR) — w gospodarstwie 28 ha UR. Nakiady energetyczne sity
pociggowej wyniosty Srednio 76 421 kWh-gosp._1 i 1453 kWh-ha™' UR. Najmniejsze
jednostkowe naktady energetyczne (815 kWh-ha™ UR) wystgpity w gospodarstwie 48
ha UR, a najwicksze (4946 kWh-ha™' UR) — w gospodarstwie 28 ha UR.

Strukture wykorzystania ciggnikéw w badanych gospodarstwach modelowych zapre-
zentowano w tabeli 3.

Srednie, w przeliczeniu na ha UR, nakfady energetyczne ciggnikéw wynosza:
— 15,1 cnh w produkc;ji roslinnej — 61,4%;

— 5,6 cnh w produkcji roslinnej — 22,7%;

— 2,0 cnh w pracach ogoélnogospodarczych — 7,9%;

— 1,1 cnh w ustugach poza gospodarstwem — 4,4%;

— 0,9 cnh w ustugach obcych — 3,6%;

W dwoch gospodarstwach (48 i 150 ha UR) nie wykorzystywano ciggnikow w produkgii
zwierzecej. Cztery (48, 62, 98 i 150 ha UR) nie swiadczyly ustug mechanizacyjnych
z zastosowaniem ciggnikow, a dwa (36 i 48 ha UR) nie korzystaty z takich ustug.

Wyniki badan statystycznych

Uzyskane wyniki badan 12 modelowych gospodarstw pozwalajg na analizowanie
zmienno$ci (rozrzutu) jednostkowych wskaznikow z okresleniem wartosci Sredniej
oraz minimalnej i maksymalnej, a takze na analizowanie zmiennos$ci wybranych
wskaznikow wraz ze zwiekszaniem sie powierzchni UR w badanych gospodarstwach.
Zaleznos¢ miedzy powierzchnig UR gospodarstw modelowych a warto$cig odtwo-
rzeniowg ciggnikow najlepiej opisuje funkcja potegowa regresji nieliniowej (rys. 1).
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Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Rys. 1. Wartos¢ odtworzeniowa ciggnikow rolniczych a powierzchnia gospodarstwa mode-
lowego
Fig. 1. Reconstruction value of agricultural tractors versus area of model farm

Funkcja ta w zadowalajgcym stopniu opisuje badang zalezno$¢. Znaczny rozrzut
punktéw na omawianym wykresie jest spowodowany tym, ze poszczegdlne gospo-
darstwa modelowe rdznig sie nie tylko powierzchnig uzytkéw rolnych, ale tez ukie-
runkowaniem produkcji, co ma wptyw na rodzaj stosowanej technologii i wyposaze-
nie w ciggniki.

Przebieg linii trendu na rysunku 1. Swiadczy o do$¢ wyraznie zaznaczonej ujemnej
wspotzaleznosci miedzy powierzchnig gospodarstw, a wartoscig odtworzeniowg cig-
gnikoéw, odniesiong do powierzchni uzytkdw rolnych. Zaleznos¢ ta wystepuje najsilniej
w przedziale obszarowym gospodarstw od 8 do ok. 50 ha UR, a stabnie w miare
zwiekszania sie powierzchni gospodarstw.

Podobna, cho¢ nieco silniej zaznaczona, jest wspoétzaleznosé miedzy powierzchnig
uzytkéw rolnych gospodarstw modelowych, a rocznym wykorzystaniem ciggnikow
w przeliczeniu na ha UR (rys. 2).

Takze w tym przypadku ujemna wspoétzalezno$¢ miedzy powierzchnig gospodarstw
a rocznym wykorzystaniem ciggnikbw w przeliczeniu na ha UR stabnie w miare
zwigkszania sie powierzchni gospodarstw. Przy zaktadanym przez Autoréw modeli
gospodarstw rodzinnych rodzaju technologii produkcji wydajnos¢ pracy zwieksza sie
najbardziej dynamicznie w przedziatach obejmujgcych gospodarstwa o najmniejszym
obszarze. Wiadomo, ze wydajno$ci eksploatacyjne podczas wykonywania prac po-
lowych rosng wraz ze zwigkszaniem powierzchni pdl najbardziej w przedziale do
1 ha. Dalsze zwiekszanie powierzchni pdl powoduje juz coraz mniejsze wzrosty wy-
dajnosci eksploatacyjnej stosowanych maszyn, dlatego mozna zauwazyé malejgcy
wptyw powierzchni gospodarstw na jednostkowe naktady wtasnej sity pociggowe;.
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Zrédfo: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.

Rys. 2. Roczne wykorzystanie ciggnikow rolniczych w przeliczeniu na ha UR a powierzch-
nia gospodarstwa modelowego
Fig. 2. Annual use of tractors per ha AL versus area of model farm

Podobnie, jak w przypadku wartoéci odtworzeniowej ciggnikdw rolniczych oraz ich
wykorzystania w przeliczeniu na 1jednostke, powierzchni UR, jednostkowe naktady
energetyczne ciggnikéw (kWh-ha™ UR) w gospodarstwach modelowych zmniejszajg
sie wraz ze wzrostem ich powierzchni uzytkéw rolnych. Jednak w tym przypadku
zaleznos¢ jest stabo zaznaczona, o czym $wiadczy niezadowalajgce dopasowanie

opisujacej jg funkcji potegowej (rys. 3).
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Zrédfo: opracowanie wtasne. Source: own elaboration.

Rys. 3. Jednostkowe naktady energetyczne ciggnikéw rolniczych a powierzchnia gospodar-
stwa modelowego
Fig. 3. Unitary energy inputs of agricultural tractors versus area of model farm
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Podsumowanie

Z przeprowadzonej analizy porownawczej wyposazenia i wykorzystania ciggnikow
rolniczych w 12 modelowych gospodarstwach rodzinnych o powierzchni od 8 do
150 ha UR wynika znaczne zréznicowanie jednostkowych wskaznikéw charaktery-
stycznych dla zmotoryzowanych gospodarstw rolnych. Zréznicowanie to w znacz-
nym, ale nie jedynym, stopniu zalezy od powierzchni gospodarstwa. Istotny wptyw
moze mieC tez struktura zasiewOw oraz intensywnos$¢ produkgji zwierz?cej. Naj-
wieksza wartos¢ jednostkowego wyposazenia w ciggniki (20,6 tys. zi-ha™ UR) wy-
stepuje w gospodarstwie o powierzchni 8 ha UR, a najmniejsza (3,9 tys. ztha™ UR)
— w gospodarstwie 48 ha UR. Najwieksze jednostkowe wykorzystanie ciggnikow
wiasnych i obcych (83,7 cnh-ha™ UR) odnotowano w gospodarstwie 28 ha UR,
a najmniejsze (10,4 cnh-ha™' UR) — w gospodarstwie 150 ha UR.

Najwieksze jednostkowe naktady energetyczne ciagnikow (4946 kWh-ha™ UR) wy-
stgpity w gospodarstwie 28 ha UR, a najmniejsze (815 kWh-ha™ UR) — w gospodar-
stwie 48 ha UR.

Wraz ze zwigkszaniem sie powierzchni UR gospodarstw zmniejsza sie jednostkowa
wartos¢ odtworzeniowa (z’f-ha_1 UR) ciagnikéw rolniczych, zmniejsza sie ich wyko-
rzystanie (cgh-ha’1 UR) oraz zmniejszajg sie ich jednostkowe (kWh-ha_1 UR) nakia-
dy energetyczne.

Uzyskane wyniki badan i okreslone parametry liczbowe (wskazniki) mogg by¢ wyko-
rzystywane do opracowywania prognoz zmian naktadéw energetycznych w polskim
rolnictwie do 2030 r.
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Zdzistaw Wajcicki, Jan Pawlak
TECHNICAL MEANS ON MODEL FAMILY FARMS
Summary

Results of a comparative analysis of equipment with agricultural tractors and their utili-
zation on 12 model family farms (area from 8 to 150 ha AL) have been presented in the
study. The stock of tractors and their reconstruction value and depreciation as well as
annual use and its structure have been compared. Apart from description methods,
statistical methods of regression and correlation have been applied. It has been stated
that along with an increase of the area of model farms the unitary reconstruction value
of tractors in thous. PLN-ha™" AL and their unitary annual use in tractor-hour-ha™ AL
and kWh-ha™ AL decrease. Acquired number parameters can be used when elabora-
tion of forecasts of energy input changes in Polish agriculture until 2030.

Key words: agriculture, farm, tractors, inputs, effects, annual use of tractors’
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