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1. Wprowadzenie

Podstawowym wyposazeniem umozliwiajacym przetrwanie ataku bronig maso-
wego razenia lub zdarzenia ROTA (ang. release other than attack — uwolnienie inne
niz atak BMR) i kontynuowanie dzialania w warunkach skazen sg indywidualne srodki
ochrony przed skazeniami (ISOPS). Wigkszo$¢ zadan moze by¢ wykonywana w zato-
zonych ISOPS, ale wplywaja one niekorzystnie na uzytkownikow. Ponizej przedsta-
wiono charakterystyke poszczegdlnych czynnikéw fizjologicznych i psychologicznych
zwigzanych z przebywaniem w ISOPS wplywajacych na obnizenie zdolno$ci bojowej:

— obnizenie zdolnosci bojowej — przebywanie w ISOPS przez dlugi czas

powoduje obnizenie zdolnosci fizjologicznych i psychicznych, widoczne jest
to szczego6lnie w warunkach klimatu goracego wilgotnego i przy wysokiej
intensywnos$ci pracy;
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— czynniki fizjologiczne — stres cieplny, odwodnienie, trudnosci z oddychaniem,
nieodpowiednie zywienie, zaspokajanie potrzeb fizjologicznych. Czynnosci te
moga wymagac rozszczelnienia badz zdjecia srodkéw ochrony indywidualnej;
— czynniki psychologiczne — izolacja od $rodowiska, stres bojowy. Bardziej
skomplikowane sg synchronizacja manewréw, kierowanie jednostkami i zgry-
wanie czasowe. Utrudnienia w wykrywaniu i wskazywaniu celow wplywaja na
zmniejszenie efektywnosci ognia zaréwno bezposredniego, jak i posredniego,
skraca si¢ odlegtos¢ wykrywania celéw i prowadzenia ognia. Pogarsza sie
komunikacja zaréwno bezposrednia, jak i z wykorzystaniem srodkow tacz-
nosci. Utrudniony odbidr bodzcéw wzrokowych i stuchowych wydtuza czas
przekazywania wiadomosci, co zwieksza narazenie na oddzialywanie $rod-
kow walki radioelektronicznej przeciwnika. Diugotrwale dzialania w tere-
nie skazonym stanowig réwnie powazne wyzwanie od strony logistycznej
(dostarczanie zaopatrzenia, obstuga sprzetu, zabezpieczenie medyczne) [1, 2].
W celu zmniejszenia niekorzystnego dzialania stosowane sg systemy ochrony zbio-
rowej (SOZ)! jako element ochrony ludzi, w normie obronnej NO-01-A006:2010 zdefi-
niowane jako: ,,zastosowanie koncepcji, doktryn, procedur lub sprzetu w celu zapewnie-
nia indywidualnej i zbiorowej ochrony przed skutkami uzycia broni masowego razenia
oraz ochrony ofiar uzycia tej broni, obejmuje réwniez podjecie medycznych srodkow
zaradczych, umozliwiajacych zachowanie zycia i dzialanie w Srodowisku skazonym
substancjami chemicznymi, biologicznymi, radiologicznymi i nuklearnymi” [3].

Publikacja Szkol. 978/2020 definiuje zbiorowa ochrone¢ przed skazeniami
nastepujaco: ,ochrona przed skazeniami z wykorzystaniem zbiorowych $rodkow
ochrony przed skazeniami ma na celu zwigkszenie zdolnosci wojsk do przetrwania
podczas kontynuowania dziatan w terenie skazonym, jak réwniez zapewnienie
im odpoczynku. Wykorzystanie SOZ pozwala na ograniczenie psychologicznych
i fizjologicznych efektéw dzialania w terenie skazonym, ktére powstaja podczas
dlugotrwalego przebywania w ISOPS” [4].

W publikacji Chem. 396/2004 (DD/3.8) oraz dokumencie NATO AJP-3.8
podano ograniczenia:

— ograniczone mozliwosci wykrywania skazen biologicznych moga powodo-
wac opdznienia w ocenie zagrozenia i stosowaniu reziméw ochrony. Moze
to doprowadzi¢ do przedostania si¢ skazen do wnetrza obiektow;

— w przypadku wystgpienia skazen promieniotworczych ochrona wnetrza
SOZ przed promieniowaniem zalezy od wlasciwosci materiatu, z ktérego
system jest wykonany (badz obiektu, wewnatrz ktdrego jest umieszczony).
Systemy przeznaczone do transportu nie zapewniaja znaczacej ochrony
przed promieniowaniem jonizujacym;

1" W publikacji Szkol. 978/2020 obiekty ochrony zbiorowej okreslane sa pojeciem ,,zbiorowe §rodki

ochrony przed skazeniami” (ZSOPS), w tej pracy uzyto pojecia SOZ - $§rodki ochrony zbiorowe;j.
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— filtropochlaniacze stosowane w systemach ochrony zbiorowej moga nie
zapewnia¢ odpowiedniej ochrony przed toksycznymi $rodkami przemy-
stowymi (TSP), szczegdlnie w przypadku wysokich stezen i wypierania
tlenu z atmosfery [5, 6].

2. Srodki ochrony zbiorowej wedtug ATP-70

ATP-70 jest taktyczng publikacja wydang przez Biuro Standaryzacji NATO
w sierpniu 2023 r. Jej celem jest zapewnienie wspolnych wytycznych dla uzytkow-
nikéw NATO w zakresie korzystania ze statych, mobilnych, hybrydowych i prze-
woznych COLPRO [7].
Zasady korzystania z COLPRO

Wedlug ATP-70 korzystanie z COLPRO opiera si¢ na nastepujacych zasadach:

A. Unikanie zagrozen. Podstawowg zasada pozostaje unikanie zagrozen.
Jesli mozliwe jest unikniecie zagrozenia przez przemieszczenie sig, jest to
najlepsze rozwigzanie. COLPRO to zawsze alternatywa.

B. Priorytety. COLPRO bedzie mialo wiele konkurujacych ze soba potrzeb. Plan
operacyjny musi okresla¢ priorytety alokacji tych ograniczonych zasobdw.

C. Ochrona. Obiekty COLPRO powinny by¢ zapewnione w miejscach chronio-
nych przed bezposrednim i posrednim wrogim ostrzalem oraz przed wtar-
gnieciem 0s6b postronnych podczas operacji na terytorium kraju. Personel
przebywajacy w obiekcie nie bedzie w stanie si¢ broni¢, dlatego ochrona
musi by¢ zapewniona przez czynniki zewnetrzne. W szczegdlnosci ataki
lotnicze lub artyleryjskie moga przerwa¢ membrane ochronng lub uszko-
dzi¢ obiekt i narazi¢ na niebezpieczenstwo wszystkich jego mieszkancow.
Ochrona obiektow, w tym obrona przeciwlotnicza, a takze zabezpieczenie
inzynieryjne to podstawowe kwestie, ktére nalezy wziag¢ pod uwage.

D. Wejscie/wyjscie. Personel wchodzacy do dowolnego obiektu COLPRO musi
przejs¢ przez obszar kontroli skazenia (Contamination Control Area — CCA).
COLPRO obiektéw medycznych/chirurgicznych stanowi szczegoélny przy-
padek, poniewaz ranni (porazeni, kontuzjowani) muszg przejs¢ przez CCA.
Niektore sytuacje moga nie zezwala¢ na procedure CCA lub caly proces CCA
przed wejsciem do COLPRO. Moze to zagrozi¢ bezpieczenstwu srodowiska
COLPRO/TFA?, a osoby wewngtrz COLPRO/TFA moga by¢ zmuszone do
noszenia okre$lonej ochrony fizycznej w zaleznosci od czynnikéw CBRN.

E. Personel operacyjny. W schronach COLPRO o duzym natg¢zeniu ruchu
wymagany jest personel operacyjny. Osoby te obstuguja urzadzenia wen-
tylacyjne, wymieniaja filtry i zapewniaja pomoc w ubieraniu sie, braniu

2 TFA - Toxic Free Area - strefa wolna od substancji toksycznych, strefa wolna od skazen.
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2.1.

prysznica i monitorowaniu. Liczba pelnoetatowych pracownikéw zalezy od
potrzeb operacyjnych i standardow krajowych; wymagany jest co najmniej
jeden cztonek personelu medycznego do oceny stanu fizycznego. Personel
operacyjny bedzie musiat odpocza¢ i zregenerowac sity w chronionym lub
czystym $rodowisku CBRN, co ograniczy wydajno$¢ operacji.
Zanieczyszczenie (skazenie). Ciagle uzytkowanie obiektu COLPRO dopro-
wadzi w koncu do jego skazenia. W calym obiekcie konieczne bedzie ciagle
monitorowanie oraz potrzebne szybkie i skuteczne plany majace na celu
uniknigcie skazenia lub naruszenia strefy wolnej od substancji toksycznych
(TFA).

Wymagania dla CBRN COLPRO

Ochrona zbiorowa powinna by¢ integralng czescia ogoélnej zdolnosci jednostki

do ochrony sil. Indywidualne wyposazenie ochronne (ISOPS) umozliwia persone-

lowi przetrwanie incydentu CBRN i dalsze dziatanie w srodowisku CBRN, nie moze

ono zapewni¢ personelowi dlugoterminowej skutecznosci operacyjnej, zwlaszcza

w przypadku operacji w placéwce medycznej. Noszenie pelnego ISOPS przez diuzszy

czas powoduje powazng degradacje psychologiczng i fizjologiczna wspdtmierna
do temperatury otoczenia i tempa pracy. Ponizej przedstawiono wymagania, ktore
mozna najlepiej spetni¢ w COLPRO:

A. Potrzeby w zakresie wykonywania zadan. Niektore zadania operacyjne

nie moga by¢ wykonywane w sposéb zadowalajacy przez personel noszacy
pelne ISOPS. Na przyklad: kwatery gléwne, centra operacyjne (dowodzenia),
o$rodki odpraw, osrodki odpoczynku i pomocy, szpitale i punkty medyczne,
a takze niektdre warsztaty naprawcze beda wymagaty TFA, aby umozliwi¢
skuteczne wykonanie misji lub zadan.

Zréwnowazony rozwdj. Kraje, zgodnie ze swoim mandatem, muszg utrzy-
mywac wszechstronne zdolnosci COLPRO w celu utrzymania swojej misji
w Srodowisku skazonym CBRN. Ich skuteczno$¢ operacyjna bedzie zalezata
od tej trwalosci w warunkach bezposredniego lub posredniego zagrozenia
lub ryzyka wystapienia incydentu CBRN.

Zarzadzanie. Aby zarzadza¢ potencjalnymi zagrozeniami CBRN, wyma-
gane s3 odpowiednie $rodki i przepisy w celu zaréwno zmniejszenia tych
zagrozen, jak i umozliwienia personelowi pracy i/lub odpoczynku w $rodo-
wisku wolnym od skazen. Mozna to osiagna¢ przez stosowanie COLPRO
na wszystkich poziomach operacji.
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2.2. Kategorie COLPRO

Podstawowym celem COLPRO jest umozliwienie ciaglego wykonywania funkcji
operacyjnych, ale moze by¢ réwniez wykorzystywane do zapewnienia odpoczynku
i regeneracji. Obiekty COLPRO oferujg srodki przeciwdziatania psychologicznym
i fizjologicznym skutkom wynikajacym z przedtuzonego korzystania z ISOPS.
Kategorie COLPRO (zdefiniowane w ATP-3.8.1 Vol. I) obejmujg systemy:

a) stale,

b) mobilne,

c) przenos$ne,

d) hybrydowe.

State COLPRO definiuje si¢ jako systemy COLPRO integralne ze statycznymi
obiektami. Moga by¢ zabezpieczone przed czynnikami razenia BMR i wybuchami
(eksplozjami), czesciowo wzmocnione lub catkowicie niewzmocnione [8]. Sg to
obiekty ochrony zbiorowej nieprzewidywane do przemieszczania, w ktore jednostki
s3 wyposazone w miejscach stalej dyslokacji (takich jak lotniska, obiekty dowodzenia
i kierowania, szpitale, bazy materialowe). Powinny nimi dysponowac jednostki, ktore
muszg realizowaé swoje zadania w sposob ciagly, nawet wowczas, gdy znajda sie
w rejonie skazen. Musza one mie¢ udoskonalone charakterystyki ochronne przed
atakami konwencjonalnymi oraz uderzeniami BMR. Dzieli si¢ je na typ ciezki, sredni
i lekki. Obiekty typu ciezkiego i $redniego zapewniajg ochrone nie tylko przed BMR,
lecz takze przed rakietami i bombami konwencjonalnymi, obiekty typu lekkiego nie
gwarantuja takiej ochrony, a ich gléwnym celem jest ochrona ludzi przed razacymi
czynnikami BMR. W armii USA stale SOZ dzielone s3 na aktywne i pasywne. W sys-
temach aktywnych stosowane sg systemy filtrowentylacji o wysokiej skutecznosci
oraz wytrzymale budynki badz schrony. Systemy te zapewniajg najwyzszy poziom
ochrony przez diugi czas. Systemy pasywne jako bariere ochronng wykorzystuja
budynki lub schrony, ograniczajace wymiane powietrza z zewnatrz. Ochrona jest
tym lepsza, im mniej powietrza z zewnatrz dostaje si¢ do wnetrza [9].

Mobilne COLPRO definiuje si¢ jako systemy COLPRO zintegrowane z plat-
formami ladowymi, morskimi lub powietrznymi. Moga one, ale nie muszg, by¢
zdolne do dziatania w ruchu lub umozliwia¢ wejscie i wyjscie w obliczu zagrozen
chemicznych, biologicznych lub radioaktywnych. Cytadela na pokladzie niektérych
jednostek ptywajacych moze by¢ definiowana jako grupa potaczonych ze sobg prze-
dziatow, ktore moga by¢ potaczone w ramach gazoszczelnej granicy, gdzie powietrze
moze podlega¢ ponownej cyrkulacji [8]. W sklad tej grupy wchodza pojazdy ladowe
(czolgi, wozy bojowe i inne), statki powietrzne i okrety, wyposazone w systemy
uszczelniajgce, ktérych celem jest niedopuszczenie do skazen wewnetrznych, oraz
posiadajace systemy filtracji powietrza. Systemy te powinny umozliwia¢ korzystanie
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z nich w ruchu i na postoju. Ze wzgledu na stopien zapewnianej ochrony i sposéb
integracji z platformg bazowg dzielone sg na:

— nadci$nieniowe — wewnatrz systemu wytwarzane jest nadci$nienie, ktore
zapobiega dostawaniu si¢ skazonego powietrza do srodka;

— hybrydowe — stanowia polaczenie systeméw wspomagajacych oddychanie
i nadcisnieniowych, ktére moga dziata¢ jednocze$nie lub oddzielnie;

— pelne (kompletne) — to systemy nadci$nieniowe badz hybrydowe wypo-
sazone w klimatyzacje. Chlodzenie powietrza dostarczanego do wnetrza
zmniejsza stres cieplny pracujacego personelu [9].

Przenosne systemy COLPRO s3 zdefiniowane jako samodzielne systemy
COLPRO, ktére moga by¢ rozmieszczone w obszarze dzialan. Zazwyczaj sa one
nieutwardzone, ale istnieje mozliwo$¢ ich montazu w budynkach lub innych obu-
dowach. Systemy te moga by¢ réwniez uzywane na statkach, ktére nie majg wbu-
dowanych systeméw COLPRO, a takze do adaptacji istniejagcych budynkow [8].

Przystosowane do transportu (kontenerowe i namiotowe) — to systemy
ochronne, ktére moga by¢ rozstawiane i zwijane, a nastepnie przewozone w zalez-
nosci od potrzeb jako samodzielne, niezalezne od instalacji w budynkach [9].

Hybrydowe. Niektore urzadzenia/pojazdy moga mie¢ wbudowane np. urza-
dzenia filtrowentylacyjne do dostarczania czystego powietrza pod maski personelu
bez zapewnienia nadci$nienia w kabinie (np. kabiny kierowcow, zestaw kolektorowy
w transporterach SKOT) [8].

Systemy wspomagajace oddychanie (w maskach) — montowane w pojazdach
badz na statkach powietrznych w celu dostarczenia zalodze oczyszczonego powietrza
w odpowiedniej iloéci. Systemy te maja zastosowanie w przypadkach, gdy nie jest
mozliwe (badz celowe) zagwarantowanie nadci$nienia i filtracji w calej przestrzeni
pojazdu (statku powietrznego) w razie koniecznosci zapewnienia wiekszego wydatku
powietrza personelowi (zatodze) korzystajacemu z indywidualnych §rodkéw ochrony
drég oddechowych. Dostarczajg one oczyszczone powietrze do filtropochtaniaczy
masek, co zmniejsza opory oddychania w masce, dodatkowo w warunkach niskich
temperatur dostarczane powietrze moze by¢ podgrzewane [9].

Dorazne (tymczasowe) systemy — w publikacji FM 3-11.4 w obiektach stalych
klasa I-C Expedient (dorazny, tymczasowy) wymagane s uszczelnienia wybranych
cze$ci budynku za pomoca srodkéw tymczasowych, takich jak folie z tworzyw
sztucznych czy tasmy. Urzadzenia filtrowentylacyjne i grzewczo-chlodzace moga
by¢ montowane w obiekcie jako przewozne (przenosne). W obiekcie tego typu
wymagana jest organizacja tymczasowej strefy kontroli skazenn (CCA). W obiektach
zakwalifikowanych jako klasa I-D wymagane beda dodatkowe obudowy uszczelnia-
jace, np. w postaci przeno$nych obudéw wewnetrznych lub systemu wykladzin [10].
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2.3.

Cechy konstrukcyjne CBRN COLPRO

CBRN COLPRO moze skladac si¢ z wielu modutéw, z ktérych kazdy ma jasno
okreslong funkcje. Ponizej wymieniono rézne moduty, ktére w pofaczeniu ze soba
moga tworzy¢ system CBRN COLPRO:

Urzadzenie filtrowentylacyjne (UFW) — w procesach filtracji i adsorpcji
powinno dostarcza¢ wystarczajacg ilo$¢ czystego powietrza do:
— utrzymania nadciénienia,
— zapewnienia odpowiedniego oczyszczania powietrza (obnizanie skazenia)
w $luzach,
— zaspokajania zapotrzebowania 0sob przebywajacych w pomieszczeniu
na czyste powietrze.
Zespol kontroli srodowiska (ECU). Panel ECU powinien utrzymywacé
temperature i wilgotnos¢ powietrza w COLPRO w dopuszczalnych granicach
w przewidywanych zakresach srodowiskowych oczekiwanych dla operacji
w ekstremalnych warunkach klimatycznych.
Strefa wolna od substancji toksycznych (strefa wolna od skazen) — TFA.
W strefie tej personel zwykle nie bedzie nosil srodkéw ochrony indywidu-
alnej. TFA moze by¢ podzielona na kilka obszaréw, ale musi by¢ wystar-
czajgco szczelna, aby umozliwi¢ wytworzenie nadci$nienia. Konstrukcja
przeplywu powietrza musi zapobiega¢ powstawaniu obszaréw zastoju
powietrza. W TFA moze znajdowac si¢ wiele innych elementdw, takich jak
manometry lub wskazniki zywotnosci filtréw, monitory stanu, elementy
sterujace o$wietleniem, wykrywaniem czynnikéw i inne elementy sterujace.
W publikacji ATP-70 mozna znalez¢ okreslenie ,filtr recyrkulacji powietrza”
(ARF): ,Moze by¢ on uzywany jako opcja w celu zwigkszenia wydajnosci
systemu COLPRO. Systemy COLPRO muszg by¢ zaprojektowane tak, aby
utrzymywac jakos¢ powietrza w COLPRO podczas wykonywania operacji
wejscia i wyjscia. Dzialania te majg tendencje¢ do gromadzenia sladowych
ilosci zanieczyszczen na personelu, odziezy i sprzecie wchodzacym lub
wychodzacym. ARF moze by¢ stosowany jako $rodek uzupelniajacy
w przypadkach, gdy projekt lub konfiguracja systemu COLPRO nie moze
kontrolowa¢ gromadzenia sie sladowych ilosci zanieczyszczenn w COLPRO.
W przypadku zastosowania w powyzszych warunkach filtr ARF powinien
zapewnia¢ dodatkowy margines filtracji czynnika, aby poméc w ogranicze-
niu gromadzenia si¢ zanieczyszczen niskiego poziomu” [12]. Jest to okre-
$lenie bardzo nieprecyzyjne, gdyz filtr to element oczyszczajacy w ukladzie
filtrowentylacji. Recyrkulacja np. w kabinie samochodu to funkcja uktadu
wentylacji kabiny pojazdu umozliwiajaca zamknigcie doplywu powietrza
z zewnatrz i uruchomienie cyrkulacji wewnetrznej. W obiektach ochrony
zbiorowej przy pelnej izolacji zapewni ja urzadzenie filtrowentylacyjne (lub
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dodatkowe specjalne urzadzenie, wyposazone np. w elementy chemicznej

regeneracji powietrza) pracujace w systemie recyrkulacji powietrza. W obu

przypadkach nie ma zasilania powietrzem z zewnatrz, wiec po jakims czasie

wystapi zjawisko zubozenia w tlen, a do przeciwdziatania mu stuza systemy

regeneracji powietrza i uzupelniania w tlen. System recyrkulacji powietrza

w systemach ochrony zbiorowej przedstawiono w publikacji [11].

Sluza powietrzna. Sluza powietrzna tworzy przedzial z dwojgiem drzwi

miedzy TFA a CCA lub Zrédtem zagrozenia CBRN i stuzy dwom gléwnym

celom:

 utrzymanie nadci$nienia w TFA przy spadku gradientu ci$nienia przez
$luze do CCA lub na zewnatrz oraz

 zapewnienie wentylacji, aby personel mogt wejs¢ lub wyjs¢ z TFA bez
przenoszenia skazen unoszacych si¢ w powietrzu.

Obszar kontroli skazenia (CCA). Oto kilka obszaréw, ktdre nalezy wzigé

pod uwage w przypadku CCA i procesu kontroli skazenia:

o Strefa bezpieczenstwa — strefa wolna od skazen.

o Strefa zagrozenia cieczami (LHA).

« Strefa zagrozenia czastkami statymi (PHA).

o Strefa zagrozenia oparami (VHA).

o Strefy przechowywania.

o Monitorowanie.

« Obszary odpaddw.

« Modul zasilania [8!.

Na rysunku 1 przedstawiono modutowy system CBRN zbiorowej ochrony przed

skazeniami ukladu statych, przenosnych i cytadeli CBRN COLPRO TFA i CCA.

Strefa wolna od skazen

Obszar kontroli skazenia (CCA)
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Rys. 1. Przyktad ukladu stalych, przenosnych i cytadeli CBRN COLPRO TFA i CCA

Zrédto: [7]
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Na rysunku 2 przedstawiono przyklad elementéw dotaczanych do adaptowa-
nego obiektu ochrony zbiorowej, a na rysunkach 3 i 4 przyklad dofaczanej sluzy
wejsciowej i urzadzenia filtrowentylacyjnego np. do systemu typu namiotowego.

wejscie/wyjscie
” Sluza
"' AN y - T>  Dpowietrzna
///// | | (I 'W
CCA o : - - .
U ke AFU

Rys. 2. Namiot uzywany jako CCA z dolaczonymi elementami
Zrédlo: [10]

Rys. 3. Dolaczana §luza wejsciowa M12
Zrédto: [2]
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Rys. 4. Dolaczana $luza wejsciowa i urzadzenie filtrowentylacyjne do amerykanskiego
systemu namiotowego CBPS

Zrédlo: [2]

3. Zalecenia funkcjonalne i eksploatacyjne
dla srodkow ochrony zbiorowej

W publikacji ATP-70 (edycja A, ver. 1 z 2014 r.) stwierdza sig, ze zabezpiecze-
nie sit zbrojnych w systemy zbiorowej ochrony przed skazeniami zalezne jest od
charakteru realizowanych przez nie zadan operacyjnych oraz poziomu zagrozenia
uzyciem przez przeciwnika BMR. W sktad systeméw ochrony zbiorowej, w zalez-
nosci od przeznaczenia, moga wchodzi¢ nastepujace moduty [12]:

— urzadzenie filtrowentylacyjne® (AFU) — oczyszcza powietrze ze skazen,
utrzymuje nadci$nienie wewnatrz systemu, umozliwia oczyszczanie $luz
powietrznych [3, 13];

— modul klimatyzacji — utrzymuje wymagang temperature i wilgotnos¢
(HVAC — ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja);

— modut regeneracji tlenu — w razie koniecznosci stuzy do uzupelniania
niedoboréw tlenu w atmosferze:

— filtr recyrkulacji powietrza — urzadzenie filtrowentylacyjne dziatajace
w strefie nieskazonej, stanowi dodatkowe zabezpieczenie przed akumu-
lacja niskich stezen skazen wewnatrz obiektu ochrony zbiorowej;

3 Urzadzenie filtrowentylacyjne (AFU — air filtration unit) — w zbiorowej ochronie przed ska-

zeniami urzadzenie, ktore dostarcza czyste powietrze do strefy nieskazonej [NO-01-A006:2010,
AAP-21(B)].
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— modul zasilania — dostarczajacy zasilanie do urzadzen zapewniajacych
funkcjonowanie systemu; moze by¢ ono pobierane z sieci zasilajacej,
generatora badz z platformy nosiciela (w systemach ruchomych);

— strefa nieskazona* (TFA) — w strefie tej personel moze przebywad
bez zalozonych ISOPS. Powinna zapewnia¢ szczelnos¢ umozliwiajaca
wytworzenie odpowiedniego nadcisnienia. Moze by¢ podzielona na
kilka pomieszczen. Przeptyw powietrza powinien odbywac si¢ w niej
w sposob zapobiegajacy powstawaniu obszaréw z utrudniong wymiang
powietrza. Moze by¢ wyposazona w urzadzenia do kontroli skazen,
ci$nienia, zuzycia filtréw, o$wietlenie i inne zaleznie od potrzeb;

— §luza powietrzna® — tworzy pomieszczenie pomiedzy strefg nieskazong
a strefa kontrolowanych skazen, oczyszczane powietrzem ze strefy nieska-
zonej. Zapobiega to skazeniu TFA podczas wchodzenia i wychodzenia;

— strefa kontrolowanych skazer® (CCA) — powinna znajdowac sie przed
$luzg powietrzna. Konstrukcja i wyposazenie sg zalezne od przeznacze-
nia, przewidywanego zagrozenia, liczby osob korzystajacych z systemu
oraz przewidywanego natezenia ruchu. W sktad CCA moga wchodzi¢
nastepujace elementy:

« strefa kontroli — przeznaczona do kontroli wchodzenia i wychodze-
nia, procedur wstepnych, np. identyfikacji personelu,

 punkt kontrolny — wyposazony w detektory do kontroli skazenia
personelu i wyposazenia;

Strefa nieskazona (TFA — toxic free area) — w zbiorowej ochronie przed skazeniami przestrzen
wolna od skazen, ktdra jest szczelna. Wystepuje w niej nadci$nienie i dostarczane jest czyste
powietrze, co umozliwia stanowi osobowemu przebywanie w niej bez koniecznosci stosowania
indywidualnych $rodkéw ochrony przed skazeniami [NO-01-A006:2010, AAP-21(B)].

Sluza powietrzna (airlock) — w zbiorowej ochronie przed skazeniami pomieszczenie znajdujace sie
pomiedzy strefa nieskazong a strefa kontrolowanych skazen albo zrédlem zagrozenia jadrowego,
biologicznego i chemicznego, posiadajace podwdjne drzwi, do ktérego doprowadzane jest czyste
powietrze, stwarzajace stanowi osobowemu mozliwo$¢ przemieszczania sie z jednej strefy do drugiej
i jednoczesnie uniemozliwiajgce przenikanie skazen do strefy nieskazonej [NO-01-A006:2010,
AAP-21(B)].

Strefa kontrolowanych skazenn (CCA — contamination control area) — w zbiorowej ochronie
przed skazeniami strefa znajdujaca si¢ przed strefa nieskazona, w ktorej stan osobowy moze zdjaé
skazone indywidualne $rodki ochrony przed skazeniami w celu zmniejszenia zagrozenia i w ktorej
mozna przeprowadzi¢ odkazanie sprzetu i materialéw; strefa obejmuje sluzy powietrzne, strefy
zagrozone parami bojowych srodkéw trujacych, przebieralnie oraz strefy zagrozone cieklymi
$rodkami trujacymi [NO-01-A006:2010, AAP-21(B)].



84

W. Harmata, P. Wachna

— strefa zagrozenia ciektymi srodkami trujgcymi’ (LHA) — wchodzi sie do
niej bezposrednio z zewnatrz, wykonywane sa w niej zabiegi likwidacji
skazen, personel zdejmuje w niej i przechowuje wyposazenie;

— przebieralnia® — powinna znajdowa¢ si¢ za LHA, zdejmuje sie tu skazone
ubiory ochronne (badz naktada) w stosunkowo bezpiecznych warunkach,
zapewnionych przez silny przeplyw powietrza ze strefy nieskazonej;

— strefa zagrozenia pytami® (PHA — particulate hazard area) — w strefie tej
usuwane sg pyly np. przez stosowanie prysznicow;

— strefa zagrozona parami srodkow trujgcych!® — powinna znajdowac¢ sie
bezposrednio przed §luza powietrzng, mozna tu dokonywa¢ wymiany masek
lub innych elementéw ISOPS niezdjetych wczesniej, w strefie tej powinien
by¢ zapewniony silny nawiew ze strefy nieskazonej;

— strefy magazynowe — moga by¢ wykorzystywane w polaczeniu z innymi
strefami w celu przechowywania czystego, skazonego badz zapasowego
wyposazenia;

— strefy przechowywania odpadéw — moga by¢ wykorzystywane w pofa-
czeniu z innymi strefami w celu przechowywania czystych badz skazonych
odpadow.

Na rysunku 5 przedstawiono schematycznie wezel wejsciowy do obiektu ¢wi-

czen z BST.

Strefa zagrozenia cieklymi $rodkami trujacymi (LHA — liquid hazard area) — w zbiorowej
ochronie przed skazeniami ta czes¢ strefy kontrolowanych skazen, ktéra znajduje sie bezposrednio
za wejéciem z terenu skazonego i w ktorej stan osobowy moze przeprowadzi¢ likwidacje skazen
[NO-01-A006:2010, AAP-21(B)].

Przebieralnia (changing booth) — w zbiorowej ochronie przed skazeniami pomieszczenie wewnatrz
strefy kontrolowanych skazen, do ktérego ttoczone jest oczyszczone powietrze i w ktorym ludzie
moga bezpiecznie zdjaé lub zalozy¢ odziez ochronng [NO-01-A006:2010, AAP-21(B)].
Publikacja ATP-3.8.1 cz. 2 strefe zagrozenia pytami umieszcza za stref zagrozenia parami srodkow
trujacych. W strefie zagrozenia parami zdejmuje si¢ obuwie ochronne i rekawice, natomiast w strefie
zagrozenia pytami przeprowadza si¢ konicowe odkazanie (zwykle przy pomocy natrysku) oraz
zdejmuje maske tranzytows, ktora osoba wchodzaca przechowuje przy sobie w strefie nieskazonej.
Strefa zagrozona parami §rodkéw trujacych (VHA — vapour hazard area) — w zbiorowej ochro-
nie przed skazeniami ta cze$¢ strefy kontrolowanych skazen, ktéra znajduje si¢ miedzy strefa
zagrozong cieklymi srodkami trujacymi a §luza powietrzng, w ktdrej wystepuje jedynie skazenie
parami bojowych $rodkéw trujacych [NO-01-A006:2010, AAP-21(B)].
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Rys. 5. Schemat wezta wejéciowego do obiektu
Zrédlo: [14]

4. Wybér typu CBRN COLPRO

ATP-70 (edition B, version 1, August 2023) zaleca konfiguracje typéw CBRN
COLPRO, aby zapewni¢ wigkszg elastyczno$¢ przez zapewnienie odpowiednich
modutéw funkcjonalnych, ktére lepiej odpowiadaja wymaganiom misji:

A.

Pelna konfiguracja (FI — Fully Integrated). Wzmocnione lub niewzmoc-
nione konstrukcje CBRN COLPRO posiadajace wszystkie mozliwe strefy
i wyposazenie techniczne. Ten typ CBRN COLPRO pozwala na zdjecie
indywidualnych srodkéw ochrony przed skazeniami i zapewnia odpowiednia
ochrone przed dominujgcymi zagrozeniami CBRN. Personel i materialy
moga wchodzi¢ i wychodzi¢ bez ryzyka naruszenia TFA.

Czesciowa konfiguracja (PI — Partially Integrated). Utwardzone lub
nieutwardzone struktury CBRN COLPRO z czg¢éciowo zintegrowanymi
strefami i wyposazeniem technicznym. Ten typ CBRN COLPRO pozwala
na usunigcie ISOPS. Personel i materialy moga wchodzi¢ i wychodzi¢ bez
ryzyka naruszenia TFA.

Tymczasowe rozwigzanie (Ex — Expedient). Doposazone konstruk-
cje, COLPRO moze by¢ osiagalne przez uszczelnienie np. foliami z two-
rzyw sztucznych, tasmami uszczelniajacymi lub innymi materiatami. Ten
rodzaj CBRN COLPRO moze pozwoli¢ na zdjecie ISOPS i by¢ uzywany
w $rodowisku skazonym CBRN. Personel i materialy powinny by¢ w stanie
wchodzic¢ i wychodzi¢ bez ryzyka naruszenia TFA i zapewnienia warunkéw,
ktére poprawia ich zamierzone wykorzystanie.
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Obudowa dodatkowa (SE — Secondary Enclosure) — systemy wkiadek (wykla-
dzin) montowanych wewnatrz konstrukeji. To COLPRO moze pozwoli¢ na
zdjecie ISPOS i moze by¢ uzywane w srodowisku skazonym CBRN, podczas
gdy personel i materialy wchodza i wychodza bez ryzyka naruszenia TFA.
Schronienie na stanowisku (schronienie na miejscu SiP — Shelter in
Place). CBRN COLPRO, ktére obejmuje minimalne wymagania w celu
zapewnienia wystarczajacej ochrony przed dominujacymi zagrozeniami
CBRN. To CBRN COLPRO pozwoli osobom przebywajacym w obiekcie
zdja¢ ISOPS. Poziom zagrozenia pozwalajacy na zdjecie ISOPS jest w tym
przypadku niezwykle trudny do osiagniecia, dlatego jest zalecany tylko
w ekstremalnych sytuacjach i tam, gdzie mozna uzy¢ sprzetu sensorycznego
do potwierdzenia poziomu skazenia przed zdjeciem ISOPS.

W tabeli 1 przedstawiono wykaz kluczowych modutéw (komponentéw) dla

kazdego z typéw CBRN COLPRO, a w tabeli 2 wskazéwki dotyczace stosowania

COLPRO.
TABELA 1
Kluczowe komponenty COLPRO
Komponent Typ obiektu
FI PI Ex SE SiP
CCA X X X X X
TFA X X X X X
ECU X X
ARF X X
AFU X X X X X
Zrédlo zasilania X X X X X
TABELA 2
Wskazowki dotyczace stosowania COLPRO
Zastosowanie CBRN COLPRO — wytyczne
FI PI Ex SE SiP

Schronienie/przetrwanie

Odpoczynek i regeneracja

Placéwki medyczne

Najwazniejsze obiekty dowodzenia

Obiekty techniczne i logistyczne

X

ATP-70 (Edition A, Version 1, April 2014) zalecala nastepujaca konfiguracje
typéw CBRN COLPRO — tabela 3.
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TABELA 3
Zalecane ukompletowanie systemow ochrony zbiorowej w zaleznoéci od przeznaczenia
Poziom ochrony (przeznaczenie)
Poziom 1 Poziom 2 Poziom 3 Poziom 4
Lp. Modut Schrony umoz- | Realizacja Warsztaty (Zapewnienie
liwiajace prze- zadan C'T* naprawcze odpoczynku,
zycie szpitale, obiek-
ty medyczne
1 | Strefa kontroli X X X
2 | Punkt kontrolny X X X
3 |Strefa zagrozona < < <
cieklymi ST
4 | Przebieralnia X X X
5 | Strefa zagrozona < X <
pylami
6 | Strefa zagrozona < . X
parami ST
7 | Strefy magazynowe X
8 | Strefy przechowywa- <
nia odpadow
9 | Sluza powietrzna X X X X
10 | Strefa nieskazona X X X X
11 | Modut klimatyzacji be be
12 | Modut regeneracji < <
tlenu
13 | Filtr recyrkulacji . <
powietrza
14 | Urzadzenie < < < <
filtrowentylacyjne
15 | Modut zasilania X X X X

* C4 - ang. Command, Control, Communications, Computers and Intelligence - dowodzenie, kierowanie, komu-
nikacja, komputery i rozpoznanie.

W zaleznosci od funkeji obiektéw COLPRO i liczby pracownikow, ktorzy beda

przez nie przechodzi¢ lub przebywaé w nich w dowolnym momencie, konieczne
moze by¢ potaczenie wielu TFA w celu utworzenia duzego kompleksu COLPRO.
Oprocz typowych kwestii, ktore nalezy wzia¢ pod uwage (filtracja powietrza, nadci-
$nienie, wejscie/wyjscie itp.), podczas tworzenia duzego kompleksu trzeba pamietac
o nastepujacych kwestiach:

A. Zarzadzanie przeplywem powietrza. W duzych kompleksach wazne jest

zapewnienie odpowiedniego przeptywu powietrza przez wszystkie sekcje
kompleksu. Liczba jednostek AFU musi by¢ odpowiednia do utrzymania
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nadci$nienia we wszystkich komponentach COLPRO i musi zapewnia¢
wystarczajacy przeplyw powietrza, aby zapobiec martwym przestrzeniom
powietrznym. Mimo ze jedna jednostka AFU moze by¢ odpowiednia dla
jednego TFA, stosunek 1:1 niekoniecznie musi by¢ odpowiedni w duzym
kompleksie. Awaria jednostki AFU powinna by¢ brana pod uwage i rozwia-
zywana przez proces proceduralny, taki jak ostrzezenie czujnika, podzial na
przedzialy i dostep do respiratoréw, a nie przez nadmiarowo$¢ jednostek
AFU, co moze by¢ ucigzliwe zaréwno pod wzgledem zasilania, jak i logistyki.

B. Wejscie/wyjscie i przeplyw personelu. Liczba wejs¢/wyjs¢ musi by¢ odpo-
wiednia do obstugi personelu wymaganego do wykonania misji i zlokalizo-
wana tak, aby zapewni¢ szybki dostep dla wszystkich 0sob przebywajacych
w TFA. Wejscia i wyjécia musza by¢ rowniez w stanie pomiesci¢ sprzet, ktory
bedzie uzywany wewnatrz TFA, np. nosze w placéwkach medycznych.

C. Procedury konfiguracji. W zaleznosci od warunkow zagrozenia pojedyn-
czy modul lub niewielka liczba moduléw z dziatajagcym COLPRO powinny
zosta¢ utworzone przed uruchomieniem catego obiektu. Sprawi to, ze pewien
poziom COLPRO bedzie dostepny w przypadku incydentu CBRN przed
uruchomieniem catego kompleksu.

5. Podsumowanie

Sytuacja geopolityczna na $wiecie nie nastraja optymizmem. Grozba uzycia
broni masowego razenia istnieje pomimo miedzynarodowych porozumien i kon-
wengcji. Elementem ochrony wojsk i ludnosci przed oddzialywaniem skazen, ale
réwniez broni konwencjonalnej sg $rodki ochrony zbiorowej wczesniej przygotowane
i wyposazone wedtug wytycznych NATO.

Wigkszos$¢ krajowych obiektow ochrony zbiorowej byla budowana i wypo-
sazana w ubieglym wieku. Zmienily sie technologie i wymagania, czyli powinny
zosta¢ zmodernizowane zgodnie z nowymi wytycznymi okreslonymi w ATP-70
z wykorzystaniem wspoéiczesnych opracowan technicznych i technologicznych.
Bedzie to dotyczylo gléwnie systemdw oczyszczania powietrza oraz stref wejscia/
wyjscia z obiektu, przede wszystkim w strefie kontrolowanych skazen w tzw. ciagu
osobowym (likwidacja skazen osob, wyposazenia, wykrywanie skazen itp.).

Zrédlo finansowania pracy — dziatalno$¢ statutowa Wojskowej Akademii Technicznej.
Artykut wplyngt do redakcji 23.02.2024. Zatwierdzono do publikacji 28.03.2024.
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Abstract. The review article deals with the current issue of collective protection, including collective
protection against contamination. A breakdown by purpose and basic equipment for use in
contamination conditions is presented. Based on NATO documents, functional and operational
recommendations are made.

Keywords: chemical sciences, security sciences, weapons of mass destruction, collective protection

DOI: 10.5604/01.3001.0054.7917






