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Fot.3. Imponujace mury
i grobowiec Zhongshona,
zatozyciela dynastii Ming

Beton poddany
surowym warunkom

Taki temat przy$wieca cyklicznym konferencjom o Swiatowym
zasiegu, zwanym w skrécie CONSEC , Concrete under Severe
Conditions - Environment and Loading”, organizowanym co trzy
lata pod patronatem RILEM (Miedzynarodowa Unia Laboratoriéw
I Ekspertow w zakresie Materiatow Budowlanych, Systemdw

I Konstrukcji). Konferencje te poSwiecone sg przede wszystkim
trwatosci i zachowaniu sie konstrukcji betonowych w surowych
warunkach Srodowiska i obcigzeri.

Fot. 1. Inicjator Konferencji
CONSEC w 1995 r., prof.
Koji Sakai

& e
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Fot.2. Jedyny (niestety)
przyjety i wygtaszany na
CONCEC’13 referat z Pol-
ski, na temat wczesnego
skurczu w betonach na
kruszywach zwyktych

i wtérnych

Siédma Konferencja, CONSEC'13, odbyta sie
w Chinach, w Nanjing (Nankin), w dniach 23-25
wrzesnia 2013. Pierwsza konferencja CONSEC'95
odbyta sie w Japonii, w Sapporo; CONSEC’98
w Norwegii, w Tromsg; CONSEC'01 w Kanadzie,
w Vancouver; CONSEC’04 w Korei, w Seulu; CON-
SEC’07 we Francji, w Tours, CONSEC’10 na Juka-
tanie, w Meksyku.

Bezposrednimi organizatorami CONSEC'13 byty dwa
uniwersytety z silnymi wydziatami budownictwa: So-
utheast University i Hong-Kong University of Science
and Technology, oraz regionalne jednostki badawcze
prowincji Jiangsu, ktérej stolicg jest Nankin: Jiangsu
Research Institute of Building Science i Jiangsu Bote
New Materials. Organizacje wspierafo 19 instytuciji
naukowych i organizacji z Chin, Japonii, USA, Ho-
landii, Korei, Francji, Norwegii, Kanady oraz miedzy-
narodowe stowarzyszenia ACI, fib i RILEM. W czasie
konferencji odbyto sie szereg spotkan komisji i zespo-
téw tych organizacji. Miejscem konferencji byt Jinling
Riverside Hotel, wraz z nowoczesnym centrum kon-
ferencyjnym, potozony blisko brzegu Jangcy, w potu-
dniowej czesci Nankinu.

W wystgpieniu na otwarciu CONSEC'13 (fot.1) po-
mysfodawca tych konferencji prof. Koji Sakai z Ka-
gawa University w Japonii przyznat, ze nie spo-
dziewaft sie — gdy na starcie w roku 1995 udato sie
zgromadzi¢ niespefna pigc¢dziesiat referatéw — ze

konferencje beda sie tak systematycznie rozwijac.

Przyjeto na CONSEC'13, po selekcji bazujacej na

dwoch miedzynarodowych recenzjach, 180 refe-

ratéw oraz zaproszono szesciu autoréw referatow

wprowadzajacych.

W przestaniu Komitetu Naukowego CONCEC’13

podano: ,Beton jest najszerzej stosowanym ma-

teriatem na swiecie. W przyblizeniu 60 miliardéw

metréw szesciennych betonu zastosowano w sa-

mym 2012 roku. Trwatos¢ i przydatnos¢ uzytkowa

betonu sg kluczowe dla poprawy bezpieczeristwa

i komfortu zycia ludzi. Znaczenie tych kwestii

staje sie szczegdlnie oczywiste w przypadku suro-

wych warunkdw Srodowiska lub obcigzen”.

Tematyke Konferencji CONSEC'13 podzielono na

14 grup:

1 Hydratacja i mikrostruktura materiatéw wigzacych

2 Witasciwosci fizyczne systeméw na bazie cementu

3 Strukturalne cechy i transport mediéw w kom-
pozytach cementowych

4 Stabilno$¢ wymiarowa w betonie

5 Zachowanie betonu w Srodowisku morskim

6 Zachowanie betonu w innym surowym $rodowisku

7 Zachowanie betonu w warunkach ekstremal-
nych obcigzen

8 Zachowanie betonu w surowych warunkach $ro-
dowiska i obcigzen

9 Symulacja struktury i wtasciwosci materiatéw
na bazie cementu

10 Zachowanie betonu w warunkach budowy

11 Nowe koncepcje projektowe i metody dla przy-
datnosci dtugotrwatej

12 Przewidywanie okresu uzytkowania

13 Specjalne podejscia do konstrukcji betonowych
w warunkach szczegélnie ciezkich warunkow

14 Wtasciwosci innych materiatow i zestawdw.

W kazdej grupie tematycznej wygtaszano 10 do 14

referatéw, podzielonych na 3 sesje; réwnolegte ob-

rady prowadzono w salach. Tak intensywne obrady

trwaty od 8:30 do 18:00.
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Na konferencji przewazaty tematy badawcze, je-
dynie z podbudowg teoretyczng. Zwracaty uwage
nowe metody i nowoczesna aparatura stosowana
w badaniach. Byto to widoczne szczegdlnie w pre-
zentacjach chinskich. Godne pozazdroszczenia
sg nowoczesne laboratoria i mnogo$¢ podejmo-
wanych tematéw w osrodkach chinskich, a takze
wspotpraca osrodkéw naukowych z przemystem.
Znakomita role petnig instytuty badawcze z praw-
dziwego zdarzenia, z ktérych dwa patronowaty
konferencji.

Wiele prezentacji dotyczyto problemdéw materiafo-
wych z obszaru fizyko-chemii kompozytéw cemen-
towych z modyfikacjami, z nanododatkami, nowy-
mi inhibitorami korozji, zbrojeniem nanowtéknami
niemetalicznymi i wieloma innymi. Odrebng grupe
stanowity nowe materiaty o istotnym znaczeniu dla
trwatosci, np. dodatki redukujace skurcz (SRS —
Shrinkage Reducing Superplasticizers) lub uszczel-
niacze powierzchni (TTM — Telechelic Toughening
Materials). Nieprzerwanie badane i propagowane
sg metody modyfikacji powierzchni betonu za
pomocg deskowan selektywnie przepuszczalnych
(CPF - Controlled Permeability Formwork). Warto
tu przypomnieé, ze ta ostatnia metoda zwiekszania
trwatosci powierzchni betonu, w kraju nazwana
DSP, zostata w Polsce dobrze przebadana i opubli-
kowana — niestety bez zadnego echa w praktycz-
nych zastosowaniach.

Badania wtasciwosci betondéw we wczesnym okresie
przedstawiano zaréwno z punktu widzenia stabilno-
$ci wymiarowej (skurcze, zmiany termiczne), jak tez
odporno$ci na agresywne wptywy $rodowiska. W tej
dziedzinie zaprezentowano referat zespotu z Polski,
w tym piszacego te informacje (fot. 2).

Recykling odpadéw budowlanych, a szczegdlnie
betonu, to temat ciggle zywy i z uwagi na swg
skale -narastajacy. W samej Japonii trzesienie zie-
mi i tsunami w marcu 2011 r. skutkowato masag
20 milionéw ton odpaddéw budowlanych na jed-
nym tylko fragmencie wybrzeza. Zaawansowane
dziatania na wielkg skale w zakresie recyklingu
w Chinach przedstawit przewodniczacy Komitetu
Recyklingu Betonu przy Stowarzyszeniu Inzynierii
Budowlanej, prof. J. Z. Xiao.

Wiele interesujacych prezentacji dotyczyto konkret-
nych realizacji i towarzyszacych im badan i analiz
w odniesieniu do trwatosci, okresu uzytkowania

budownictwo e technologie ¢ architektura

i metod skutecznego, ekonomicznego, a takze eko-
logicznego oddziatywania.

llustracjg do poruszanych tematéw stosowania
metod poprawy odpornosci na wptywy $rodowiska
oraz wptywy wyjatkowych obcigzen byty obiekty
realizowane w Nankinie, miescie o niezmiernie in-
tensywnie rozwijajgcym sie przemysle w obszarze
zaawansowanych technologii.

Chiny sg od szeregu lat olbrzymim placem budo-
wy. Niektérych inwestycji nie da sie z bliska po-
dziwia¢ — np. wielkiej rozbudowy szybkich kolei
(13.000 km w 2013, 30.000 km ma by¢ ukon-
czone do 2020 r.) rozbudowy sieci metra w du-
zych miastach, rozwoju energetyki jadrowej (obec-
nie czynnych jest 6 elektrowni, 12 jest w budowie,
a dalsze 20 w projektowaniu), czy wreszcie bardzo
licznych hydroelektrowni, z najwieksza na Swiecie
Zaporg Trzech Przetoméw (spetniajacg zarazem
wielkie zadanie zabezpieczenia przeciwpowodzio-
wego). Szereg innych nowych obiektéw lub pla-
cow budéw mozna zwiedzac i budza podziw za-
réwno z uwagi na rozmach, jak i na rozwigzania
techniczne i wysoka jakos$¢ prac budowlanych.
W Nankinie, liczacym obecnie ponad 7 milionéw
mieszkancéw, wielkie inwestycje majg dtugg trady-

Fot. 4. Przykfad budowy
osiedla mieszkaniowego
Fot. 5. Skoncentrowana
zabudowa mieszkalna

— kilkanascie niewiel-
kich mieszkari na jednej
kondygnacji

Fot. 6. Nowe biurowce

o0 konstrukcji zelbetowej

Z podwdjng Sciang szklang
na cafych elewacjach
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Fot. 7. Nowy stadion wznie-
siony przed igrzyskami

w Pekinie — miejsce najbliz-
szej Olimpiady Mfodziezy
w2014 r.

Fot. 7a. Potezne tuki sta-
nowigce konstrukcje nosna
dla dachowego przekrycia
wiszacego stadionu

Fot. 8. Nowy zespdt kosciel-
ny z powfokowa konstrukcja
zelbetowa

Fot. 9. Sasiadujacy ze sta-
dionem osrodek badawczy
(Sports Science & Techno-
logy Center)

cje. System muréw obronnych z poczatku dynastii
Ming (XIV w.) to drugi co do wielkos$ci po Wiel-
kim Murze system budowli obronnych w Chinach.
Udokumentowane informacje wskazujg, ze w XIV
w. miasto (wtedy pofudniowa stolica) liczyfo okoto
miliona mieszkancéw, z czego 100.000 byli to bu-
downiczowie tych zdumiewajacych dzisiaj budow-
li, ktére przetrwaty wielkie pasmo wojen, pozaréw,
najazdéw, powodzi (fot.3).

Charakterystyczne dla dzisiejszej zabudowy jest
wyspowe” ksztattowanie nowych osiedli. Klika lub
kilkanascie wysokich budynkéw, o podobnej, ale
urozmaiconej architekturze, realizuje sie jednocze-
$nie (fot. 4), a wokot nich elementy infrastruktury
socjalnej. Poniewaz takich grup budynkéw powsta-
je kilkadziesigt w miescie i na obrzezach — setki
Zurawi sg dzisiaj wizytdwka miasta.

W miescie, gdzie nie ma wolnych terendw i pozy-
skuje sie je z wyburzen, powstajg punktowe obiek-
ty, obejmujace po kilkaset niewielkich mieszkan
(fot. B).

Szczegdlng sytuacje stworzyto dla nowej zabudowy
Nankinu ujarzmienie wielkiej rzeki Jangcy, gfownie
za sprawg Zapory Trzech Przetomoéw, ale tez jej
doptywéw. Otwarto to nowe tereny na wysepkach
w nurcie rzeki — buduje sie tam potezne wiezowce
(fot. 6), a na najwigkszg z nich doprowadzono po-
taczenie autostradowe nowym mostem.

Oprécz zabudowy mieszkaniowej typu wysokiego
budowane s3g osiedla w atrakcyjnych dzielnicach,
w ktdérych apartamenty przekraczajg 150 m?,
a skierowane sg do zamoznej czes$ci spoteczen-
stwa. Niedtugo juz bowiem liczba bogatych ludzi

Fot. 10. Budynki nowej biblioteki

w Chinach przekroczy liczbe milioneréw rosyjskich
i amerykanskich razem wzietych.
Nowe biurowce w potudniowej czesci Nankinu sg
nowoczesne i energetycznie efektywne, ale nie im-
ponuja architektura.
Zabudowe mieszkalng i biurowa uzupetnia wiele
obiektéw niedawno wzniesionych. Rozmachem
i staranno$cig imponuje kompleks sportowy — Sta-
dion Olimpijski i szereg sasiadujacych obiektow —
ptywalnie, korty itp.
Innym nowym obiektem, ktéry zaskakuje w Nan-
kinie, jest kosciot katolicki o formie zdecydowanie
odbiegajacej od $wiatyn typu nawowego — rotunda
rozszerzajaca sie ku gérze przypomina we wnetrzu
hale widowiskowg (fot. 8). W Nankinie miesci sig
archidiecezja katolicka na cate Chiny.
Na koniec warto wspomnie¢ o oryginalnym obiek-
cie biblioteki z aulg pod metalowg koputa i zel-
betowym budynkiem zbioréw i czytelni (fot. 10)
w obudowie z zielonego szkta.
Przedstawiong informacje mozna skwitowa¢ pod-
sumowaniem — ciekawa konferencja w ciekawym
miescie. Nankin dla Chin to jak Krakéw dla Polski
— dawna stolica panstwa i osrodek kultury, miejsce
grobowcoéw wielu dynastii, miasto autora filozofii
chinskiej — Konfucjusza. Z drugiej strony suma nie-
szczes$é, jakie spadaty na to miasto od czaséw Sre-
dniowiecznych po niedawne, poréwnywalna jest
chyba jedynie z Jerozolima. Dzi$ jest to nowocze-
sny o$rodek przemystu, kultury i nauki.
Nastepna, 8. Konferencja CONSEC odbedzie sie
w roku 2016 w Mediolanie.

prof. Andrzej Ajdukiewicz




