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8 KONCEPCJA ZASTOSOWANIA ARKUSZA KALKULACYJNEGO
DO WSPOMAGANIA REALIZACJI PROCESU DIAGNOSTYKI
ORAZ NAPRAW W WYBRANYM SZPITALU

8.1 Wprowadzenie

Utrzymanie ruchu w obiekcie szpitalnym opiera si¢ na podejmowaniu decyzji eksploata-
cyjnych na podstawie biezacej oceny stanu technicznego. Wzrost zlozonosci $rodkéw tech-
nicznych i odpowiedzialnosci za zadania, jakie te $rodki realizuja przyczynil sie do powstani
diagnostyki technicznej, narzedzia ksztattujacego jakosé systemow. Czynnikiem bezposrednio
stymulujacym rozwdj diagnostyki jest odpowiedzialnos¢ realizowanej przez obiekt v_u':_
ktora moze by¢ definiowana w trudno wymiernych kategoriach bezpieczenstwa ludzi, lub tej
w kategoriach ekonomicznych wydajnosci i efektywnoscei produkeji [3, 9]. Celem tej dziedzi
ny jest okreslenie szeroko rozumianego stanu technicznego obiektow za pomoca bezstron-
nych metod i $rodkow dla podwyzszenia ich trwato$ci, niezawodnosci i efektywnosci dziala-
nia. Znajomos¢ stanu technicznego obiektu, okreslana przez zbidr istotnych whasciwosei, nie
zbgdna jest do podejmowania decyzji w kazdej fazie zycia obicktu, w fazie konstruowania
badan prototypu, w fazie wytwarzania oraz w fazie eksploatacji, lacznie z jego likwidacy
opartg na dobrym rozeznaniu stanu. Badanie diagnostyczne ogolnie skiada si¢ z wykryci:
uszkodzenia bgdZ odebrania sygnalu emitowanego przez obiekt, poréwnania ze stanem wzor-
cowym badZ wydzielenia w obiekcie charakterystycznych cech i poréwnania ich z cecham
sygnalow odpowiadajacych mozliwym stanom obiektu [3, 4, 5, 9, 10, 11]. Patrzac syntetycz=
nie nalezy wyrézni¢ trzy dziedziny wiedzy, niezbednej do prawidlowej oceny stanu obiekfu.
Sato:

e wiedza o obiekcie badan,
e wiedza o uszkodzeniach, sygnatach i symptomach,
e wiedza w zakresic wnioskowania diagnostycznego.

Wynikiem badania diagnostycznego jest ustalenie stanu obiektu, a nast¢pnie podjecie de-
cyzji co do dalszego uzytkowania obiektu i jego skladnikow, az do nastepnego planowanego
terminu badaf diagnostycznych [9]. Poprzez réznorodne metody diagnostyczne, mozemy
uzyskac¢ informacje¢ o aktualnym stanie obiektu,

Medyczny sprz¢t szpitalny stanowi dosy¢ zréznicowana grupe wyrobow. Jego charakie-
rystyke szczegolowo opisano w [2]. Na tej podstawie do analizy wybrano typ urzadzen bez
zrédel promicniowania jonizujgcego oraz przy zakupic ktérych nie zawarto umowy
0 serwisowanie. ‘

Diagnozowanie sprzetu medycznego w obiekcie szpitalnym nastapi w wyniku zaistnienia
dwoch zdarzen:

e przeprowadzania zaplanowanego procesu przegladu,
e wykrycia uszkodzenia/usterki w trakcie uzytkowania - awaria.
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Rozdziat 8

Przeglad jest jednym z proceséw eksploatacji infrastruktury technicznej w szpitalu, ktory
mozna zdefiniowa¢ jako obszerny zakres dziatan obstugowych na odpowiednim poziomie dla
zapewnienia zdatnosci i bezpieczenstwa obiektu. Wystapienic zdarzenia awaryjnego urucho-
mi proces naprawy. !

W artykule [6] przestawiono koncepcje wspomagania diagnostyki technicznej w przy-
padku gdy zdarzeniem wszczynajacym diagnozowanie jest przeglad. Artykul jest kontynuacjg
badan autorow i przedstawia narzedzie, ktore wspiera procesu diagnostyczny w przypadku
wystapienia awarii.

8.2 Opis procesu i zalozona funkcjonalnos¢ narzedzia

Proces, do wspomagania ktorego zaproponowane zostanie narzg¢dzie informatyczne roz-
poczyna si¢ w przypadku zauwazenia przez pracownika problemu zwigzanego z dziataniem
dowolnego urzadzenia w szpitalu. W pierwszej kolejnosci podejmowana jest decyzja, czy
diagnostyka problemu moze by¢ przeprowadzona przez pracownikow szpitala, czy konieczna
jest ustuga serwisu zewngtrznego. W obu przypadkach wstepnie szacowany jest koszt diagno-
styki. Jezeli koszt przekracza zalozong wartos¢ progowa konieczne jest utworzenie dokumen-
tu zwanego ,,protokotem koniecznosei” ktory zawiera wykaz przewidywanych kosztow. Jeze-
li protokdt koniecznosci nie zostanie zaakceptowany dziatania diagnostyczne nie moga zostac
podjete. W przypadku akceptacji protokotu mozliwa jest realizacja wlasnych lub zlecenie ze-
wnetrznych dziatan diagnostycznych. Po przeprowadzeniu diagnostyki podejmowana jest de-
cyzja o koniecznoéei podjgcia dalszych dziatan diagnostycznych lub dziatan naprawczych. W
przypadku dziatan naprawczych, tak jak w przypadku diagnostyki, podejmowana jest decyzja
o mozliwosci wykonania naprawy przez pracownikow szpitala lub o koniecznosci zlecenia
naprawy na firmie zewngtrznej. Réwniez w tym przypadku, w sytuacji gdy przewidywany
koszt naprawy przekracza zalozong warto$¢, kontynuacja dzialan wymaga przygotowania
oraz akceptacji protokotu koniecznosci. Po zakoriczeniu naprawy, oceniany jest jej skutek
oraz podejmowana jest decyzja o kontynuacji dzialan diagnostycznych lub naprawczych lub
o zakoniczeniu prac zwigzanych z danym problemem.

Do wspomagania procesu koordynowania diagnostyki oraz napraw zaproponowano na-
rz¢dzie informatyczne zbudowane w oparciu o arkusz kalkulacyjny MS Excel. Zatozona
funkcjonalnosé¢ takiego narzedzia obejmuje:

e Przechowywanie informacji na temat dziatan diagnostycznych oraz dzialan na-
prawczych podejmowanych w zwiazku z wystapieniem poszczegolnych awarii,

e  Wspomaganie wyboru osob ktorym zostanie powierzona diagnostyka urzadzenia,
poprzez wyswietlenie pracownikow szpitala moggcych ja przeprowadzi¢ wraz z
danymi mogacymi utatwic¢ kontakt z poszczegdlnymi osobami,

¢ Wspomaganie wyboru oséb ktorym zostanie powierzona naprawa urzadzenia, po-
przez wyswietlenie pracownikow szpitala mogacych ja przeprowadzi¢ wraz z da-
nymi mogacymi ulatwié¢ kontakt z poszczegoInymi osobami,

¢  Wspomaganie wyboru firm, ktérym moze zosta¢ zlecone przeprowadzenie dzialan
diagnostycznych, poprzez wyswietlenie zestawienia nazw oraz danych kontakto-
wych firm moggcych takie dzialania przeprowadzic ,
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* Wspomaganie wyboru firm, moggcych przeprowadzié naprawg danego urzadzenia,
poprzez wyswietlenie zestawienia,

* Umozliwienie przegladania informacji na temat wybranej awarii,

*  Wspomaganie generowania ,,Protokotu koniecznosci™.

Zatozono, ze dla zapewnienia mozliwodci dalszego jego rozwijania przez osoby niepo-
siadajgce umiejetnoscei programowania a takze ze wzgledu bezpieczenstwa, proponowane na-
rzgdzie zostanie opracowane przy wykorzystaniu standardowych funkeji oraz wbudowanych
mechanizmoéw arkusza.

8.3  Struktura encji

Na podstawie przeprowadzonej analizy z uwzglgdnieniem zatozonej funkcjonalnosci na-
rzgdzia informatycznego zaproponowano uwzglednienie w nim takich encji jak ..urzadzenie™,
.awaria”, ,dziatanie”, ,pracownik”, ,firma”, ,protokol koniecznosci”, ,pozycja protokotu”,
.firma-urzadzenie”, ,,pracownik —urzgdzenie”. Ogoélna charakterystyka poszczegdlnych encji
zostala przedstawiona w tabeli 8.1.

Tabela 8.1. Ogéina charakterystyka zidentyfikowanych encji

L.p. Nazwa encji Opis
1 WUrzgdzenie™ Dowolne urzadzenie wykorzystywane w szpitalu, w stosunku do ktérego moze
zajs¢ potrzeba podjgeia dzialan diagnostycznych lub naprawczych.
2 LAwaria™ Zauwazony przez pracownika problem dotyczgcy dowolnego urzadzenia.
3 .Dziatanie” Dzialanie podjgte w celu wyeliminowania zauwazonego problemu.

Podejmowane dziatania moga zosta¢ podzielone na dzialania diagnostyczne
oraz dzialania naprawcze.

4 ~Pracownik™ Pracownik zatrudniony w szpitalu, Poszczegdlni pracownicy moga
wykonywac diagnostyke oraz naprawy wybranych urzgdzen. Nicktorzy
pracownicy moga podejmowac decyzje o podejmowaniu okreslonyeh dzialan
na podstawie szacunkowych kosztow przedstawianych w protokotach
koniecznosci.

5 WFirma” Firma zewngtrzna, ktora moze przeprowadzi¢ dziatania diagnostyczne oraz
dzialania naprawcze wybranych urzadzen.
6 s»Protokot Dokument, w ktdrym przedstawiane sg przewidywane koszty zakladanych
koniecznosei™ dziatan diagnostycznych lub naprawcezych. Dokument jest przygotowywany w

przypadku, gdy przewidywany koszt dzialania przekracza zalozony prog
graniczny. Na podstawic dokumentu pracownik posiadajacy odpowiednie
uprawnienia podejmuje decyzje o akceptacji lub braku akceptacji dla
okreslonego dziatania.

7 .Pozycja protokotu™ Pojedyncza pozycja w protokole koniecznodei, odnoszaca sig do okreélonego
typu wydatkéw oraz zawierajaca jego przewidywana wysokosé.
8 LFirma-urzadzenie™ Encja intersekeji identyfikujaca powigzanie poszczegoinych firm z
okreslonymi urzadzeniami. Przypisanie firmy do urzadzenia w ramach tej
encji oznacza, ze moze ona wykonywaé jego diagnostyke oraz naprawy.
9 wPracownik- Encja intersekeji identyfikujgca powigzanie poszezegolnych pracownikow z
urzadzenia” okreslonymi urzgdzeniami. Podobnie jak w przypadku firm, przypisanie

pracownika do urzadzenia w ramach tej encji oznacza, ze moze on
wykonywac jego diagnostyke oraz naprawy,
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Rozdziat 8

Tabela 8.2 Charakterystyka oraz nazwy skrécone atrybutow poszczegélnych encji

Nazwa encji Nazwa atrybutu Skrécona Charakterystyka
nazwa
atrybutu
WUrzadzenie” Kod urzadzenia Id_u Kod identyfikujacy urzadzenie
Nazwa urzgdzenia Nazwa Nazwa danego urzgdzenia
~Awaria” Kod awarii Id_a Kod identyfikujacy zauwazony problem
Data awarii Data Data zauwazenia problemu
Opis Opis Krotki opis charakteryzujacy problem
Koniec Koniec Okresla, czy dziatania podejmowane w zwigzku z
dana awaria zostaly ostatecznie zakonczone
WDzialanie” Kod dziatania Id d Kod identyfikujgcy podejmowane dziatanie
Rodzaj DN Okresla, czy dzialanie ma charakter diagnostyczny
€Zy naprawczy
Data rozpoczecia Data_# Data zainicjowania dziatania
Podmiot PF Okresla czy dzialanie jest wykonywane przez
wykonujacy pracownikéw szpitala, czy przez firme zewngtrzng
Wymagana Wym_akc Okresla czy dla danego dzialania konieczna jest
akceptacja akceptacja protokotu koniecznosci
Termin prac Termin Zaplanowany termin prac
Data prac Data_d Rzeczywista data rozpoczecia prac
Rezultat Rezultat Efekt dzialania
WPracownik™ Kod pracownika Id p Kod identyfikujacy pracownika szpitala
’ Nazwisko Nazwisko Nazwisko pracownika szpitala
Imig Imig Imie pracownika szpitala
Telefon Telefon Telefon kontaktowy pracownika szpitala
Dyzyzje Decyzje Okresla, czy pracownik moze akceptowaé protokol
koniecznosei
WFirma™ Kod firmy Id f Kod firmy mogacej swiadczy¢ ustugi w zakresie
diagnostyki lub napraw
Nazwa Nazwa Nazwa firmy
Adres Adres Adres firmy
Telefon Telefon Telefon kontaktowy firmy
LProtokot Numer protokolu Numer Numer protokohu koniecznosci
koniecznosci™ Data utworzenia Data_w Data przygotowania protokotu koniecznosci
Akceptacja Akceptacja Okresla, czy protokét zostal zaakceptowany
Data akceptacja Data_d Data podjgcia decyzji
Tekst nagtowka | Nagl tl Tekst pierwszego wiersza nagléwka protokotu
Tekst nagltowka 2 Nagl 12 Tekst drugiego wiersza nagidwka protokolu
Tekst naglowka 3 Nagl t3 Tekst trzeciego wiersza naglowka protokolu
Uzasadnienie Uzasadnieni Tekst uzasadnienia dla protokohu koniecznosci
€
wPozycja Pozycja Poz Numer pozycji na protokole koniecznosci
protokotu™
Przedmiot Przedmiot Materiat, element, ustuga konieczny do realizacji
dziatania, dla ktorego tworzony jest protokot
koniecznos$ci
Hos¢ Tos¢ Wymagana ilos¢ dla danego przedmiotu
Cena jednostkowa Cena Cena jednostkowa dla danego przedmiotu
Stawka VAT Vat Stawka VAT dla danego przedmiotu

W ramach kazdej encji zidentyfikowane zostaty okreslone atrybuty. Ich zestawienie oraz
krotka charakterystyka zostaly przedstawione w tabeli 8.2. W tabeli przedstawione zostaly
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r6wniez nazwy skrocone, ktore zostaly wykorzystane w przedstawionym w dalszej czescei ar-
tykutu narzedziu.

Zwiazki pomigdzy poszczeg6lnymi encjami zostaly przedstawione na rys. 8.1 za pomocg
modelu ERD opracowanego zgodnie z koncepcja CASE*Method 0. W przypadku wielokrot-
nych zwigzkéw pomigdzy encjami w celu uniknigeia niejasnosci podane zostaty takze ich na-
ZWY

E osoba tworzgca

tworzony
nsoba akceptujaca

%__- ................

akceptowany

POZYCIA PROTO-
KOLU

#* pozycja

*przedmiot

*ilosc

#eena jednostkowa

*stawka VAT

A URZADZENIE-FIRMA l

[ URZADZENIE-PRACOWNIK J

Rys. 8.1 Diagram ERD dla omawianego problemu
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Rozdzial 8

8.4 Reprezentacja encji w arkuszu kalkulacyjnym

Wszystkie wyszczegolnione encje zostaly przedstawione w arkuszu kalkulacyjnym w za
pomocg tabel o ukladzie identycznym z tabelami w relacyjnej bazie danych. Naglowki ko-
lumn w tabelach odnosza si¢ do poszczegolnych atrybutéw encji, natomiast kolejne wiersze
zawierajg ich kolejne instancje. W odrdznieniu od propozycji [6, 7] reprezentacji encji za po-
moca tabel bedacych klasycznym zakresem arkusza w tym przypadku zastosowana zostata,
dostepna od wersji MS Excel 2007 [8], struktura arkusza o nazwie ,, Tabela”. Pozwolilo to na
uniknigcie koniecznosci odgornego ustalania maksymalnej liczby wierszy w przypadku wiclu
tabel. Korzys¢ ta uzyskiwana jest dzigki:

s mozliwosci wykorzystania w wielu formutach odwotan do catego obszaru, ktory
zostal wypetniony danymi, za pomoca nazwy tabeli oraz nazwy atrybutu.

e automatycznemu przenoszeniu do nowych wierszy istotnych cech poszczegdlnych
komorek, w szczegolnoscei takich jak wprowadzone formuly, formatowanie oraz
sprawdzanie poprawnosci danych.

Poszczegblne tabele znajduja si¢ w oddzielnych arkuszach, kazda z nich posiada okreslo-
ng nazwe: ,,urzadzenie” — arkusz ,,U” — tabela , TabU™, ,,awaria” — arkusz ., A" — tabela . Ta-
bA”, ,.dziatanie” — arkusz ,,D" — tabela ,,TabD”, ,,pracownik™ — arkusz ,,P”” — tabela ,, TabP”,
Jfirma” — arkusz ,,F” — tabela ,, TabF”, ,protokdt konieczno$ci” — arkusz , K" — tabela
.TabK”, ,.pozycja protokotu™ — arkusz ,,KP”" — tabela ,,TabKP", ,.firma-urzadzenie™ — arkusz
.FU” — tabela ,, TabFU™, , firma-pracownik” — arkusz ,,FP” — tabela ,, TabFP”. Nazwy naglow-
kow w kolumnach tabel sg zgodne z nazwami skroconymi atrybutéw, ktére zostaty przedsta-
wione w tabeli 8.2. Nazwy naglowkow kolumn, w ktérych znajdujg si¢ klucze obce odnosza-
ce sie do okreslonych zwigzkoéw pomigdzy encjami zostaty przedstawione wraz z krotkim wy-
jasnieniem w tabeli 8.3.

Tabela 8.3 Wyjasnienie nazw kolumn zawierajqgcych klucze obce

Tabela Zwigzek Nazwa Opis
kolumny
TabA urzadzenie-awaria Id u Kod urzadzenia, ktérego dotyczy problem
a
pracownik-awaria Id pz Kod pracownika, ktory zauwazyl problem
awaria-dzialanie Id a Kod awarii, ktorego dotyczy dziatanie
TabD pracownik-dziatanie Id PE Kod pracownika lub firmy, ktora realizuje okreslone
firma-dziatanie ¥ dziatanie
dziatanie-protokol d d Kod dzialanie, dla ktérego tworzony jest protokol
koniecznoéci 75 koniecznosei
pracownik-protokot : : i ; i
TabK Vonisonodos Id p w Kod pracownika, ktory tworzy protokdl koniecznosci
pracownik-protokél o d Kod pracownika, do ktorego adresowany jest protokét
konieczno$ci P koniecznosci
TabKP pr()toko‘}_konlccznosm- Numer & Numer protokohu, do ktorcgo przypisana jest dana
pozycja protokotu = pozycja
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W ,TabD” w celu przedstawienia zwigzku wzajemnie wykluczajacego si¢ zastosowano
metode wspolnej dziedziny. W polu o nazwie ,.Id_PF" moze by¢ wprowadzony kod firmy lub
kod pracownika, w zaleznosci od tego, kto wykonuje dane dziatanie. Wartos¢ wprowadzona
w polu ,,PF” okresla, jaki rodzaj kodu jest wprowadzany w Poli ,,Id_PF™.

8.5 Zapewnienie spojnosci danych

Integralno$¢ danych w zakresie zgodnosci kluczy obeych oraz kluczy wiasnych a takze w
zakresie wyboru zatozonych wartosci dla wybranych atrybutéw w poszcezegélnych tabelach
mozna uzyska¢ w arkuszu MS Excel za pomoca mechanizmu sprawdzania poprawnosci da-
nych. W ramach powyzszego mechanizmu zastosowano opcj¢ pozwalajaca na wybieranie do-
puszczalnych wartosci z rozwijanych list. Sprawdzanie poprawnosci danych zostalo zastoso-
wane lacznie z mechanizmem odwolywania si¢ do zakresow arkusza za pomoca ich nazw,
dzieki czemu mozliwe bylo wykorzystanie wartosci pochodzacych z innych arkuszy niz ar-
kusz biezgey. W wigkszoéci przypadkow zbiory wartosci dopuszczalnych obejmujg wszystkie
wartosci wprowadzone w odpowiednich kolumnach powigzanych tabel. W takich sytuacjach
okre$lajac odwolania dla definiowanych nazw zakresu wystarczy podac odwolanie do wybra-
nej kolumny odpowiedniej tabeli. Oprocz wymienionych wczesniej tabel, w narz¢dziu, w ar-
kuszu S dodana zostala dodatkowo tabela o nazwie ,,TabS”, w ktérej wprowadzono wartosci
dopuszczalne dla wybranych argumentow. Wszystkic nazwane obszary, zastosowane w celu
sprawdzania poprawnosci danych, tacznie z definicjg oraz kolumnami tabel, do ktorych si¢
odnoszg zostaly przedstawione w tabeli 8.4. W dwoch przypadkach mozliwe do wprowadze-
nia wartosci te powinny zosta¢ zawezone. Ma to miejsce w tabeli ,,TabK” w przypadku kodu
pracownika, do ktérego adresowany jest protokot koniecznosci oraz w tabeli ,,TabD” w przy-
padku kodu firmy lub pracownika realizujacego dane dziatanie.

W celu rozwigzania problemu zwigzanego z kodem adresata protokotu koniecznosci, za-
stosowano rozwigzanie wykorzystujace wielokomorkowg formule tablicows, ktorg wprowa-
dzono w obszarze ,K2:K10” w arkuszu ,,P”. Ten element rozwigzania przedstawiony zostal
narys. 8.2,

A 8 | o D E BEi@iH! L) K
Id_p |MNazwisko |Imig |Telefon Decyzje Pracownicy_decyzje
POO1 [Kowal Jan  |123444212 T P00
PO02 |[Nowak |Adam |212324549 N S POOS
P03 |Bera Jan  |423123234 N 7
Rok Adam[324553422 | T A

(- R - R I - R PR

{(=JEZELL.BLAD(INDEKS(TabP[1d_p];MIN K(JEZELI(TabP[Decyzje]="T";
WIERSZ(TabP[Decyzje]);"");WIERSZ(A1:A9))-1:1);"")}

Rys. 8.2 Element rozwiqzania zapewniajgcego wybdr wiasciwych kodéw pracownikéw,
do ktérych adresowany jest protokét koniecznosci
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Przedstawiona formuta w pierwszej kolejnosci za pomocg funkcji J EZELI() oraz
WIERSZ() tworzy jednokolumnowa tablicg o liczbie wierszy zgodnej z liczbg wierszy w ta-
beli,, TabP”. W kazdym wierszu tablicy wpisywany jest:

¢ numer wiersza arkusza, jezeli sa w nim przechowywane dane pracownika posiada-
jacego atrybut ,,Decyzje” o wartos¢ ,, T”

e pusty ciag znakow, jezeli w wierszu przechowywane sq dane pracownika posiada-
jacego atrybut ,,Decyzje™ o wartos¢ ,N”

W kolejnym kroku utworzona tablica zostaje posortowana za pomocg funkcji MIN.K()
oraz WIERSZ() tak, zeby w jej poczatkowych wierszach umieszczone zostaly uporzadkowane
w kolejnosci rosngeej numery wierszy. Wiersze zawierajgce wartosci puste umieszezane sg w
koficowej czesci tablicy. Na podstawie przygotowanej tablicy za pomoca funkcji INDEKS()z
kolumny ,,Id_p” tabeli ,,TabP” pobierane s kody odpowiednich pracownikow. W celu unik-
nigcia pojawiania si¢ bledéw jako zewngtrzna funkcje w formule tablicowej zastosowana zo-
stata funkcja JEZELLBLAD(). Zawierajace wartosci komoérki z obszaru,K2:K10” tworzg
przedstawiony w tabeli 8.4 zakres o nazwie ,.Id_p_dec”.

W celu rozwigzania problemu zwigzanego z kodem pracownika lub firmy wykonujacej
dzialanie, w arkuszu ,U” w kazdym wierszu zawierajgcym dane okreslonego urzgdzenia
utworzono, za pomoca formul przedstawionych na rys. 8.3 zestawienie kodow przypisanych
do niego pracownikow oraz firm. Réwniez w tym przypadku zastosowane zostaty wicloko-
morkowe formuly tablicowe.

. B L) F G H (tl1[KILIMNO B | Q@ RSITHVWXY
1 Md_u|Nazwa | Kodidoouszuaknrch pracownikow Kwydmzmm firm
2 TOl |TomografX |p0O3 Ro01
3 102 [Tomograty [P003 001
4 RO1|Rezonans X [|P002 |P003|POCE | /|Foo01|Fo02 L.
5
7
8 {=JEZELI.BLAD(INDEKS(TabPU[1d_p};MIN.K(JEZELI(TabPU[Id_u]=TabU[[#Ten
wiersz];[Id_u]]; WIERSZ(TabPU[Id_p]);""):;:NR.KOLUMNY ($A$1:8J81))-1;1);"")}
FC \=JEZELL.BLAD(INDEKS(TabFU[Id_f];MIN.K(JEZELI(TabFU[Id_u]=TabU[[#Tcn
wiersz];[1d_u]]; WIERSZ(TabFU[Id_f]);"");:NR.KOLUMNY ($A$1:8J81))-1;1);"")}

Rys. 8.3 Element rozwiqzania zapewniajgcego wybor wtasciwych dla danego dziatania
koddéw pracownikow i firm

W zaleznosci od wartoéei wprowadzonej w danym wierszu w tabeli ., TabD” w kolumnie
+PF”, odpowiedni dla danego dziatania "Id_pf ogr D" obejmuje niepuste komorki zawierajg-
ce kody pracownikéw lub firm dopuszczalnych dla urzadzenia, ktérego dzialanie dotyczy.
Odpowiednia formuta odwotania dla zakresu Id pf ogr D" zostala przedstawiona
w tabeli 8.4. Aby unikngé¢ koniecznosei dalszego rozbudowywania przedstawionej formuty.
W tabeli ,.TabD” dodana zostala kolumna ,, T Id u” zawierajgca formulg¢ zwracajacg kod
urzadzenia, ktorego dotyczy awaria, w zwiazku z ktora podejmowane jest okreslone dziatanie.
Dodatkowa kolumna oraz formula zostata przedstawiona na rys. 8.4.
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A c 0 E|_F G - | J
1 1.d |1 a|on| Data: |Pr|id PF|Wym akd Termin | Datad Rezuftat T_ld_u
2 [poot[ao01|D |2012-01-04F [Foo1 [T 2012-01-10] 2012-01-10|Wynik diagnostyki |, ROl
2 Do02|A002|D | 2012-01-17(P |P003 [N 2012-01-20| 2012-01-20| Wynik diagnostyki /102
2 poosfaooa|N |2012-01.21]p [poo3 [T 2012-01-25| 2012-01-25|Wynik naprawy / | - RO1
5
: (o }

FD

—JEZELLBLAD(INDEKS(TabA[ld u];PODAJ.POZYCI E(TabD[[#Ten
wiersz];[1d_a]]:TabA[Id_a]:0):1);"")

Rys. 8.4 Dodatkowa kolumna oraz formuta zwracajqca kod urzqdzenia,

ktérego dotyczy dane dzialanie

Tabela 8.4 Nazwane zakresy wykorzystywane w mechanizmie sprawdzania

poprawnosci danych

Nazwa zakr. Odwolanie Tabela i kolumna
Id a =TabA[ld_a] TabDysld_a
Id d =TabD[Id _d] TabK:ld_d
Id u =TabU[Id_u] TabA;Id_u
Numer =TabK[Numer] TabKP:Numer
Id_p =TabP[Id _p| TabA;ld _pz
TabK:ld p_w
Id p dec =PRZESUNIECIE(P!SK$1;1:0;9-LICZ.PUSTE(P!$K$2:5K$10):1) TabK;ld p d
Id pf ogr D =JEZELI(D!SE4="F"; TabD:ld_PF
PRZESUNIECIE(U!$P$ 1;PODAJ.POZYCIE(TabD[[#Ten wiersz];
[T _Id_u]]:TabU[ld_u];0);0;1: 10-LICZPUSTE
(PRZESUNIECIE(U!$P$ 1:
PODAJ.POZYCIE(TabD[[#Ten wiersz]:[T Id u]]:
TabU[Id_u]:0);0;1;10)))
PRZESUNIECIE(U!SFS 1;PODAJ.POZYCIE(TabD[[#Ten wiersz];
[T Id u]];TabU[ld_u];0);051; 10-
LICZ.PUSTE(PRZESUNIECIE(U!3F51;
PODAJL.POZYCJE(TabD[[#Ten wiersz:[T_Id_u]]:
TabU[1d_u];0);0;1;10)))
)
Akceptacja =TabS[Akceptacjal TabK;Akceptacja
Decyzje =TabS[Decyzje| TabP;Decyzje
DN =TabS[DN] TabD;DN
Koniee =TabS[Koniec] TabA;Koniec
Nagl_tl =TabS[Nagl (1] TabK;Nagl tl
Nagl t2 =TabS[Nagl 2] TabK;Nagl t2
Nagl 13 =TabS[Nagl t3] TabK;Nagl t3
PF =TabS[PF] TabD;PF
Wym_ake =TabS[Wym_akc] TabD;Wym_akc
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8.6 Przegladanie informacji na temat wybranej awarii
i & H 1
1 I(Ddamri [;T_] - -
; Urzadzenie F!gfompnu] Opis
4 L:nz-moz T Rezonans X | Adam Nowas ITekstn;nsul
& Drialania podejmowane w zwigzku 7 awarig
Data Pracownik Wymagana | Termin | Da
7 Pad iy zainic jowania i [ firma ahcepracia prac ::‘P- Rislras: | Wapoy
§ | DDO1 D 20120104 F, |MedTech T 2012-01-10| 200120120 [Wynikdiag] ©
3 Doo3 N 2012-01-21 P\ [JanBera \ T 2012.01-23 | 20120128 [Wyniknape] 1
10 N A\
—— gy —Cr
12
13 Pracownicy mogacy podejmowac dzialania w rku z awariq
14 Kod Imig Hazwisko Telefon Wyhér
15 PoO2 \JAdam Mawak 112334548
15 POO3 [HHan L] 423123234
17 POD4 R 324553422
T FL
15 Firmy moggce podejmowat dzialania w zwigzku z awarig
20 Kod Mazwa Adres Telefon Wybar
11 FOOL \ |MedTech {Hel,ul Leal | 234322121
23 [FOD2 wMad [Mel,ul Les2 | 233322123
13 )
o TRE Fht M
FE =JEZELI.BLAD(INDEKS(TabA[Dala];PODAJ,POZYCJE{AZ;TabA[Id_a];O);l);"“)
FF =JEZELLBLAD(INDEKS(TabU[Nazm];P()DA.I.POZYCJE[M4:TabU[ld_u]:[ﬂ;l}:""]
FG =JE2ELI.BLAD{l'NDEKS(TabP[lmit;]:PODAJ‘POZYCJE(Nd;TabP[ldJ:l]:0]:l)& bt
"&[NDEKS(TabP[Nazwiskn]:PODAJ.POZYCJE{_N4;TabP[[d_p];0);l];'”')
FH I=JEZELI.BLAD(INDEKS(T&I}D[ld_{ll:MlNkK[JEZEL[(TabD[[d_a]=A2;W1ERSZ)(TaIJD[[d_a});"");
WIERSZ(AL:A4))-1;1)"")}
FI =JEZELI .BLAD(INDEKS(TabD [PF:PODAJ.POZYCIE( $A8:TabD[Id_d]:0):1):"")
=JEZEL1,BLAD(JEZELI{DSZ"P";INDF_KS(TahP[[mic]'.P()DAJ,PDZYCJE{MB:TabP[ld_p]:Ol:| & &
FJ INDEKS(TabP[Nazwisko]; PODAJ.POZYCJE{MS:TabP[Id_p];O);l];INDEKS{TabF[Nazwa];
PODAJ.POZYCIE(MS8:TabF[Id_f]:0);:1)):"")
FK {—JEZELI.BLAD{I’NDEKS(TabPU[Id_p];MIN.K{JEZE-LI(TabPU[]d_u]=$MS4;
WIERSZ(TabPU[Id_u]):;"");WIERSZ(A1:A3))-1:1 g
FL =.|EZELI.BLA[}{_INDEKS{TabP[ImiG]:PODAJ.POZYCJE{SAIS:TaIJP[IdJI]:O);I);'"')
™ |=JEZELLBLA_D{lNDEKS(TabFU[[d_f];MIN,K(JEZELI(TabFU[Id_u]=$M$4;W[ERSZ[TabFUlld_u]]:“
"RWIERSZ(A1:A3))-1;1)%:"")}
FN =JEZELI.BLAD([NDEKS(TabF[Nazwa];PODAJ.POZYCJE(SAlI;TabF[ld_l‘]:U]:l);"")

Rys. 8.5 Uklad komérek oraz formuly w arkuszu ,Awaria”

W celu zapewnienia mozliwosci przegladania zebranych informacji na temat poszczegol-

nych awarii utworzony zostat arkusz ,,Awaria”. W arkuszu tym po wybraniu z listy kodu
okreslonej awarii wy$wietlane sg wszystkie przechowywane na jej temat informacje. Prezen-
towane informacje mozna podzieli¢ na cztery grupy: informacje bezposrednio zwigzane z
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awarig, zestawienie wszystkich podejmowanych w zwigzku z nig dziatan, wykaz pracowni-
kow firmy oraz wykaz firm zewnetrznych mogacych diagnozowac oraz naprawia¢ urzadze-
nie, ktorego dotyczy awaria. Uktad komoérek w arkuszu ,, Awaria” wraz z najistotniejszymi
formutami zostat przedstawiony na rys. 8.5. Przedstawione na rysunku formuty tablicowe ma-
ja taka samg posta¢ we wszystkich zaznaczonych komorkach. Pozostale formuly zostaly
przedstawione w postaci odpowiadajacej goérnej komorce danej kolumny.

Exlel Mol N jan
1
3 id_u |id pz
¢ RO1 3| POO2

@

7 1d_FF
8 FOC1
9 FOO3
FO | =INDEKS(TabA[Id_u];PODAJ.POZYCIE(Awaria!A2;TabA[ld_a]:0):1)
FP | =INDEKS(TabA[Id_pz]:PODAJ.POZYCIE(Awaria!A2:TabA[Id_a]:0):1)
FQ | =JEZELL.BLAD(INDEKS(TabD[Id_PF]:PODAJ.POZY CJE(SAS: TabD[Id_dJ:0):1):"")

Rys. 8.6 Dodatkowe pola w arkuszu ,Awaria” wraz z zawartymi w nich formutami

Tabela 8.5 Nazwane zakresy uwzgledniajqce pole , Wybor” z arkusza ,,Awaria”

Nazwa Odwolanic Tabela
zakresu i kolumna
=JEZELI(D!SE17="F";

JEZELI(LICZ JEZELI(Awaria!$E$21:$E523;1)=0;
PRZESUNIECIE(U!SP$1;PODAJ.POZYCIE(TabD[[#Ten wicrsz];[T _Id u]};
TabU[ld_u]:0):0:1:10-LICZ.PUSTE(PRZESUNIECIE(U!$PS1;
PODALPOZYCIE(TabD[[#Ten wiersz]: [T Id u]];TabU[Id_u]:0),0;1;10)))

[N.DEKSMwaria%ASE 1:3A%23;PODAJ.POZYCIE( 1;Awaria!SES2 1 :5E$23,0);1)
)
Id pf ogr D A s TabD;ld_PF
JEZELILICZ.JEZELI(Awaria!SES15:3ES17;1)=0;
PRZESUNIECIE(U!SF$ 1;PODAJ POZYCIE(TabD[[#Ten wiersz]:[T_Id_u]];
TabU[Id_u]:0%:0;1;10-LICZ.PUSTE(PRZESUNIECIE(U!SF51;
PODAJ.POZYCIE(TabD([[#Ten wiersz]:[T Id u]]:TabU[Id_u]:0):0:1:10)))
INbEKS{ Awarial $A$15:8A817:PODAJ.POZYCIE( | : Awaria!SE$1 5:8E$17;0);1)
)
)
=JEZELI{LICZ.JEZELI{ Awaria!$J$8:8J511:1)=0;
TabD[Id d]
Id d ogr K A TabK:ld d

INDEKS(Awaria!$A$8:5A%1 1,PODAJ.POZYCIE( l:Awaria!5J$8:51511.0))

Na rysunku pominigte zostaly formuty, rézniace si¢ od zaprezentowanych formut jedynie
odwotaniem do innej kolumny tabeli. W celu uniknigcia nadmiernego rozbudowywania nie-
ktorych formul w arkuszu awaria dodane zostaly trzy pola dodatkowe. Pola te wraz z zawar-
tymi w nich formufami zostaly przedstawione na rys. 8.6.
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W arkuszu ,Awaria” w wierszach zawierajacych informacje o dziataniach, o pracowni-
kach oraz o firmach wprowadzono dodatkowe pole ,,Wybor”. Pole to ma za zadanie ulatwia¢
wprowadzania kodoéw dziatan w tabeli ,,TabK” a takze kodéw pracownikéw oraz kodéw firm
w tabeli ,,TabD”. Po wpisaniu w polu ,,Wybdr” wartosci ,, 1™ zbiory dopuszczalnych wartosci
dla wymienionych kodoéw zostana ograniczone do pojedynczych wartosei, co zmniejszy nie-
bezpieczenstwo popelnienia bledu podczas wprowadzania danych. Powyzsze rozwigzanie
wymaga modyfikacji formuly definiujacej obszar zawierajacy dopuszczalne wartosci. Zmo-

dyfikowane dane zostaty przedstawione w tabeli 8.5.

8.7 Protokoly koniecznosci

Protokél koniecznodci

A B = o E F G | H
1 MNumer protokolu koniecznosci
1 |pr,m:,' 12 _-
3
4 oo E}\ 2P Jan Kowal
5 Prezes Iarzadu Szpitaia Miejskiego w YYY
& - W migjscu
E
9

10 | Zwracam sie 2 prosba o rozpatrzenie | zatwierdzenie niniejszego protokohu koniecznosci
11

keat Wartost Wartosé

Lp. Przedmiot losé jedn VAT [%]
netto brutto
12 nette
13 1,|Elsmant 1 1 340,00 340,00 0.23 41820
14 2 |Materiat 1 g 3 80,00 240,00 0,23 295,20
15 3 areriat 2 e 1 5000 50.00 0.23 6150
16
17 rw | X |
i et
19 Usasadnienie: sums [ 530,00] | 774,50|
20 Tresc uzasadnieni
- 2S¢ uzasad a —
22 Wnioskujacy:
23 | JanBera Zatwisrdzam [/ Nis 1atwisrdzam
FR =INDEKS(TabK[Data w];PODAJ.POZY CIE(ProtK!C2; TabK[Numer]:0); 1)

~INDEKS(TabK[Nagl t1];PODAJ.POZY CJE(Protk!C2;TabK[Numer];0);1) & " " &
INDEKS(TabP[Imi¢];:PODAJ.POZYCIE(INDEKS(TabK[Id p dI;
FS PODAJPOZYCIE(ProtK!C2; TabK[Numer]:0);1); TabP[1d_p]:0); & " " &
INDEKS(TabP[Nazwisko];PODAJ.POZY CJE(INDEKS(TabK[Id p_dJ:
PODAJ.POZYCIE(ProtK |C2: TabK[Numer]:0); 1); TabP[Id_p]:0):1)

FT =INDEKS(TabK[Nagl_12]:PODAJ.POZYCJE(ProtK!C2;TabK [Numer]:0):1)

Fu =INDEKS(TabK[Nagl t3]:PODAJ.POZYCIE(ProtK!C2;TabK[Numer]:0):1)

=JEZELL.BLAD(INDEKS{TabKP[Poz];PODAJ.POZYCJE(ZLACZ TEKSTY($CS2:"-

oy ":WIERSZ(A1:A5)); TabKP[T_Kod]:0);1):"")
FX =JEZELL.BLAD(INDEKS(TabKP[Przedmiot;PODAJ.POZYCIE(ZLACZ.TEKSTY ($C$2:"-
"WIERSZ(A1:A5)); TabKP[T_Kod];:0);1)"")
FY =INDEKS(TabK[Uzasadnienic];PODAJ.POZY CIE(ProtK!C2;TabK[Numer]:0);1)
=INDEKS(TabP[lmi¢];PODAJ.POZYCIE(INDEKS(TabK([Id_p w|;PODAJ POZYCIE(ProtK!C2;TabK|
FZ Numer]:0):1):TabP[Id_p];0):1) &" "& INDEKS(TabP[Nazwisko|;PODAJ.POZY CJE(

INDEKS(TabK[ld p w]:PODAJ.POZY CJE(ProtK!C2:TabK[Numer];0);1);TabP[Id_p]:0);1)

Rys. 8.7. Uktad komérek oraz najistotniejsze formuly w arkuszu , ProtK”
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W celu zapewnienia mozliwosci przegladania oraz drukowania wybranych protokolow
koniecznosci utworzony zostat arkusz ,,ProtK”. W arkuszu tym generowany jest protokot ko-
niecznos$ci o wybranym z listy numerze. Uktad komorek w arkuszu ,,ProtK™ tgcznie z naj-
istotniejszymi formutami pobierajgcymi dane z odpowiednich tabel zostaly przedstawione na
rys. 8.7. Podobnie jak mialo to miejsce w przypadku arkusza ,,Awarie”, na rys. 8.7 pominigto
formuty podobne do formut prezentowanych. Pominigte zostaty rowniez formuty wykonujace
proste dziatania arytmetyczne.

8.8 Podsumowanie

Zaprezentowane rozwigzanie pokazuje, ze arkusz kalkulacyjny moze z powodzeniem zo-
sta¢ zastosowany do wspomagania procesu diagnostyki oraz napraw w szpitalu. Rozwigzania
wykorzystujgce wbudowane funkcje oraz mechanizmy arkusza kalkulacyjnego pozwolily na
zapewnienie wszystkich zalozonych funkcjonalnosci. Przechowywanie danych w arkuszu
kalkulacyjnym moze by¢ zrealizowane za pomoca struktury charakterystycznej dla relacyjnej
bazy danych. Dostgpny w arkuszu mechanizm sprawdzania poprawnoéei danych pozwala na
zapewnienie integracji danych przechowywanych w poszczegolnych tabelach. Dostgpne w
arkuszu wbudowane funkcje pozwalaja na tworzenie formul umozliwiajacych pobieranie z
tabel wszystkich potrzebnych danych.
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