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Wplyw niektorych biedow montazowych
| rozwiazan materiatowych na jakos¢
zamocowan w konstrukcjach betonowych

1. Wprowadzenie

Obecnie stosowane systemy zamocowanh w konstruk-
cjach betonowych mozna podzieli¢ na te, ktére sg wyko-
nane w trakcie betonowania konstrukcji, oraz na zamo-
cowania w gotowych podfozach. Najczesciej stosowane
sg taczniki rozporowe tworzywowo-metalowe oraz wkle-
jane. Ich konstrukcja umozliwia przenoszenie obcig-
zen rozciaggajacych, scinajacych i ztozonych. Nosnosc¢
wykonywanych zamocowan (rozciggajace obcigzenia
niszczace) siega poziomu ok. 160 kN dla jednego sta-
lowego tacznika mocowanego w zarysowaniach kon-
strukcyjnych betonowych klasy powyzej C20/25 i ok.
15 kN dla tagcznikow tworzywowo-metalowych w wie-
lopunktowych zamocowaniach instalacyjnych. taczni-
ki te sg tak zaprojektowane, by przez caty zamierzony
czas uzytkowania spetniaty swoje zadania w zakresie
uzytkowalnosci, nosnosci i statecznosci, bez istotnego
obnizenia swojej przydatno$ci oraz nadmiernych, nie-
przewidzianych kosztéw eksploataciji.

2. Wymagania

Zarowno w trakcie montazu, jak i w okresie eksploata-
cji taczniki podlegaja oddziatywaniu wielu zewnetrz-
nych czynnikdbw mogacych w znaczacy sposob od-
dziatywac na ich no$nos$c¢. Do takich czynnikéw nalezy
zaliczy¢ m.in. zastosowane parametry montazowe, ro-
dzaj i charakter przenoszonego obcigzenia, wytrzyma-
tos¢ podtoza, temperature, w jakiej fagczniki bedg eks-
ploatowane itp.

Ostateczne techniczne parametry zamocowan nadal
nie sg na tyle rozpoznane, aby jedynie za pomocg teo-
retycznych obliczen okresli¢ ich wptyw na zachowanie
zamocowan w okresie ich dtugoletniej eksploataciji. Ist-
nieje co prawda kilka teoretycznych modeli obliczenio-
wych do oceny no$nosci zamocowan, ale nadal wyma-
gana jest ich doswiadczalna weryfikacja.

Zgodnie z obowigzujgcymi w Unii Europejskiej wyma-
ganiami opracowanymi przez Europejskg Organizacije
ds. Ocen Technicznych oceng tacznikdw przeprowa-
dza sie w oparciu o ujednolicone badania wraz z inter-
pretacjg uzyskanych wynikéw i zalecanymi metodami

projektowania zamocowan [1], [2]. Zgodnie z przyje-

tym w wytycznych podejsciem kotwy rozporowe i wkle-

jane maja przenosic obcigzenia w taki sposéb, aby nie
doprowadzi¢ do:

* zniszczenia catosci lub czesci obiektu,

* znacznych odksztafcen o niedopuszczalnej wielkosci,

» uszkodzenia innych czesci obiektu, potgczen badz
zainstalowanego wyposazenia na skutek znacznej
deformacji konstrukcji nosne;j,

* powstania uszkodzenia konstrukcji na skutek zda-
rzenia w stopniu nieproporcjonalnym do pierwot-
nej przyczyny.

Badania tgcznikdw obejmujg dwa aspekty:
* badania na przydatnosc,
* badania na dopuszczalne warunki uzytkowania.
W badaniach na przydatnosc¢ ustala sie praktyczny
wptyw mozliwych do wystgpienia na budowie odstepstw
od zalecen producenta tgcznikdw i wymagan zamiesz-
czonych w odpowiednich ocenach technicznych na no-
$nos¢ wykonanych potfgczen. Badania te ustalajg wptyw
takich parametrow na jakos¢ zamocowan jak:

* wytrzymatos¢ podtoza,

* jakosc¢ i sposbdb czyszczenia otworu wykonanego
w podtozu,

* wilgotnosc¢ podtoza,

* jakosC mieszania zaprawy klejacej,

* zarysowanie podtoza betonowego (jesli producent
przewiduje taki zakres stosowania kotew),

* temperatura otoczenia w chwili montazu oraz p6z-
niejsza eksploatacja potgczenia.

Badania te nie obejmujg jednak ustalenia wptywow tzw.

»grubych” bteddéw na nosnos¢ tagcznikéw. Do takich

bteddw zalicza sie m.in. btedy, ktérych mozna unikna¢

poprzez wiasciwe wyszkolenie montazystow, wtasci-
wy nadzor w trakcie instalacji tacznikow, a w tym np.:

* brak czyszczenia wywierconego otworu w betonie,

 dla kotew wklejanych brak wymieszania skfadnikéw
zaprawy klejowej itp.

Badania dopuszczalnych warunkéw uzytkowania majg

natomiast za zadanie ustalenie parametréw technicz-

nych tacznikow niezbednych dla celéw projektowych

w warunkach odzwierciedlajgcych praktyczne ich sto-

sowanie na miejscu budowy. Badania te obejmujg m.in.
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ustalenie wptywu takich czynnikow na nosnosc tgczni-
kow, jak np.:

e sposob obcigzenia,

* rozmieszczenie fgcznikdw w potaczeniu,
 funkcjonowanie pod obcigzeniem dtugotrwatym itp.
Okreslone w badaniach parametry techniczne tacznikow
zamieszczone sg w Krajowych Ocenach Technicznych
(KQOT) lub Europejskich Ocenach Technicznych (daw-
niej ETA) wydawanych przez upowaznione jednostki.
Dokumenty te stanowig prawng podstawe do wprowa-
dzenia do obrotu i stosowania fgcznikdw w naszym kra-
ju lub UE po wystawieniu przez producentow deklaracji
wtasciwosci uzytkowych wraz z wtasciwym oznakowa-
niem tych wyrobow znakami CE lub B.

Waznym jest, aby wszelkie wymagania zamieszczone
w ETA lub KOT byty spetniane zaréwno na etapie pro-
jektowania zamocowan, jak i w fazie montazu fgcznikéw.
W przypadku niedotrzymania wymagan zamieszczo-
nych w ETA lub KOT nalezy liczy¢ sig z obnizeniem
nosnosci realizowanych potfgczen, a niekiedy wrecz
z brakiem mozliwosci ich eksploataciji. Wptyw czesto
popetnianych w trakcie montazu btedow, ktére w istot-
ny sposob wptywajg na jakos¢ wykonywanych zamo-
cowan przedstawiono ponize;.

3. Wptyw niektorych czynnikow instalacyjnych
na nosnos¢ tacznikow

3.1. Rysy i tolerancje otworéw w podtozu
Wymagania zamieszczone w wytycznych EOTA [1], [2]
przewidujg, aby dla stalowych fgcznikow rozporowych
instalowanych w podtozach betonowych okreslac ich
nosnosc¢ na wyrywanie. taczniki te moga byc¢ stosowa-
ne w réznych uktadach montazowo-konstrukcyjnych, co
przektada sie na korncowa ich nosnosc. Nalezy okresli¢
gtebokosci zakotwienia tgcznikow w podfozu, momen-
ty instalacyjne, wymagania dotyczgce podtozy, a tak-
ze $rednice wierconych otworow.
Wigkszos$¢ tgcznikow umozliwia wykonywanie zamoco-
wan w betonowym podtozu bez rys oraz w podtozu za-
rysowanym, gdzie rozwartosci rys wynoszg: 0,10; 0,30
oraz 0,50 mm.
Wptyw zarysowania betonowego podtoza i rodzaju ob-
cigzen na nosnosc facznikow jest przedmiotem licznych
badan ITB, ktory od wielu lat zajmuje sie problematyka
zamocowan w budownictwie. Wyniki z badan nosnosci
stalowych tacznikow rozporowych mocowanych w be-
tonowym podtozu klasy C20/25 w zréznicowanych wa-
runkach przedstawiono ponizej [1]:
* podfoze — beton niezarysowany klasy C20/25,
* podfoze — beton zarysowany klasy C20/25, rysy
0,30 mm,
e podtoze — beton zarysowany klasy C20/25, rysy
0,50 mm,
* podtoze - beton zarysowany klasy C20/25, rysy od
0,10 do 0,30 mm rozwierane w 100 cyklach dla ob-
cigzen max N (state obcigzenie),

e podfoze — beton zarysowany klasy C20/25, rysy od
0,10 do 0,30 mm rozwierane w 100 cyklach przy
zmiennych obcigzeniach min N i max N.

Zgodnie z wymaganiami EOTA [2] stosowane w bada-
niach obcigzenia rozciggajgce zmieniajg swoje warto-
Sci w przedziale:

]vp,min = 0’1 x NR (1)
Np,max = 0’4 x NR (2)
gdzie:

N, .. — minimalne obcigzenie facznika w cyklu [kN],

N —maksymalne obcigzenie tacznika w cyklu [KN],

pmax x

N, —nos$nosc¢ charakterystyczna tgcznika na wyrywa-
nie [KN].

L]

Rys. 1. Nosnosci na wyrywanie fagcznikdw tulejowych M12
dla betonu klasy C20/25
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Rys. 2. Nosnosci na wyrywanie 1gcznikow segmentowych
M12 dla betonu klasy C20/25

Rys. 3. Nosnosci na wyrywanie fgcznikow pierscienio-
wych M12 dla betonu klasy C20/25
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Dla tgcznikow poddanych dziataniu obcigzen diugo-
trwatych — ocene nosnosci przeprowadzono w bada-
niach wytrzymatosciowych po 100 cyklach rozwierania
rys i zamykania w przedziale 0,10-0,30 mm. W takich
badaniach taczniki poddaje sie dziataniu statego obcia-
zenia, ktorego wielkos¢ wynosi:

maxN =0,6 - N, , 3)
gdzie:

maxN — maksymalna sita dfugotrwafa obciazajgca tgcznik,
N,,, — srednia nosnos$¢ tgcznika na wyrywanie.

Otwory w podtozu byty wykonywane przy uzyciu wier-
tet o trzech Srednicach:

* d_,. ., (Minimalna srednica wierconego otworu),
* d.unom (NOMinalna $rednica wierconego otworu),
* d,ma (Maksymalna srednica wierconego otworu).

Obliczone nos$nosci tacznikdw wg stosowanej w UE me-
tody CCFM [2] naniesiono réwniez na rysunkach 1-3.
Analizujgc przedstawione na rysunkach 1-3 wyniki z ba-
dan nosnosci zamocowan fgcznikami w betonie z rysa-

mi, mozna wyciagna¢ ponizsze wnioski.

* Wyznaczone w badaniach no$nosci stalowych kotew
rozporowych sg zalezne od stanu podtoza (szeroko-
§ci rozwarcia rys) oraz srednicy wierconego otworu,
w ktorym osadzono tgczniki.

* Wykonujgc w podfozu otwory o srednicy wiertet d, .,

obserwuje sie wyrazny wzrost nosnosci w poréwna-

niu do nosnosci okreslanej przy osadzeniu tego sa-

mego rodzaju i rozmiaru kotew w otworach, ktore

wykonane sg wiertfem o srednicy d_, .- Przyrosty
te wahaty sie w przedziale od 123 do prawie 200%
(Srednio ok. 160%).

* Stosujac wiertta o $rednicy d, .., W badaniach od-

notowuije sie spadek nosnosci tacznikow, ktéry w za-

leznosci od typu i rozmiaru tacznika oraz szeroko$ci
rozwarcia rys w podtozu waha sig w granicach od

ok. 90 do 65% ($rednio ok. 72%).

Tabela 1. Nosnosci na wyrywanie z podfozy betonowych
stalowych tgcznikow pierscieniowych

Efektywna Srednia
Kombi- | olgbokost | \oron |Sitanisz-| sita | Obraz
nacja | zakotwie- eviny T czaca N, | niszcza- | zniszcze-
badawcza| nia h, V{N‘:n]i"ﬂ [kN] |caNg,, nia
[mm] [kN]
49,97
46,66
| 60 80 46,88 | 43,75 5%{?’
49,20
46,90
39,36
35,11
il 60 40 | 3320 | 3070 5;‘&]‘:‘?’
29,89
30,10

* Dla tgcznikdw osadzanych w zarysowanym podtozu
betonowym (rozwartosc rys s = 0,30 mm), ktdre sg
poddane dziataniom obcigzen cyklicznych, obserwuje
sie dalszy spadek nosnosci o ok. 10-15% w stosun-
ku do no$nosci tacznikdw osadzanych w otworach
wykonanych wierttami o $rednicy d, ...

* Dla wiekszosci przebadanych tgcznikdw rozporo-
wych mocowanych w betonowym podtfozu okreslo-
ne w badaniach nosnosci sg wyzsze od wartosci wy-
znaczonych teoretycznie metodg CCFM.

Podobny do charakteru zmian w nosnosciach rozporo-

wych fgcznikow przedstawiony na rysunkach 1-3 ob-

serwowano dla zamocowan tgcznikow rozporowych
osadzanych w podtozach betonowych klasy C50/60.

3.2. Moment obrotowy

Dotychczas brak jest udokumentowania wptywu wiel-
kosci zastosowanego momentu obrotowego powodu-
jacego rozprezenie tacznika z kontrolowanym momen-
tem obrotowym na jego nosnosc. Trudnosci te wigzg sie
m.in. z odmienng konstrukcjg facznikéw i jakoscig pod-
tozy, w ktorych sg one osadzane.W dotychczas przepro-
wadzonych badaniach ustalono, iz stosowany moment
obrotowy powodujgcy rozprezanie fgcznikdw wyraznie
wptywa na koncowg no$nosc¢ zrealizowanych zamoco-
wan. llustrujg to przyktadowe wyniki z badan nosnosci
pierscieniowych fagcznikow rozporowych M12 z kontro-
lowanym momentem obrotowym, kotwione w betono-
wym podtozu C20/25 bez rys zamieszczone w tabeli 1.
Zmniejszajgc wartosci rozprezajacego momentu obro-
towego, obserwuje sie obnizenie nosnosci tagcznikow
zamocowanych w niezarysowanym podtozu betono-
wym o ok. 30%. Przy innej konstrukciji tagcznikow rozpo-
rowych z kontrolowanym momentem obrotowym wiel-
kosci te sg inne.

Przyktadowo wptyw wielkosci momentu obrotowego na
no$nos¢ i charakter pracy segmentowego tgcznika roz-
porowego przedstawiono na rysunku 4.

3.3. Btedy we wzmocnieniach scian warstwowych

W Scianach warstwowych konstrukcji zelbetowej do-
datkowe potaczenia warstwy fakturowej z warstwg
konstrukcyjna realizowane sg w oparciu o potaczenia
trzpieniowe (rys. 5) lub uktady ciegnowe. taczniki te sg

s 1
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Rys. 4. Wptyw wielkosci rozprezajgcego momentu obroto-
wego na nosnosc facznikdw segmentowych M10 [8]
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a) zolacja termiczna warshwa fakturowa Sciany
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b) warstwa konstrukcyjna Sciany
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warstwa fakturowa cany
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Rys. 5. Dodatkowe potgczenia w Scianach warstwowych
stalowymi trzpieniami: a) tgczniki z trzpieniem osadzonym
w pasowanym otworze ,na sucho”, b) tgcznik z trzpieniem
wklejanym w warstwie nosnej, c) facznik z trzpieniem wkle-
janym w warstwie nosnej i fakturowej

wykonywane ze stali nierdzewnej gatunku A-4/700 lub

A-4/800. Przyjmujg one pionowe obcigzenia z warstwy

fakturowej i przekazujg je do warstwy konstrukcyjnej

Sciany warstwowe;.

Przy konstruowaniu dodatkowych zamocowan w Scia-

nach warstwowych zaleca sig, aby spetniaty one naste-

pujace wymagania:

* minimalna gtgeboko$¢ zamocowania tgcznikdw w be-
tonie klasy > C20/25 wynosita h,, > 40 mm,

* minimalna grubosc¢ elementu, w ktérym mocowane
sg tgczniki wynosita h, >2 h,, ih, >100 mm.

Spetnienie powyzej przedstawionych zalecen nie zawsze
jest jednak mozliwe. Grubos¢ warstwy nosnej, w kto-
rej mocowane sg dodatkowe fgczniki, wynosi bowiem
(w zaleznosci od rozwigzania konstrukcyjnego $cian) od
8 do 15 cm. Grubosc¢ warstwy fakturowej waha sig na-
tomiast w granicach od 4 do 7 cm. Okreslane w bada-
niach nosnosci wykonywanych potgczen wzmacniaja-
cych mieszczg sie w granicach od ok. 30 do ok. 48 kN.

Rys. 6. Przelotowe otwory o Srednicy @16 mm wykony-
wane w betonowej Scianie grubosci 5 cm: a) w widoku od
strony frontowej, b) uszkodzone podfoze warstwy fakturo-
wej od strony przylegtej do izolacji termicznej Sciany war-
stwowej

Rys. 7. Uszkodzone podfoze warstwy fakturowej od stro-
ny przylegtej do izolacji termicznej Sciany warstwowej
Z odspojonym betonowym stozkiem przy wierceniu otworu
w warstwie fakturowej grubosci 5 cm wierttem o Srednicy
@25 mm

Zniszczenie dodatkowych potgczen nastepuje na skutek:
* uszkodzenia betonu (warstwy nosnej lub fakturowej
Sciany w obszarze zamocowania fgcznika),
* nadmiernego ugiecia stalowego fgcznika,
* zniszczenia stalowego fgcznika.
Nalezy zwrdéci¢ uwage na fakt, iz wiercgc w sposob
udarowo-obrotowy w betonowych ptytach, tzw. otwory
przelotowe w pewnym zakresie uszkadzajg to podfoze.
Wykonujac otwor w stosunkowo cienkiej warstwie fak-
turowej Sciany, nastepuje odspojenie (odtupanie) war-
stwy betonu po przeciwlegtej stronie betonu (w stosun-
ku do jego ptaszczyzny frontowej). Gtgbokos¢ i obszar
takiego uszkodzenia zalezy m.in. od srednicy wykony-
wanego otworu, grubosci i stanu betonowego podtoza,
stosowanego urzgdzenia itp. Charakterystyczne obra-
zy uszkodzen betonu w przypadku wykonywania otwo-
réw przelotowych przedstawiono kolejno na rysunkach
6a, b i7 oraz w tabeli 2.

3.4. Laczniki tworzywowo-metalowe

To popularne i powszechnie stosowane tgczniki. Sg
przeznaczone gtownie do wykonywania mniej odpo-
wiedzialnych zamocowarn o charakterze montazowo-
-instalacyjnym (rys. 8). Pomimo tego, ze ich nosnosci
nie przekraczajg na ogot wartosci 5 kN (dotyczy to kot-
kéw o $rednicy @12 mm osadzanych w betonie klasy
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Tabela 2. Wielkosci uszkodzen w betonowej warstwie fakturowej scian warstwowych

Wielkosci USZKO(:Jth::) :)‘jr‘zuyéerl:dp':\::m wykonywaniu LI L e
Uszkodzony obszar @ [mm] docelowej Srednicy otworu
@ 5-7 mm @15 mm @ 25 mm 25 mm
Kierunek X (w ptaszczyznie lica Sciany) 30-50 60-80 80-110 100-120
Gtebokos¢ odiupanego stozka 8-10 10-15 12-24 15-28

F
—

Rys. 8. tacznik tworzywowo-metalowy do zamocowari
instalacyjnych [8]
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Rys. 9. Wykresy obcigzenie/przemieszczenie dla rozporo-
wych fgcznikdw tworzywowo-metalowych @10 mm z tulejg
z polipropylenu (PP) i poliamidu (PA 6)

@ 2403 [w=0,00 mm)

C15/20), dla tego rodzaju tagcznikdw obowigzujg podob-
ne wymagania, jak dla tgcznikdw przeznaczonych do
wykonywania zamocowan konstrukcyjnych.

Zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w wytycznych
EOTA tworzywowe czesci tacznikow rozporowych moga
by¢ wytwarzane z poliamidow lub polipropylenu, rza-
dziej z polietylenu. Charakterystyczne wykresy: obcig-
zenie rozciggajgce/przemieszczenie dla tworzywowych
kotkow rozporowych srednicy @10 mm wykonywanych
z poliamidu PA6 oraz z polipropylenu J 330 przedsta-
wiono na rysunku 9. Ro6znice w nosnosciach zamoco-
wan sg bardzo wyrazne, ale czy kazdy z nas w oparciu
o wizualne ogledziny potrafi rozpozna¢ materiat, z ja-
kiego wykonany jest taki tgcznik?

W praktyce spotyka sie takze tuleje tworzywowych tgcz-
nikéw rozporowych wyprodukowane z mieszaniny réz-
nego rodzaju tworzyw sztucznych o blizej nieokreslo-
nym sktadzie (czesto bedgcych odpadami po réznych
produktach) i dos¢ przypadkowe;j ilosci w stosunku do
uzytego w produkciji pierwotnego regranulatu. Moze to
skutkowac obnizeniem jako$ci takich tacznikow i dal-
szym spadkiem nosnosci wykonywanych zamocowan.
Bardzo waznym czynnikiem wptywajacym na jakosc¢ za-
mocowan tgcznikami tworzywowo-metalowymi jest wy-
konanie wtasciwego otworu w podtozu (Srednica i gte-
bokos¢), a takze stan podtoza, w ktorym taczniki te sg
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B ™ 14

w - rysa [mm]

& 2099w =0,00 mm)

[ = 0,00 )
e = 0,20 mim]

& 1315

[ = 0,00 mem)
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30,00
& 2706w =000 mm)
20,00
z
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H
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Rys. 10. Srednia no$nos¢ na wyrywanie facznikéw tworzywowych TM10 i TM14

12/2018

dAMONITE0Hd ATNIALYUY

45



ARTYKULY PROBLEMOWE

46

Rys. 11. Zniszczone fgczniki tworzywowo-metalowe do
mocowania termoizolacji osadzane w zbyt ptytko wykona-
nym otworze lub w otworze o zbyt maftej Srednicy

instalowane. Przyktady wptywu tolerancji wierconych
otwordw i stanu podtoza (zarysowania) na nosnos¢ ba-
danych tagcznikow tworzywowo-metalowych [7] przed-
stawiono na rysunku 10.

W przypadku tgcznikdw tworzywowych ze stalowym ele-
mentem rozporowym rejestrowany w badaniach spadek
nosnosci przy wystgpieniu w podfozu rys o rozwartosci
0,20 mm wynosi ok. 50% i nie zalezat od gtebokosci za-
kotwienia. Jednak wzrost zarysowania podtoza powo-
dowat spadek nosnosci potaczen o kolejne 30%. Dla
betonéw zarysowanych o inicjacji zarysowan 0,35 mm
stwierdzono spadki nosnosci rzedu ok. 70%.
Podobne zjawisko obnizania nosnosci fgcznikow two-
rzywowo-metalowych obserwujemy w przypadku nie-
wtasciwego oczyszczenia otworu z pytu pochodzacego
z wiercenia. Warstwa nieusunietego pytu umiejscowio-
na na styku tworzywowej tulei tacznika z pobocznica
otworu podtoza znaczgco obniza sity tarcia niezbedne
do prawidfowego zamocowania fgcznika. Ocenia sig, iz
nosnosc¢ tak osadzonych tgcznikdw moze obnizyc¢ sie
nawet o ok. 20%. Ksztatt tulei rozporowej moze niekie-
dy redukowac ujemnie skutki pozostawionego w otwo-
rze urobku (ale w pewnych rozsgdnych granicach).
Nalezy zwrdci¢ uwage na niekonsekwencje w mate-
riatach technicznych niektorych producentéw kotkdw
tworzywowo-metalowych. Zdarzajg sie przypadki po-
dawania przez nich w technicznych informatorach alter-
natywnych srednic dla metalowych wkretow stanowia-
cych podstawowy element rozprezajgcy. Na przyktad

dla tgcznikdw o zewnetrznej srednicy 8 mm zaleca sie
stosowanie wkretow o srednicach w przedziale od 4,5
do 6,0 mm, a dla tgcznikéw @12 mm odpowiednio wkre-
téw o srednicach 8-10 mm. Roznice w nosnosciach za-
mocowan takimi fgcznikami mogg dochodzi¢ do 40%.
Réwniez gtebokos¢ otworu w podtozu i sposob jego przy-
gotowania w istotny sposéb wptywa na nosnosc¢ pota-
czen. W tego rodzaju tagcznikach stalowy trzpieh rozpreza-
jacy musi mie¢ mozliwos¢ wysunigcia sig poza koncowa
€zes¢ tulei tworzywowej o okoto 0,5-1,0 Srednicy stalowe-
go wkreta bedacego integralng czescig konstrukcii faczni-
ka. W przeciwnym wypadku powierzchnia docisku tworzy-
wowej tulei do Scianek otworu bedzie ograniczona, a tym
samym redukcji ulegnie réwniez sita docisku utrzymujag-
ca tacznik w podtozu. W skrajnym przypadku zbyt ptytko
nawiercony w podtozu otwor nie umozliwi poprawnego
osadzenia fgcznika, co bezposrednio bedzie skutkowato
wadliwie wykonanym mocowaniem — patrz rysunek 11.

4. Podsumowanie

Obecnie stosowane faczniki umozliwiajg wykonywanie
réznego rodzaju odpowiedzialnych zamocowan kon-
strukcyjnych o duzych nosnosciach i zamocowan in-
stalacyjnych. Co zatem robi¢, aby nie dopusci¢ do po-
petnienia bteddéw w trakcie ich montazu?

Po pierwsze nalezy stosowac tylko taczniki majgce od-
powiednie dokumenty dopuszczajgce je do stosowa-
nia. W dokumentach tych sg zamieszczone wymaga-
nia techniczne umozliwiajgce wtasciwe zaprojektowanie
i wykonanie potaczen. Kolejne zalecenie — tgczniki mu-
szg by¢ instalowane we wtasciwy sposob przez prze-
szkolony personel i pod odpowiednim nadzorem. Nalezy
pamietac takze, iz aby zapewni¢ bezpieczng eksploata-
cje wykonywanych zamocowan, nalezy wykonywac¢ na
budowach odpowiednie badania odbiorcze realizowa-
nych zamocowan.

BIBLIOGRAFIA

[1] Dudek D., Wptyw zmiennych obcigzen tgcznikdéw rozporowych na
ich nosnos¢ w zarysowanym podfozu betonowym. Rozprawa doktor-
ska, ITB, Warszawa, 2017

[2] European Assessment Document, EAD 330232-00-0601 Mechnical
Fasteners for use in concrete.

[3] European Assessment Document EAD 330284-00-604 Plastic
Anchors for redundant non-structural systems in concrte and masonry
[4] Konieczny K., Zamocowania w konstrukcjach budowlanych, ITB,
Warszawa, 2004

[5] Konieczny K., Wptyw obcigzen dfugotrwatych na nosnosc¢ rozpo-
rowymi tgcznikami z kontrolowanym momentem dokrecajacym. Spra-
wozdanie z pracy badawczej, ITB, Warszawa, 2004

[6] Konieczny K., Dudek D., Krajowe doswiadczenia ze stosowania
nowych technik zamocowan w budownictwie, XXXIIl Ogolnopolskie
Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji, Szczyrk, 2018

[7] Knap P, Dudek D., Impact of the Degree of Concrete Cracking on
the Pull-out Resistance of Steel and Plastic/Metal Sleeve Anchors. IOP
Conf. Series: Materials Science and Engineering 245, Praga, 2017

[8] Runkiewicz L., Konieczny K., O badaniach potaczen i zamocowan
kotkami tworzywowo-metalowymi w konstrukcjach budowlanych, Inzy-
nieria i budownictwo 10/2003

12/2018



