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Doktadnosé¢ rozdrabniania lisci miety pieprzowej

Wprowadzenie

Adiustacja (przygotowanie do uzycia celowego) ziét obejmuje
mechaniczng obrébke surowcow polegajaca na sortowaniu, krajaniu
czy mieleniu, tacznie z wazeniem, pakowaniem i etykietowaniem.
Schemat adiustacji surowcéw zielarskich opracowany wg [Karwow-
ska i Przybyt, 2005] przedstawiono na rys.1.
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Rys.1. Techniki, sposoby adiustacji, przygotowania zi6t
do celowego wykorzystania [Karwowska i Przybyt, 2005]
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Z suszarni pobierane sa probki surowcow, ktére badane sa
w zaktadowych laboratoriach kontrolnych. Kontrola ta polega glow-
nie na wykrywaniu zanieczyszczen, wzglednie zafatszowan oraz na
sprawdzeniu, czy surowiec jest wolny od insektéw. Surowiec bez
owadow trafia bezposrednio do magazynu, a stad do dalszych dzia-
16w produkcyjnych.

Celem gtéwnym pracy sa badania nowego procesu rozdrabnia-
nia migty pieprzowej w trzech pasazach, na jednym zestawie robo-
czym wielootworowym — siedmiotarczcowym RWT-7JA produkcji
ZBPP w Bydgoszczy. Dodatkowym celem jest okreslenie doktadno-
$ci pomiaru wskaznikéw zmiennych procesu innowacyjnego roz-
drabniania lisci zi6t

Rozdrabnianie

Jest to jeden z wazniejszych etapéw procesu technologicznego
[Karwowska i Przybyt J., 2005; Flizikowski, 2005; Zawada, 2005;
Sidor, 2005; Sadkiewicz i Sadkiewicz, 2009; Sadkiewicz, 2014].
Cz¢$¢ rozdrobnionych surowcédw uzytkowana jest bezposrednio jako
pojedyncze ziota lub w mieszankach. Pozostata cz¢§¢ stuzy do spo-
rzadzenia ekstraktéw. Od stopnia rozdrobnienia zalezy przebieg
ekstrakeji, a tym samym zawarto$¢ zwiazkéw biologicznie czynnych
w otrzymanych produktach leczniczych. Stosujac odpowiednia
technike rozdrabniania doprowadza si¢ surowiec do standardu okre-
Slonego w Farmakopei Polskiej lub normach, wzglednie standardu
wymaganego przez odbiorcg.
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Rys.2. Stanowisko badaf doktadnos$ci rozdrabniania lisci migty
pieprzowej: rozdrabniacz siedmiotarczowy RWT-7JA, pulpit
i szafa sterownicza z systemem LabVIEW

Wyréznia si¢ dwie grupy surowcéw: rozdrabniane na sucho
i na mokro. Rozdrabnianie na sucho polega na famaniu, mieleniu lub
rozgniataniu surowca. Rozdrobniony w ten sposéb material moze
znacznie podwyzszy¢ swoja temperaturg, co prowadzi do strat
zwiazkéw lotnych. Po rozdrobnieniu suchych surowcéw powstaja
duze ilosci pytéw, ktére moga powodowaé niebezpieczefnstwo wy-
buchu, a w przypadku roélin silnie dzialajacych i trujacych stanowia
zagrozenie dla personelu. Surowce rozdrabniane na mokro poprzez
krajanie, zaliczane sa do drugiej grupy. Obecno$¢ wody w surowcu
umozliwia lepsze rozdrobnienie, zapobiega wzrostowi jego tempera-
tury i ogranicza utlenianie zwiazkéw czynnych (co ma znaczenie
w przypadku surowcéw olejkowych), zmniejsza ilo$¢ rozkruszu,
eliminuje zapylenie hali produkcyjnej i mozliwo$¢ eksplozji pytéw.
Surowce te nalezy przed krojeniem nawilzy¢. Nawilzenie przepro-
wadzane jest w specjalnych komorach, a proces trwa ok. 12 godzin
przy zatadunku okoto 3 ton. W zaleznosci od rodzaju surowca na-
wilzanie prowadzone jest do uzyskania 15+19% wilgotnosci.
W przypadku braku odpowiednich urzadzen surowiec nawilzy¢
mozna rozkladajac go w warstwach 15+25 cm i zraszajac dysza
mgtawicowa. Zroszony surowiec nalezy przykry¢ brezentem. Nawil-
zony surowiec krojony jest na odcinki 2+10 cm. Do krajania stoso-
wane sa krajalnice i sieczkarnie. Pokrojony material poddaje si¢
odsiewaniu. Nastgpnie surowiec podsuszany jest do wilgotnosci
okreslonej w Farmakopei Polskiej lub normach.

Rozdrabnianie lici migty pieprzowej na sucho w warunkach
rozdrabniaczu RWT-7JA, spetnia okre$lone wymagania.

Doktadnos¢ pomiaréw

W celu okreslenia doktadnos$ci pomiaréw wskaznikéw zmien-
nych procesu rozdrabniania zi6l, w tym migty pieprzowej, dokonuje
si¢ klasyfikacji zmiennych niezaleznych oraz zaleznych [Kotulski
i Szezepinski, 2004; Adamczak i Makieta, 2007, Flizikowski i Bielin-
ski, 2013].

Moc czynna rozdrabniania wyznaczana jest metoda posrednia,
a §redni btad mocy czynnej AP, okresla si¢ metoda rézniczki zupeine;:
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U ol b) Energochtonnosé jednostkowa
— \/(\/31 COS¢ . AU)Z + (\/gU COS¢ . AI)2 Tab. 2. Wyniki pomiaréw energochtonnosci jednostkowej
gdZie: Wskaznik Pomiar 1 Pomiar 2 Pomiar 3
AP, —$redni btad pomiaru mocy czynnej rozdrabniacza, [W] P, [W] 270,09 335.10 33733
AU - blad pomiaru napigcia Q. [gs] 2,18 2,18 2,18
Al - blad pomiaru nat¢zenia pradu E, Dg'l 123.89 15372 154,74
U  — napigcie rozdrabniacza, [V]
I — natezenie pradu rozdrabniacza, [A] Pierwszy pomiar

cosp ~ kat przesunigcia fazowego.

Wydajnosé¢ rozdrabniacza wyznacza si¢ metoda posrednia, a
$redni blad wydajnosci A(Q) okresla si¢ metoda rézniczki zupeinej:

AQ:J(aQAmj (%) :J(lmj (ma) o
om ot t t

gdzie:

AQ - éredni btad pomiaru wydajnosci rozdrabniacza, [g-s™']
Q  —wydajnoé¢ rozdrabniacza, [g-s™']

m  —masa rozdrobnionej probki badawczej, [g]

Am - blad pomiaru masy rozdrobnionej prébki badawczej, [g]
t — catkowity czas pomiaru, [s]

Am - blad pomiaru czasu rozdrabniania prébki badawczej, [s]

Btqd sredni pomiaru energochtonnosci jednostkowej wylicza
si¢ metoda rézniczki zupetnej [Adamczak i Makieta, 2007]:

) an 2 an 2_ i 2 P 2 3)
o (0] = o) )

gdzie:
AE; — $redni btad pomiaru energochtonnosci jednostkowej, [J g1
E;  — energochtonnos$¢ jednostkowa, [J g1
AP, - blad pomiaru mocy czynnej rozdrabniacza, [W]
AQ - éredni btad pomiaru wydajnosci rozdrabniacza, [g-s™']
Q  —wydajnoé¢ rozdrabniacza, [g-s™']
P, —moc czynna rozdrabniacza, [W]
Tab. 1. Wyniki pomiaréw mocy czynnej
Wskaznik Pomiar 1 Pomiar 2 Pomiar 3
U, [V] 146,37 147,21 147,01
L [A] 1,24 1,53 1,54
cos ¢, [-] 0,86 0,86 0,86
P, [W] 270,09 335,10 337,33

Pierwszy pomiar
AP, =[V3 cos(0:86)-1.24)-0.1] +[V3 cos(0.86)- 146,37)- 0.1] = 25,35
P, =270,09 2535 [W]

Drugi pomiar

AP, = [[V3 cos(0.86)-1.53)- 0] + [[V3 cos(0.86)-147.21)-0.1] = 25,50
P,=335,10 25,50 [W]

Trzeci pomiar

AP, =[V3 cos(0:86)- 1.54)- 0] +[[V3 cos(086)- 147.01)- 0] =25.46
P,=337.33 %2546 [W]
a) Wydajnosé

m, 900
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E;= 153,72+ 11,71 [J-g""]

Trzeci pomiar

2 2
AE, = [ L2546 + i7’2330,02 =1176
7\ 218 2,18

E;= 154,74 + 11,76 [J-g"]

Doktadnos$¢ procesu rozdrabniania lisci migty pieprzowej na
sucho w warunkach rozdrabniacza RWT-7JA w zakresie poboru
mocy, wydajnosci i energochtonno$ci wypetnia wymagania okreslo-
ne przez producenta.

Podsumowanie

Gléwny cel pracy, polegajacy na badaniu nowego procesu roz-
drabniania na sucho liSci migty pieprzowej, osiagnigto w trzech pasazach
na jednym, innowacyjnym zestawie roboczym wielootworowym, sied-
miotarczowym RWT-7JA produkcji ZBPP w Bydgoszczy.

Dodatkowo okreslono doktadno$¢ pomiaru mocy, wydajnos$ci i
energochlonnos$ci procesu, wskaznikéw efektywnosci produkcyjnej
innowacyjnego rozdrabniania liSci migty pieprzowe;.
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