
dr Da riusz DMOCHOWSKI
dr Anna DMOCHOWSKA
dr in¿. Ma riusz SMOLARKIEWICZ 
m³. kpt. mgr in¿. Jo an na KUJAWA

Ana li za za gro ¿eñ zwi¹za nych z emisj¹ me ta li
ciê ¿ kich w aspe kcie bez pie cze ñ stwa

eko logi cz ne go na przyk³ad zie ogró d ków
dzia³kowych w Warszawie

1. Ws têp

Si l na an tro po pre sja wy stê puj¹ca w œro do wi sku o wy so kim sto p niu ur ba ni za -
cji jest przy czyn¹ wy stê po wa nia w nim wie lu za bu rzeñ. Szcze gó l nie w œro do wi -
sku wiel ko mie j skim po wa ¿ nym za gro ¿e niem dla bez pie cze ñ stwa eko logi cz ne go
jest zanie czy sz cze nie mie j skich gleb me ta la mi ciê ¿ ki mi, któ rych Ÿród³em s¹ an -
tro poge nicz ne emi sje w po sta ci ga zów, py³ów, ae ro zo li i œcie ków z in sta la cji prze -
mys³owych, zak³adów ener ge ty cz nych oraz dróg komu nika cy j nych [Bin g gan
i in ni, 2010]. 

Stan œro do wi ska gle bo we go na te re nach zur bani zo wa nych ma cha ra kter ty po -
wo lo so wy i za le ¿y prze de wszy stkim od: ro dza ju zago spoda ro wa nia prze strzen -
ne go, ukszta³to wa nia da ne go ob sza ru oraz sto p nia uprze mys³owie nia [Hjo r ten-
krans i inni, 2006]. 

W du ¿ych mia stach o gê stej sie ci komu nika cy j nej, ruch sa mo cho do wy jest
g³ów nym Ÿród³em emi sji me ta li ciê ¿ kich. Obe cnoœæ me ta li w gle bach mie j skich

W ar ty ku le przed sta wio no wy ni ki ba dañ za wa r to œci me ta li ciê ¿ kich
w wie rz ch niej wa r stwie gle by oraz li œciach sa³aty, uz na wa nej za re pre zen -
ta tywn¹, kon su m pcyjn¹ ro œli nê wska Ÿ ni kow¹, po chodz¹cych z ogró d ków
dzia³ko wych po³o¿o nych po miê dzy du ¿y mi ar te ria mi komu nika cyj ny mi
pra wo brze ¿ nej Wa r sza wy.
This pa per pre sents the re sults of the he a vy me tal con tent in the la y ers of
soil and the let tu ce le a ves, a plant con si de red to be a re pre sen tati ve
con su m p tion in di ca tor, co ming from the al lo t ments lo ca ted be twe en the
la r ge ar te ries of traf fic on the rig h t - bank of Wa r saw.

S³owa klu czo we: me ta le ciê ¿ kie, zanie czy sz cze nia, gle by, bez pie cze ñ stwo

eko lo gi cz ne.

Ke y words: he a vy me tals, dirt, soil, eco lo gi cal sa fe ty.
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ze Ÿró de³ komu nika cy j nych jest zwi¹zana z pro ce sa mi spa la nia ety li ny i ole ju na -
pê do we go oraz œcie ra niem na wie rz ch ni as fa l tu, opon sa mo cho do wych i zu ¿y -
waj¹cych siê czê œci eks ploa tacy j nych po ja z dów sa mo cho do wych. 

Ska ¿e nie me ta la mi ciê ¿ ki mi gleb usy tu o wa nych w s¹sie dztwie ru chli wych ar -
te rii wy stê pu je przede wszystkim w dzie l ni cach du ¿ych miast o wy so kim sto p niu 
za lud nie nia i gê stej sie ci komu nika cy j nej, gdzie na nie wie l kich ob sza rach po ru -
sza siê bar dzo du¿a li cz ba po ja z dów sa mo cho do wych [Ch³opek, 2002]. 

Roz prze strze nia nie siê me ta li ciê ¿ kich, po chodz¹cych ze Ÿró de³ komu nika cy j  -
nych, za cho dzi w wyniku dzia³ania ró ¿ nych me cha ni z mów, do któ rych mo ¿ na
za li czyæ: trans port przez wiatr i wody na tu ra l ne. Prze no sze nie spa lin sa mo cho -
do wych, za wie raj¹cych py³y bo ga te w me ta le ciê ¿ kie, za le ¿y od wy so ko œci, na ja -
kiej siê unosz¹, roz mia ru ich cz¹stek oraz czyn ni ków kli ma ty cz nych. 

Emi to wa ne do at mo s fe ry me ta le mie szaj¹ siê z ota czaj¹cym po wie trzem. Pro -
ces ten po wo du je ujed no li ce nie ich stê ¿e nia w tur bu len t nej wa r stwie at mo s fe ry.
Roz pra sza nie w p³asz czy Ÿ nie po zio mej na ob sza rach nie zabu do wa nych nie jest
w za sa dzie ha mo wa ne i za cho dzi zna cz nie szy b ciej ni¿ mie sza nie w p³asz czy Ÿ nie
pio no wej [Wa l czak, 2008]. 

Na ob sza rach zur bani zo wa nych o zwa r tej za bu do wie prze strzen nej zanie czy -
sz cze nia komu nika cy j ne nie mog¹ szy b ko i swo bod nie prze mie sz czaæ siê, co
w re zu l ta cie jest przy czyn¹ spo ty ka nych czê sto bar dzo wy so kich stê ¿eñ me ta li
ciê ¿ kich w mie j skim po wie trzu atmo sfe ry cz nym [Suna i inni, 2010]. 

Sy ste maty cz nie wzra sta li cz ba pry wa t nych sa mo cho dów oso bo wych oraz na si la 
siê ruch tran zy to wy, co w kon se k wen cji zwiê ksza na tê ¿e nie ru chu dro go we go. Pro -
blem moto ryza cyj ne go ska ¿e nia me ta la mi ciê ¿ ki mi œro do wi ska gle bo we go na te re -
nie Wa r sza wy, wy stê pu je pra kty cz nie na te re nie wszy stkich dzie l nic, szcze gó l nie
jest do tkli wy w Œró d mie œciu i w dzie l ni cy Pra ga Po³ud nie [GUS, 2011]. 

Ska ¿e nie gleb me ta la mi ciê ¿ ki mi jest rza d ko wi do cz ne, na to miast cha ra kte -
ryzu je siê bar dzo nie bez pie czny mi, nie raz opó Ÿ nio ny mi w cza sie, ne ga tyw ny mi
sku t ka mi z pun ktu wi dze nia eko to ksy kolo gii œro do wi ska. Ad sor pcy j ne i bu fo -
ruj¹ce w³aœci wo œci gleb po wo duj¹, ¿e wszy stkie me ta le ciê ¿ kie s¹ w niej si l nie ku -
mu lo wa ne. 

W œro do wi sku wod no- gle bo wym nie ule gaj¹ one de gra da cji na dro dze che mi -
cz nej oraz bio lo gi cz nej. Wy stê pu je na to miast zja wi sko zmia ny form wy stê po wa -
nia me ta li ciê ¿ kich – na sku tek za chodz¹cych w gle bie z³o¿o nych pro ce sów
fizycz no-che mi cz nych i bio lo gi cz nych.

W wy ni ku d³ugo trwa³ej an tro po pre sji wy kszta³caj¹ siê tzw. „gle by mie j skie”
o ce chach mor folo gi cz nych i w³aœci wo œciach che mi cz nych od mien nych od te re -
nów ro l ni czych czy le œ nych. Gle by mie j skie s¹ w zna cz nym sto p niu prze -
kszta³cone che mi cz nie, przez co nie za pe w niaj¹ od po wied nich wa run ków do
roz wo ju ro œlin no œci. G³ów ny mi przy czy na mi che mi cz ne go prze kszta³ce nia gleb
s¹: za kwa sze nie, al ka li za cja, za so le nie, obe cnoœæ wy so kich stê ¿eñ fito to ksy cz -
nych me ta li ciê ¿ kich i sub stan cji ro po po chod nych. Na gro ma dzo ne w wy so kich
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stê ¿e niach, w roz two rze gle bo wym, me ta le ciê ¿ kie w fo r mach ³atwo do stê p nych
dla ro œlin, s¹ g³ów nym Ÿród³em za gro ¿e nia bez pie cze ñ stwa eko logi cz ne go na te -
re nach zur bani zo wa nych.

Ro œli ny s¹ naj wa¿ nie j szym og ni wem w ³añ cu chu po ka r mo wym na dro dze
prze mie sz cza nia siê me ta li ciê ¿ kich z gle by do or ga ni z mów zwierz¹t i lu dzi, któ -
rzy po bie raj¹ je wraz z in ny mi pie r wia stka mi wy stê puj¹cymi w roz two rze gle bo -
wym w po sta ci jo nów lub pro s tych zwi¹zków kom p le kso wych [Gru ca - Kró li-
ko wska i inni, 2006]. Pro ces aku mu la cji me ta li w ro œli nach obe j mu je trzy g³ówne 
eta py: zwiê ksze nie mo bi l no œci jo nów me ta li, po bie ra nie ich i trans port pro -
wadz¹cy do ich de po zy cji w ro œli nie. 

Nie ko rzy st ne sku t ki zdro wo t ne re gu lar ne go spo ¿y wa nia pro du któw ro œlin -
nych ska ¿o nych me ta la mi ciê ¿ ki mi mog¹ uja w niæ siê po wie lu mie si¹cach, a na -
wet la tach. Nad miar me ta li ciê ¿ kich w or ga ni z mie cz³owie ka mo¿e wywo³ywaæ
ró ¿ no rod ne pro ce sy cho ro bo we, do któ rych naj czê œciej na le¿¹: cho ro by no wo -
two ro we zwi¹zane z usz ko dze niem szpi ku ko st ne go, usz ko dze nie w¹tro by, cho -
ro by neu rolo gi cz ne, de rma tolo gicz ne, usz ko dze nia ³añ cu chów DNA i wie le
in nych [Zheng i inni, 2010].

Wa r sza wa jest jed nym z naj wiê kszych wêz³ów komu nika cy j nych w Pol sce,
gdzie krzy ¿uj¹ siê lo ka l ne, krajo we i miê dzy naro do we tra sy komu nika cy j ne.
D³ugoœæ sie ci dróg na te re nie mia sta wy no si 2315,6 km. Kla sy cz nym przyk³adem 
nie po¿¹da ne go od dzia³ywa nia tras komu nika cy j nych na œro do wi sko gle bo we s¹
te re ny dzia³kowe po³o¿o ne w s¹sie dztwie Tra sy £azien ko wskiej, któ ra jest
g³ówn¹ ar te ri¹ ko mu ni ka cyjn¹, ³¹cz¹c¹ pra wo- i le wo brze¿n¹ Wa r sza wê. W go -
dzi nach szczy tu na tê ¿e nie ru chu na tej tra sie wy no si oko³o 10 tys. po ja z dów na
go dzi nê. Jest to ponad dwu kro t nie wiê cej ni¿ pla no wa no w la tach 70. XX w. Sza -
cu je siê, ¿e przez Tra sê £azien kowsk¹ prze je ¿ d¿a œred nio ponad 110 tys. sa mo -
cho dów na dobê [Ko zie³, 2010].

W celu okre œle nia wp³ywu emi sji me ta li ciê ¿ kich z tras komu nika cy j nych na
po ziom zanie czy sz cze nia gleb i wy bra nej ro œli ny te sto wej – sa³aty, prze pro wa -
dzo no ba da nia na te re nach ogró d ków dzia³ko wych, usy tu o wa nych w Wa r sza wie
w dzie l ni cy Pra ga Po³ud nie, na któ rych uzy ska no zgo dê ich w³aœci cie li.

Naj istot nie j szym aktem pra wnym do tycz¹cym ogró d ków dzia³ko wych jest
usta wa z 8 li pca 2005 r. o ro dzin nych ogró d kach dzia³ko wych (DzU nr 169, poz.
1419). Okre œla ona miê dzy in ny mi dopu sz cza l ne spo so by zago spoda ro wa nia
dzia³ek przez ich w³aœci cie la oraz stru ktu rê zarz¹dza nia ro dzin ny mi ogró d ka mi
dzia³ko wy mi. Usta wa nie za wie ra in fo r ma cji, ja kie po win ny byæ stan dar dy ja ko -
œci gleb. Je dy na in fo r ma cja na ten te mat odsy³a do prze pi sów o ochro nie grun tów 
ro l nych i le œ nych oraz ochro ny przy ro dy i œro do wi ska. W usta wie zapisano, ¿e
ogró d ki maj¹ s³u¿yæ do bru eko logi cz ne mu mia sta i oto cze nia, na to miast nie jest
wspo mnia ne o od dzia³ywa niu od wro t nym, tj. od dzia³ywa niu ur ba ni za cji na ja -
koœæ gleb dzia³ek. Pra wo ochro ny œro do wi ska (usta wa z 27 kwie t nia 2001 r., DzU
nr 62, poz. 627) za wie ra in fo r ma cjê do tycz¹c¹ odpo wie dzial no œci za okre so we ba -
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da nia gleb na³o¿on¹ na sta ro stê. Za kres ba dañ po wi nien byæ uz go d nio ny z Wo je -
wó dz kim In spe kto ra tem Ochro ny Œro do wi ska a in fo r ma cje o wy ni kach ba dañ
musz¹ byæ prze ka zy wa ne przez sta ro stê do in spe kto ra tu.

Pod sta wo wym za mie rze niem ba dañ nad okre œle niem po zio mu ca³ko wi tych
stê ¿eñ me ta li w gle bach oraz ich form bio do stê p nych by³a oce na po ten cjal ne go
za gro ¿e nia bez pie cze ñ stwa eko logi cz ne go na ba da nym te re nie.

Na po trze by ni nie j szej pra cy przy jê to po wszech nie sto so wan¹ de fi ni cjê bez -
pie cze ñ stwa eko logi cz ne go, któ ra brzmi:

„Bez pie cze ñ stwo eko lo gi cz ne, to ta kie kszta³to wa nie sto sun ków na tu ra l nych
i spo³ecz nych w bio s fe rze Zie mi, któ re tworz¹ w³aœci we wa run ki ¿y cia dla ca³ej
lu dz ko œci, nie pod wa ¿aj¹c za ra zem pod staw ¿y cia na na szej pla ne cie. Sta no wi
ono prze ciw ie ñ stwo lo ka l nej i glo ba l nej ka ta stro fy eko lo gi cz nej, wy ra ¿aj¹c
porz¹dek i ³ad pa nuj¹cy w œro do wi sku, w któ rym ¿yje rów nie¿ cz³owiek” [Gros -
set, 2000].

2. Obiekty i me tod yka ba dañ

Obie ktem ba dañ prze pro wa dzo nych w la tach 2010–2012 by³y po wie rzch nio -
we wa r stwy gle by oraz li œcie sa³aty, któ ra uz na wa na jest za re pre zen ta tywn¹, kon -
su m pcyjn¹ ro œli nê wska Ÿ ni kow¹. Ba da nia by³y kon ty nu acj¹ wcze œ nie j szych,
prze pro wa dzo nych w la tach 2008–2009. Pró b ki do ba dañ po bra no z ob sza ru
ogró d ków dzia³ko wych, po³o¿o nych na te re nie pra wo brze ¿ nej Wa r sza wy, zna j -
duj¹cych siê miê dzy uli ca mi: Tra sa £azien ko wska, Miê dzy naro do wa, Wa szyn g -
to na oraz Ki no wa.
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Rys. 1. Te ren ogró d ków dzia³ko wych
îród³o: www.mapa wa r sza wy.pl



Pra co w ni cze ogró d ki dzia³kowe zo sta³y od da ne do u¿y t ko wa nia w 1938 r. Za j -
muj¹ ob szar 32,085 ha i s¹ bar dzo zró¿ ni co wa ne pod wzglê dem za bu do wy prze -
strzen nej oraz ro l ni cze go zago spoda ro wa nia. Na wiê kszo œci z nich sy ste ma-
ty cz nie upra wia ne s¹ ro œli ny kon sum pcy j ne, do któ rych naj czê œciej na le¿¹:
sa³ata, ogór ki, ma r chew, bu ra ki, dy nia, po mi do ry, agrest, po rze cz ki. Bar dzo czê -
sto rosn¹ na nich ta k ¿e drze wa owo co we – jab³onie, œli wy, cze re œ nie, wi œ nie, a tak ¿e 
orze chy.

W pod jê tej pra cy wy ty po wa no 11 ogró d ków dzia³ko wych pod k¹tem ana li -
zy za wa r to œci me ta li ciê ¿ kich w gle bach oraz 5, z któ rych po bra no li œcie sa³aty.
Pun kty po bo ru prób by³y po³o¿o ne wzd³u¿ li nii od Tra sy £azien ko wskiej do uli -
cy Wa szyn g to na. Jako punkt „sta r to wy” przy jê to te ren ogró d ka dzia³ko we go,
od le g³ego od Tra sy £azien ko wskiej o 20 m, na wy so ko œci Przy czó³ka Gro cho w -
skie go. Ba da nia za ko ñ czo no w pun kcie le¿¹cym w od leg³oœci 30 m od uli cy Wa -
szyn g to na. 
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Fot. 1, 2, 3, 4. Zró ¿nico wane za gos poda row ania dzia³ek
îród³o: fot. Anna Dmo cho wska.



2.1. Me to dy ka ba dañ

Ba da niom pod da no py³ow¹ fra kcjê wie rz ch niej wa r stwy gleb (0–5 cm), po bra -
nych z ob sza ru (1 × 1 m2) a na stê p nie uœre d nio no wed³ug stan dar do wych pro ce -
dur [Bed na rek i inni, 2005]. Pró b ki do ba dañ po bie ra no dwu kro t nie w ci¹gu
roku, w maju i wrze œ niu.

Oznaczeñ ca³ko wit ych st ê¿eñ cyn ku, o³owiu i ni klu do kon ano me tod¹ spek -
trom etr ii ab sorpc ji atom owej z atom iza cj¹ p³omien iow¹, zgod nie z PN EN
14082:2004, po mi ner ali zac ji mo krej za po moc¹ mie szan iny kwa su azot owe go
i nad chlor owe go. For my bio dostêpne me tali ci ê¿k ich ok reœ lono zgod nie z pro -
ced ur¹ za lec an¹ przez Pro gram Pom iarów i Te stow ania (MTP), za lec aj¹cy ek s-
tr akcjê pr óbek gleb z wy kor zyst aniem 0,005 M roz tworu EDTA [Dzia dek i inni,
2005].

3. Omó wie nie wy ni ków ba dañ

3.1. Wy ni ki ba dañ gleb

Ta be la 1. Wy ni ki ba dañ ca³ko wi tych stê ¿eñ me ta li ciê ¿ kich w pró b kach gleb
(wa r to œci œred nie aryt me ty cz ne)

Od leg³oœæ od Tra sy
£azien ko wskiej [m]

Cynk
[mg /kg s.m.]

O³ów
[mg /kg s.m.]

Ni kiel
[mg /kg s.m.]

20 1769 2366 304,5
50 1389 1954 250,1

100 1056,5 1413,5 203,2
150 861,8 1199 196,2
200 794,3 902,7 151,9
250 679 708 126,7
400 688,7 824,5 104,3
550 772 856 96,4
700 786,5 889,4 131,5
800 891 1065 177
960 1084 1629,4 235,6

Prze pro wa dzo ne ba da nia do tycz¹ce ogó l ne go stê ¿e nia me ta li ciê ¿ kich w gle -
bach, wy ka za³y doœæ sze ro kie za kre sy stê ¿eñ, wy nosz¹ce od po wie d nio dla cyn ku:
1769–615,2, o³owiu: 2366–724,0 oraz dla ni klu: 304,5–96,4 mg/kg s.m. (suchej
masy).

In sty tut Upra wy, Na wo ¿e nia i Gle boz na w stwa w Pu³awach na pod sta wie wie -
lo le t nich, ob sze r nych ba dañ, okre œli³ gra ni cz ne za wa r to œci me ta li ciê ¿ kich w gle -
bach dla ce lów u¿y t ko wa nia ro l ni cze go. Uw z glêd niaj¹c sk³ad granu lome try cz ny, 
kla sy fi kuj¹cy gle by ogró d ków dzia³ko wych jako „gle by œred nie”, wed³ug przy jê -
tych kry te riów w pun ktach po bo ru bez po œred nio przy leg³ych do Tra sy £azien -
ko wskiej i uli cy Wa szyn g to na mo ¿ na je za li czyæ do III oraz IV sto p nia,
obe j muj¹cego skal¹ gle by o œred nim zanie czy sz cze niu i gle by si l nie zanie czy sz -
czo ne me ta la mi ciê ¿ ki mi.
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Zgod nie z roz porz¹dze niem mi ni stra œro do wi ska z 9 wrze œ nia 2002 r. (DzU nr 
165, poz. 1359) ba da ne gle by za kwa lifi kowa no do gru py B, bo wiem ich obe c ny
sta tus to te re ny zur bani zo wa ne. Wa r to œci dopu sz cza l ne dla cyn ku, o³owiu i ni klu 
wy nosz¹ od po wie d nio: 300, 100 i 100 mg/kg s.m.

Uzy ska ne wy ni ki ba dañ s¹ zbie ¿ ne z po do bny mi ba da nia mi gleb ogró d ków
dzia³ko wych, któ re zo sta³y prze pro wa dzo ne w Kie l cach [Œwiercz i inni, 2009]
i wzd³u¿ od cin ka dro gi krajo wej nr 4, w po wie cie ropczy cko-sê dzi szo wskim
[Fili pek - Ma zur i inni, 2007], jed nak oz na cza ne tam po zio my stê ¿eñ me ta li by³y
zna cz nie ni ¿ sze.

Ta be la 2. Wy ni ki ba dañ bio do stê p nych form me ta li ciê ¿ kich w pró b kach gleb (wa r to œci œred nie
aryt me ty cz ne)

Od leg³oœæ od Tra sy
£azien ko wskiej [m]

Cynk
[mg /kg s.m.]

O³ów
[mg /kg s.m.]

Ni kiel
[mg /kg s.m.]

20 597,9 786,4 68,7

50 441,7 712,6 49,5

100 322,4 401,2 39,3

150 253,9 364,1 42,9

200 229,4 312,8 32,5

250 216,5 179,5 25,1

400 181,8 246,1 22,3

550 212,3 282,4 18,1

700 254,6 229,3 28,2

800 279,1 324,8 32,7

960 355,6 445,3 46,6

Stê ¿e nia form bio do stê p nych ba da nych me ta li ciê ¿ kich by³y na wszy stkich
pun ktach po mia ro wych zna cz nie zró¿ ni co wa ne i wy no si³y od po wie d nio: dla
cyn ku od 33,8% do 26,4%, dla o³owiu od 35,1% do 24% i ni klu od 22,6% do 18,3%
w sto sun ku do stê ¿eñ ca³ko wi tych.
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Wy kres 1. Ca³ko wi te stê ¿e nia me ta li w pró b kach gleb w fun kcji od leg³oœci od Tra sy £azien ko wskiej



Na pod sta wie ana li zy wy ni ków ba dañ uzy ska nych w 2011 i 2012 r., ca³ko wi te
stê ¿e nia me ta li oraz ich fo r my bio do stê p ne w gle bach ogró d ków dzia³ko wych
mo ¿ na usze re go waæ w na stê puj¹cej ko le j no œci: Pb>Zn>Ni.

3.1. Wy ni ki ba dañ li œci sa³aty

Ta be la 3. Wy ni ki ba dañ ca³ko wi tych stê ¿eñ me ta li ciê ¿ kich w li œciach sa³aty po bra nych we
wrze œ niu (wa r to œci œred nie aryt me ty cz ne)

Od leg³oœæ od Tra sy
£azien ko wskiej [m]

Cynk
[mg /kg s.m.]

O³ów
[mg /kg s.m.]

Ni kiel
[mg /kg s.m.]

50 119,3 81,1 25
150 80,4 54,1 19,7
250 75,7 52,2 15,1
700 54,6 57 16,2
960 92,6 66,9 17,8
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Wy kres 2. Wy niki ba dañ bi odo stêpnych form me tali ci ê¿k ich w pr óbk ach gleb (wa rto œci œr edn ie
arytm ety czne)

Wy kres 3. Ca³ko wi te stê ¿e nia me ta li w pró b kach li œci sa³aty w fun kcji od leg³oœci od Tra sy
£azien ko wskiej



Oz na czo ne stê ¿e nia cyn ku, o³owiu oraz ni klu we wszy stkich prze ba da nych
pró b kach li œci sa³aty by³y na zna cz nie wy ¿szym po zio mie w sto sun ku do wa r to œci 
za mie sz czo nych w roz porz¹dze niu mi ni stra zdro wia z 13 sty cz nia 2003 r. (DzU
nr 37, poz. 326). Ma ksy ma l ne stê ¿e nia ba da nych me ta li wy nios³y: Zn – 119,3;
Pb – 81,1; Ni – 25,0 mg/kg s.m. Uzy ska ne wy ni ki s¹ po rów nywa l ne ze stê ¿e nia mi, 
ja kie uzy ska no w ba da niach ogró d ków dzia³ko wych w Gda ñ sku i oko li cach [Bie -
lec ka i inni, 2009].

4. Wnio ski

1. Prze pro wa dzo ne ba da nia pró bek wie rz ch niej wa r stwy gle by oraz li œci sa³aty wy -

ka za³y, ¿e in ten sy w na, ci¹g³a emi sja me ta li ciê ¿ kich, po chodz¹ca z gê stej sie ci tras 

komu nika cy j nych, jest g³ówn¹ przy czyn¹ ich ku mu la cji w gle bach i ro œli nach

kon sum pcy j nych ogró d ków dzia³ko wych po³o¿o nych na te re nie Pra gi Po³ud nie. 

2. Nie po koj¹co wy so kie stê ¿e nia me ta li ciê ¿ kich w ba da nych pró b kach gleb oraz

wy sok¹ ich bio do stê p noœæ wy ka za no szcze gó l nie w pun ktach po bo ru prób

po³o¿o nych w bez po œred nim s¹sie dztwie Tra sy £azien ko wskiej i uli cy Wa szyn g -

to na. Fakt ten po wo du je po wsta wa nie po ten cja l nych za gro ¿eñ, któ re nie ko rzy st -

nie wp³ywaj¹ na bez pie cze ñ stwo eko lo gi cz ne oraz zdro wie u¿yt ko w ni ków dzia-

³ek, bêd¹cych kon su men ta mi ¿y w no œci o pod wy ¿szo nym stê ¿e niu me ta li ciê ¿ -

kich.

3. Uzy ska ne œred nie aryt me ty cz ne wa r to œci stê ¿eñ me ta li ciê ¿ kich w gle bach ogró d -

ków dzia³ko wych po rów na no z wa r to œcia mi dopu sz czal ny mi dla gleb z gru py B

wg roz porz¹dze nia mi ni stra œro do wi ska z 9 wrze œ nia 2002 r. Stê ¿e nia ba da nych

me ta li ciê ¿ kich prze kra cza³y dopu sz cza l ne no r my.

4. Wy ty po wa ne do ba dañ, pod k¹tem mo ¿ li wo œci ku mu la cji me ta li ciê ¿ kich w ro œli -

nach kon sum pcy j nych, li œcie sa³aty, za wie ra³y stê ¿e nia me ta li ciê ¿ kich w za kre -

sach po twier dzaj¹cych wp³yw antro poge nicz ne go zanie czy sz cze nia.
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Fot. 5. Sa³ata ho do wa na w ogró d kach dzia³ko wych
îród³o: fot. Anna Dmo cho wska.



5. Uzy ska ne wy ni ki ba dañ po twier dzaj¹ do nie sie nia lite ra tu ro we, wed³ug któ rych

za gro ¿e nie ska ¿e niem gleb i sza ty ro œlin nej me ta la mi ciê ¿ ki mi na te re nach si l nie

zur bani zo wa nych, uza le ¿ nio ne s¹ g³ów nie od na tê ¿e nia ru chu po ja z dów sa mo -

cho do wych i od leg³oœci od li nio wych Ÿró de³ emi sji. Nie po twier dzo no jed nak

pub li ko wa nych da nych wy ka zuj¹cych i¿ w od leg³oœci 150 m od szla ków komu -

nika cy j nych, emi sja me ta li ciê ¿ kich ca³ko wi cie za ni ka. Pra wdo podo b nie spe cy fi -

cz ne po³o¿e nie ba da nych ogró d ków dzia³ko wych, po miê dzy czte re ma uli ca mi

o du ¿ym na si le niu ru chu samo cho do we go, unie mo ¿ li wia tak¹ ob se r wa cjê.

Niew¹tpli wie jed nak Tra sa £azien ko wska i uli ca Wa szyn g to na s¹ g³ów ny mi

Ÿród³ami emi sji me ta li ciê ¿ kich.

6. Obe c ny stan zanie czy sz cze nia me ta la mi ciê ¿ ki mi ogró d ków dzia³ko wych, po -

³o¿o nych na te re nie Pra gi Po³ud nie, su ge ru je ko nie cz noœæ prze pro wa dze nia da l -

szych, kom p le kso wych ba dañ œro do wi ska gle bo we go i sza ty ro œlin nej na po do b-

nych ob sza rach. Po zwol¹ one na oce nê sta nu bez pie cze ñ stwa eko logi cz ne go oraz

oce nê po ten cjal ne go za gro ¿e nia dla zdro wia u¿yt ko w ni ków dzia³ek na ob sza rze

ca³ej Wa r sza wy. Ba da nia te bêd¹ w przysz³oœci mog³y byæ po mo c ne w opra co wa -

niu jed no li tych pro ce dur okre œla nia sto p nia za gro ¿e nia bez pie cze ñ stwa eko logi -

cz ne go.
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Ana ly sis of the Risks As so cia ted
with the Emis sions of He a vy Me tals in Terms

of En vi ron men tal Sa fe ty for Exa m p le Al lo t ments
in Wa r saw

In ten se emis sion of he a vy me tals ori gi na ting from a de nse ne twork
of ro ads, lo ca ted on the he a vi ly ur ba ni zed are as is the ca u se of the ir
ac cu mu la tion in so ils and con su m p tion plants. Ex ces si ve ly high
con cen tra tions of he a vy me tals in the sa m p les of soil show the ir high
bioa vai labi li ty espe cial ly in the sa m p ling po ints in the im me dia te vi ci ni ty
of the £azien ko wska and Wa s hin g ton Stre et. It gi ves a rise to po ten tial
ha zards that ad ve r se ly af fect the eco lo gi cal sa fe ty. In or der to en su re
the en vi ron men tal sa fe ty of the stu dy area of al lo t ments, it se ems ne ces sa ry
to take steps for the pro te c tion of the ac ti ve soil, in vo l ving the pre ven tion
of its de gra da tion and ra tio nal land use.
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