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Baza danych wojskowych map lotniczych w krajach battyckich

Zarys tresci. W artykule zaproponowano pota-
czenie wojskowych map lotniczych razem z ich bazg
danych. Przedstawiono klasyfikacje map lotniczych,
budowe i informacje atrybutowe baz danych wojsko-
wych map lotniczych oraz baze danych potrzebng do
ich opracowania. Zwrécono ponadto uwage na prze-
szkody pionowe, ktére sg waznymi obiektami na ma-
pach lotéw na niskich wysokosciach?.

Stowa kluczowe: mapy lotnicze, baza danych
lotniczych, przeszkody pionowe

1. Wprowadzenie

W 2004 roku, kiedy Litwa wstgpita do NATO,
w krajach baltyckich zostata utworzona stata
misja kontroli przestrzeni powietrznej, z gtbwna,
baza lotniczg na lotnisku w Szawlach (Siauliai).
Misja ma za zadanie patrolowanie i zapewnienie
ochrony przestrzeni powietrznej panstw battyc-
kich. Realizowana jest ona za pomocg mysliw-
cow z kilku krajow NATO bioragcych udziat na
zmiane w tej misji. W razie potrzeby liczba my-
sliwcéw jest zwiekszana. W celu zapewnienia
powodzenia misji powinny by¢ spetnione liczne
wymagania wsparcia logistycznego. Jest to
miedzy innymi dostarczanie wiarygodnych i re-
gularnie aktualizowanych danych przestrzen-
nych, opracowanie i aktualizacja map lotniczych,
a takze gromadzenie, przetwarzanie i przecho-
wywanie danych w bazie. W 2008 roku, dzieki
wspotpracy trzech panstw battyckich, zostaty
opublikowane pierwsze mapy lotnicze tych kra-
jow do lotéw na niskich wysokosciach. Dane sg
obecnie aktualizowane. Podczas prac nad ma-
pami zwrocono uwage na konieczno$é opracowa-
nia wspolnej wojskowej bazy danych na potrzeby

1 O mapach lotniczych pisali$my w naszym ,Przegladzie” T. 27,
1995, nr4 oraz T. 28, 1996, nr 1, 2 i 3 (przyp. red.).

nawigacji lotniczej w panstwach battyckich. Baza
taka pozwolitaby na szybka i wiarygodng aktu-
alizacje map lotniczych tych panstw.

2. Klasyfikacja wojskowych map lotniczych

Klasyfikacja map lotniczych to podziat, ktéry
jest oparty na przyjetej charakterystyce. Jak
wszystkie klasyfikacje map, réwniez podziat map
lotniczych musi spetnia¢ okreslone wymagania:

— grupy map lotniczych muszg sie rézni¢ pod
wzgledem najwazniejszych cech,

— klasyfikacja powinna mie¢ charakter globalny,

—kazdy stopien klasyfikacji powinien uwzgled-
niac¢ tylko jedno kryterium,

— klasyfikacja powinna by¢ kompletna, czyli
obejmowac¢ cafq réznorodnos¢ map lotniczych,

— klasyfikacja powinna by¢ elastyczna, umoz-
liwia¢ rozszerzenie kryteriow podziatu o dodat-
kowe cechy w celu witgczenia nowych grup map
lotniczych bez naruszania ogélnej struktury kla-
syfikaciji.

Te same zasady klasyfikacji stosuje sie row-
niez do wojskowych map lotniczych. Kluczowag
funkcja tych map jest zapewnienie bezpieczen-
stwa na kolejnych etapach lotu:

1) kotowania ze stanowiska postojowego do
punktu startu,

2) startu i wznoszenia,

3) lotu wzdtuz drég lotniczych,

4) znizania do rozpoczecia podejscia do lgdo-
wania,

5) podejscia do ladowania i ewentualnego nie-
udanego podejscia,

6) ladowania i kotowania do miejsca postoju.

Ogolne matoskalowe mapy lotnicze sg wy-
korzystywane do planowania lotéw dalekiego
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zasiegu. Mapy lotnicze $wiata sg pomocne w lo-
tach dalekiego zasiegu i ponadto wykorzystywane
do lotow przy krotkim i Srednim zasiegu widocz-
nosci (ryc. 1).

Sposoéb redakcji wojskowych map lotniczych
jest okreslony w dokumentach standaryzacyj-
nych. Standaryzacji podlegaja: skale, podstawy
matematyczne, uktady wspétrzednych, podziat
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Ryc. 1. Klasyfikacja map lotniczych

Fig. 1. Classification of air navigation charts

Wojskowe mapy lotnicze sg przeznaczone do
planowania lotéw, nawigacji i kontroli ruchu w por-
tach lotniczych. Sa réwniez pomocne w osigganiu
celéw operacyjnych (kontrola lotéw, loty odrzu-
towcow, loty w potaczonych dziataniach wojsk
ladowych, lotnictwa i marynarki) oraz stuzg do
celéw specjalnych (manewrowanie, loty $migtow-
cem) (E. Sobczynski, J. Pietruszka 2004).

arkuszowy i grupy tematyczne znakéw stosowa-
nych na mapach. Same znaki i typografia sg
w dokumentach normalizacyjnych jedynie przed-
miotem wskazéwek. Specjalne mapy lotnicze
moga ponadto zawiera¢ nieujednolicone znaki
lub charakteryzowac sie zwyczajowa typografia.

Porozumienie standaryzacyjne — NATO STA-
NAG 3677 (2000) okresla nastepujgce skale woj-
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skowych map lotniczych: 1:50 000, 1:250 000,
1:500 000, 1:1 000 000 i 1:2 000 000. Na woj-
skowych mapach lotniczych stosuje sie uktad
wsp6trzednych WGS-84. Mapy w skalach 1:50 000
i 1:250 000 opracowane sga w odwzorowaniu
UTM, za$ w mniejszych skalach — w odwzoro-
waniu wiernokatnym Lamberta.

Uktady wspotrzednych na wojskowych mapach
lotniczych oznaczone sg za pomoca réznych ko-
loréw linii siatki: uktad wspoétrzednych UTM jest
oznaczony liniami niebieskimi, a system GEOREF
(odwzorowanie Lamberta) — czarnymi.

W zaleznosci od przeznaczenia wojskowe
mapy lotnicze przyjmujg nastepujace skale:

— mapy lotniska 1:50 000,

— mapy operacyjne i specjalne 1:250 000,

— mapy pilotazu taktycznego i mapy specjalne
1:500 000,

— mapy nawigacji operacyjnej 1:1 000 000,

— mapy nawigacyjne 1:2 000 000.

Format arkusza mapy lotniczej zalezy od skali
oraz wielkosci i ksztattu prezentowanego ob-
szaru. Wymiary nie mogq jednak przekraczac
1100%1500 mm (STANAG 3666 IGEO 2006).
Wszystkie wojskowe mapy lotnicze (poza mapg
w skali 1:50 000) majg na pétnocy i potudniu do-
dane 2-3-centymetrowe zaktadki z fragmentami
sgsiednich arkuszy.

Informacje na wojskowych mapach lotniczych
sg prezentowane na zgeneralizowanym podkta-
dzie mapy topograficznej za pomoca znakow
umownych zgodnie ze standardami i instrukcjami
technicznymi. Wszystkie wysokosci podane sg
w stopach. Nazwy map sg w jezyku angielskim
i jezykach urzedowych poszczegoélnych krajow
NATO, zas$ dobor znakéw jest uzalezniony od prze-
znaczenia mapy. Na mapach w skalach 1:500 000
i mniejszych wszystkie informacje tekstowe sg
tylko w jezyku angielskim.

3. Zakres tresci wojskowych map lotniczych
3.1. Elementy geograficzne

Wszystkie wojskowe mapy lotnicze majg zge-
neralizowang topograficzng tre$¢ podktadows.
Mapy operacyjne w skali mniejszej niz 1:500 000
pokazujg ogolne zarysy uksztattowania terenu.
Ksztalt obiektdw i ich potozenie pokazuije sie tylko
w celach orientacyjnych. Formy rzezby terenu
sg przedstawione za pomocg poziomic i cienio-
wania. Na mapach znajdujg sie duze obiekty

wodne: oceany, morza, jeziora, rzeki, kanaty,
a takze latarnie morskie. Obszary zurbanizowane
i drogi prezentowane sg z uwzglednieniem ich
znaczenia orientacyjnego. Waznym elementem
orientacyjnym sg lasy. Na mapach lotniczych
zawsze sg przedstawiane granice panstwowe.

Tresc¢ lotniczych i lgdowych map taktycznych
obejmuje uksztaltowanie terenu, sie¢ wodna,
roslinnos¢, cywilne obiekty techniczne, miasta
i granice panstwowe. Rzezba terenu przedsta-
wiona jest poziomicami o cieciu 20, 50, 100 i 200
metréw, barwami hipsometrycznymi i cieniowa-
niem. Tres¢ hydrograficzna obejmuje morza, je-
ziora, rzeki, bagna i kanaty. Przedstawiona jest
réwniez roslinnos¢ i pokrycie terenu: lasy, taki
i pustynie. Drogi sg klasyfikowane na podstawie
rodzaju nawierzchni i liczby paséw ruchu, a koleje
na podstawie liczby toréw.

3.2. Tres¢é tematyczna

Oczekiwania stojgce przed wojskowymi ma-
pami lotniczymi to mozliwosc¢ szybkiego i popraw-
nego odczytania tresci. Zadaniem kartografa
jest zatem uwzglednienie potrzeb uzytkownika
mapy. Na mapach lotniczych stosuje sie czyste
kolory (czerwony, niebieski) i ich odcienie o r6z-
nej intensywnosci.

Na mapach operacyjnych wykorzystuje sie
kolor niebiesko-fioletowy do oznaczania tresci
tematycznej waznej przy nawigacji, jak lotniska,
pomoce radionawigacyjne, swiatta do nawigacji
wzrokowej, przestrzenie zastrzezone, przeszkody,
wysokosci maksymalne oraz izogony. Na wojsko-
wych lotniczych mapach specjalnych stosowane
sg rézne kolory i ich odcienie do prezentacji na-
stepujacych informacji:

1. Kolorem niebieskim oznaczono czes¢ prze-
szkod lotniczych, portéw lotniczych, pomoce
nawigacyjne, instalacje przybrzezne, linie ener-
getyczne, drogi startowe.

2. Kolorem czerwonym pokazane sa przeszko-
dy pionowe, wiekszos$¢ przeszkod naziemnych,
linie energetyczne, strefy zakazane i ogranicze-
nia przestrzeni powietrznej, obszary o duzej in-
tensywnosci fal radiowych.

3. Barwa fioletowa pokazano drogi lotnicze na
niskich wysokosciach w dzien.

4. Na zielono przedstawione sg trasy lotéw na
niskich wysokosciach w nocy.

5. Barwg pomaranczowg oznaczono trasy in-
spekcji rurociggbéw przez smigtowce.
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W przypadku map lotniczych semantyczne
powigzanie znakéw z obiektami lub zjawiskami
jest wyrazone za pomocg ksztattéw izomorficz-
nych (dla réznych obiektéw naziemnych) lub
poprzez zastosowanie kojarzacych sie barw
(barwy znakéw drég lotniczych, stref zakaza-

Giéwnym celem kartografa jest zakodowanie
informacji w taki sposob, aby byfa jak najlepiej
zrozumiata dla odbiorcéw. Prébujgc okresli¢
tres¢ map lotniczych najlepszg z punktu widze-
nia litewskiej tradycji kartograficznej, przepro-
wadzono analize semiotyczng, ktéra pokazuje

Pomiar terenowy
Measurement in terrain

Dane katastralne
Cadasfre data

BAZA DANYCH
WOJSKOWYCH MAP LOTNICZYCH
DATABASE
OF MILITARY AERONAVIGATION
CHARTS

Prace i analizy kameralne
Indoor work and analysis

Rejestr z weryfikacji |
Logbook of revise |

Terenowa weryfikacja
przeszkdd pionowych
Revise of vertical
obstacles in terrain

Ryc. 2. Struktura bazy danych wojskowych map lotniczych

Fig. 2. Structure of military air navigation charts database

nych dla ruchu lotniczego). Ponadto poszcze-
golne znaki moga byé stosowane dla kilku
rodzajow obiektéw (jeden znak dla wiezy i komi-
néw) i obiektow o réznej ztozonosci (na przy-
ktad lotniska). Ze wzgledu na duze obcigzenie
informacyjne, na mapach lotniczych nie stosuje
sie znakow ikonicznych (obrazkowych).

4. Podstawy semiotyczne map lotniczych

Tre$¢ map lotniczych jest okreslona przez
STANAG-i, chociaz znaki i zakres tresci moze
by¢ zmieniony przez poszczegélne panstwa,
zgodnie z ich tradycjg kartograficzng i podej-
Sciem semiotycznym. Mozna bez trudu zauwa-
zy¢€ réznice miedzy mapami lotniczymi panstw
NATO (barwy, znaki, napisy itd.), szczegolnie wi-
doczne przy zestawieniu map krajow o réznych
szkotach kartograficznych, np. Stanéw Zjedno-
czonych i Polski czy Niemiec i Portugalii.

Zwrécono uwage, ze kartografowie podczas
opracowywania pierwszych litewskich wojsko-
wych map lotniczych odwotywali si¢ nie tylko do
zalecen NATO, ale stosowali réwniez rozwigza-
nia redakcyjne innych krajow. W rezultacie otrzy-
mywano mapy, ktére nie odpowiadaly raczej
tradycyjnej litewskiej semiotyce kartograficzne;.

kilka zmian mozliwych do wprowadzenia w za-
kresie redakcji map lotniczych NATO, w tym
struktury znakéw i barw. Badania te stanowig
tylko czesc¢ analizy kartosemiotycznej map lotni-
czych, a ich wyniki mogg stanowi¢ wskazowki
dla litewskich kartograféw wojskowych i NATO.

5. Struktura bazy danych wojskowych map
lotniczych

Do opracowania bazy danych map lotniczych
wybrano oprogramowanie ArcGIS, ktére umozli-
wia eksport plikow w réznych formatach. Potrzeb-
ny jest tylko jeden operator do administrowania
baza danych, majacy petny dostep do wszel-
kiego rodzaju informacji. Baza danych obejmuje
szeroki zakres informacji (ryc. 2), z dodang in-
formacjg atrybutowg (ryc. 3). Zestawienie tych
danych pozwala na uzupetnienie bazy takimi in-
formacjami atrybutowymi, ktére moga by¢ przy-
datne przy opracowaniu map lotniczych, a takze
moga dostarczac innych informacji do nawigacji
lotniczej.

Dane do bazy danych map lotniczych pocho-
dzg z réznych zrédet i w razie potrzeby podlega-
ja kontroli (ryc. 4). Ma to szczego6lne znaczenie
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podczas zestawiania informacji na temat prze-
szkod pionowych. Czestosé kontroli zalezy od
czestosci aktualizacji map i ich zatacznikow.
W przestrzeni nad panstwami battyckimi nie ob-
serwuje sie nadmiernego ruchu, zatem mapy do

Wspdlrzedne
(w ukladzie wspdirzednych WGS-84)
Coordinates (in WGS-84 system)

6. Weryfikacja przeszk6d pionowych

Kluczowym problemem zwigzanym z opraco-
waniem wojskowej mapy lotniczej jest brak upo-
rzadkowanych informacji na temat przeszkdd

Imig i nazwisko kontrolera

przeszkody pionowej
Name and sumame of vertical obstacle checker

INFORMACJE ATRYBUTOWE

ATTRIBUTES OF DATABASE

Wysoko¢ przeszkody

w metrach i stopach
Obstacles height in meters and foots

Data kontroli przeszkody pionowej
Conirol date of vertical obstacles

Przeznaczenie, rodzaj konstrukcji
oraz wiasciwosci przeszkody pionowej
Destination, construction type
and dependence of vertical obstacles

Ryc. 3. Informacje atrybutowe bazy danych wojskowych map lotniczych

Fig. 3. Attribute information of military air navigation charts database

Dane ogdlnogeograficzne
General geographic data

Umowne znaki lotnicze
Conventional aeronavigation signs

Wysokost nad poziomem terenu

oraz nad poziomem morza
Altitudes above ground and sea level

Informacia radionawigacyjna
Radionavigation information

POLACZONA BAZA DANYCH

UNIFY DATABASE

Informacja o przeszkodach pionowych
Informiation about vertical obstacles

Swiatla do nawigacji wzrokowej
Signal of visual navigation

Dane geomagnetyczne
Geomagnetic data

Dane dotyczace lotnisk
Data about airfields

Ryc. 4. Dane potrzebne do wykonania wojskowych map lotniczych

Fig. 4. Required data for set up of military air navigation charts compilation

lotéw na niskich wysokosciach powinny byc¢ ak-
tualizowane co dwa lata lub rzadziej. Ponadto
konieczna jest jednak aktualizacja i publikowanie
aktualnej listy przeszkod, ktéra bytaby zataczni-
kiem do najnowszych wydan map. Natomiast
stare dane na temat przeszkdd powinny by¢ prze-
chowywane przez co najmniej szes¢ miesiecy.

lotniczych o wysokosci ponad 60 metréw. Pan-
stwowa Stuzba Geodezyjna przy Ministerstwie
Rolnictwa Republiki Litewskiej dysponuje listg
przeszkdd lotniczych o wysokosci co najmniej
100 metréw, korzystajgc z danych dostarczo-
nych przez panstwowg Agencje Ruchu Lotni-
czego. NATO natomiast wymaga gromadzenia
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danych o przeszkodach o wysokosci ponad 60
metréw. Te dane powinno zbiera¢ Wojskowe
Centrum Kartograficzne litewskich sit zbrojnych.
Centrum moze réwniez zarzadzaé i aktualizo-
wac te dane w jednej bazie danych lotniczych
krajow baityckich.

7. Wnioski

1. Opracowanie i wykorzystywanie wspolnej
bazy danych krajow battyckich przyniostoby
szczegoOlne korzysci w postaci szybkiego opra-
cowania aktualnych map lotniczych, poniewaz

Tab. 1. Rejestr przeszkdd pionowych

Nazwa obiektu

Wieza telewizyjna w Wilnie

Uwagi

Przeznaczenie budowli

Nadawanie sygnatu telewizyjnego

Wysokos$¢ nad poziom morza

593,3 m /1704,5 stopy

Wysokos¢ nad poziomem terenu

325,5 m/1071,2 stopy

Rodzaj konstrukcji zelbeton
Wspotrzedne w uktadzie WGS-84 6167823,2; 565723,4
Rok budowy 1980
Wiasciciel budynek o znaczeniu krajowym

Nazwisko kontrolera i podpis

Imie, nazwisko

Data kontroli

2010.11.08

W celu opracowania bazy danych przeszkod
lotniczych powinna by¢ ustanowiona terenowa
Wojskowa Sekcja Kartograficzna, ktéra bedzie
miata dostep do informacji z panstwowego Cen-
trum Rejestréw. Sekcja, po otrzymaniu od centrum
informacji o budowie nowych obiektéw o wyso-
kosci ponad 60 metréw, bedzie w stanie prze-
prowadzic terenowg kontrole wysokosci i innych
wymaganych charakterystyk nowego obiektu.
Dane na temat przeszkody bytyby wtedy wprowa-
dzone do rejestru, obejmujgc w ten spos6b wszyst-
kie kluczowe informacje atrybutowe (tab. 1).
Zawartos¢ rejestru bedzie nastepnie przenie-
siona do archiwum bazy danych zeglugi po-
wietrznej. Niezbedna jest terenowa weryfikacja,
poniewaz obecnie nie ma wiarygodnego me-
chanizmu prawnego, ktéry zapewnitby informacje
na temat stanu przeszkod lub zmiany ich wyso-
kosci. Bazy danych powinny by¢ zastosowane
do opracowania map lotniczych i systemoéw na-
wigacji lotniczej. Informacje na temat przeszkod
powinny by¢ dostarczane do Panstwowej Stuzby
Geodezyjnej, panstwowego przedsiebiorstwa
lotniczego i innych organéw zwigzanych z bez-
pieczenstwem lotéw i nawigacjg powietrzna.
Informacje te majg duze znaczenie dla lotnic-
twa cywilnego, w szczegoélnosci dla lotéw tury-
stycznych.

wiekszos$¢ tych map pokrywa swoim zasiegiem
prawie caty region nadbattycki. Opracowanie
wspolnej bazy danych moze opiera¢ sie na da-
nych pochodzacych z baz dla cywilnych stuzb
lotniczych.

2. Dane zestawione w jednej wojskowej bazie
danych panstw baityckich mogtyby by¢ jedno-
czesnie wykorzystywane w réznych systemach
nawigacji i kontroli. Z tego powodu do jej budowy
powinien byé wykorzystany program ArcGIS,
ktory umozliwia eksport plikéw do réznych forma-
téw. Technologia ta oszczedzataby czas i jedno-
czesnie zapewniataby potrzebne uzytkownikom
formaty danych.

3. Terenowa Wojskowa Sekcja Kartograficzna,
po uzyskaniu dostepu do informacji z Centrum
Rejestrow i przedsiebiorstw panstwowych, mia-
taby mozliwo$¢ natychmiastowego zapisu da-
nych na temat nowych obiektow o wysokosci
powyzej 60 metrow. W ten spos6b mozliwe by-
toby spetnienie wymogéw NATO dotyczacych
bezpieczenstwa lotow.

4. Baza danych wojskowych map lotniczych
krajéw battyckich moze réwniez przynies¢ ko-
rzysci cywilnym stuzbom lotniczym na Litwie,
poniewaz gtéwnym celem jej opracowania jest
zapewnienie bezpieczenstwa zaréwno lotom
wojskowym, jak i cywilnym.
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The Database of Military Aeronautical Charts in Baltic States

Summary

Keywords: aeronautical charts, navigation data-
base, vertical obstacles

In 2004, when Lithuania joined NATO, air policing
mission was established in the Baltic States with cen-
tral airbase located in Siauliai airfield. The mission has
required a lot of different installations and other items
functioning as elements of geo-support. Furthermore,
some special products was needed, such as aeronau-
tical charts and databases. Unfortunately, these items
had not been developed enough due to little require-
ments given from users such as Lithuanian Air Forces
and others. Therefore Lithuanian Military Mapping
Centre has begun developing Low Flying Chart for
Lithuanian territory which is a component of Baltic Low
Flying Chart. The first edition was produced and printed
in 2008 as a result of successful cooperation of three
Baltic States. Some other products for air mission sup-
port are being developed.

In order to provide complete, up to date Aeronauti-
cal Charts and other products of the mission support,
as well as ensure safety flying is military aeronautical
database. It facilitates gathering, processing and storing
geodata. The key issue while developing the database
is information about vertical obstacles. Information
concerning obstacles above 100 meters high is col-
lected for civilian purposes by Air Navigation. This in-
stitution provides these aeronautical data to National
Land Service which is a main cartography, cadastre and
geodesy policing institution in Lithuania. According to
NATO requirements data for Low Flying Charts and
other products which support flight on low levels
should include information about vertical obstacles of
over 60 meters high above sea level. This information
could be collected by Lithuanian Military Mapping

Centre which could develop and manage the aeronau-
tical database.

All necessary capabilities have been established by
the Military Mapping Centre and most of technical prob-
lems concerning collection of vertical obstacles data
have been solved. Military Mapping Center has a topog-
raphy team which will have access to governmental
cadastral database in order to field collection and veri-
fication of data about vertical obstacles. The Center
will receive information about new buildings and instal-
lations of over 60 meters high above sea level. It is
predicted that quantity of this kind of buildings and instal-
lations will increase due to policy favorable for renewable
energy sources (covering wind mills and wind farms).

After cameral works the team will reach the particu-
lar obstacle and conduct all necessary measurements
which include e.g. coordinates, height above land and
sea level. Logbook will be applied in order to collect
and store all necessary information: type of construc-
tion, material of construction, belongings and other
characteristics which will be helpful for users, the da-
tabase and maps elaboration. Photo pictures will also
be taken. The logbook will then be stored in ArcGIS
database and will be ready to be exported to other file
formats. The team will have a duty to check existing
buildings and installations regularly since this informa-
tion is very important for flight safety. The main user of
military aeronautical database will be the Lithuanian
Armed Forces and NATO countries. Civilian govern-
mental institutions will also have possibilities to access
data under special agreement. Data will be useful for
elaboration of up to date aeronautical charts and various
navigation systems.

Translated by authors



