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Streszczenie

Na podstawie wynikow badan, przeprowadzonych w 2012 r. przez Pan-
stwowg Wyzszg Szkote Zawodowg w Suwatkach w wojewddztwach pod-
laskim i warminsko-mazurskim, okreslono zaleznosci miedzy przecietnym
rocznym wykorzystaniem ciggnikéw uzytkowanych w gospodarstwach
rolnych a powierzchnig tych gospodarstw i mocg zainstalowanych silni-
kéw. Badania przeprowadzono metodg wywiadu kierowanego. Wyniki
przedstawiono na wykresach, na ktérych zaznaczono linie trendu, wyzna-
czone z zastosowaniem funkcji, ktéra najlepiej odwzorowuje badane za-
leznosci. Badane gospodarstwa byly wyposazone w tgcznie 166 ciggni-
kow szesédziesieciu typow, o mocy od 18 do 122 kW. Na jedno gospo-
darstwo przypadato przecietnie 2,6 ciggnika. Roczne wykorzystanie cia-
gnikbw w poszczegélnych grupach obszarowych gospodarstw wyniosto
od 199 do 582 godzin (srednia 422 godziny). Stwierdzono, ze przecietne
wykorzystanie ciggnikdw rosnie w miare zwiekszania powierzchni gospo-
darstw rolnych oraz mocy zainstalowanej w silnikach.

Stowa kluczowe: wykorzystanie, ciggniki, zaleznos¢ od mocy, zaleznos¢
od powierzchni gospodarstw, Polska Pétnocno-Wschodnia

Wstep

Rolnictwo Unii Europejskiej (UE) cechuje wysoki stopien intensyfikacji, wysoka
wydajnos¢ i jakos¢ oraz szybko postepujgca koncentracja i specjalizacja produkcji,
jest ono jednak bardzo zréznicowane. W poréwnaniu z przodujgcymi w UE, rolnic-
two polskie, pozbawione trwatej, stabilnej polityki panstwa, jest kilkakrotnie mniej
wydajne, a procesy modernizacyjne przebiegajg w nim wolniej. Akcesja do UE
umozliwita jednak wprowadzenie do proceséw produkcyjnych nowoczesnych, wydaj-
nych srodkéw i przedmiotow pracy. Po latach zastoju jest to powazny krok ku roz-
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wojowi. Podczas przechodzenia rolnictwa na wyzszy poziom rozwoju zmniejsza sie
rola czynnikbw pierwotnych — pracy i ziemi. Efektem tych przemian jest zmiana
struktury sit wytwdrczych oraz ewoluowanie systemu produkcji od pracochtonnego
do kapitatochtonnego. Ubytek zywej sity roboczej jest rekompensowany zwiekszo-
nymi naktadami energii skumulowanej w srodkach mechanizacji rolnictwa [MICHA-
tEK 2009; MICHALEK, GROTKIEWICZ 2010; WoJcickl 2008]. W tych warunkach
zwigksza sie znaczenie efektywnosci naktadéw na mechanizacje rolnictwa, bedgce;j
warunkiem zapewnienia konkurencyjnosci, zarbwno na arenie miedzynarodowe;j,
jak i krajowe;j.

Jednym z warunkéw uzyskania duzej efektywnosci naktadéw na mechanizacje
prac w gospodarstwach rolnych jest zadowalajgce wykorzystanie srodkéw mecha-
nizacji rolnictwa znajdujgcych sie na ich wyposazeniu. Najwazniejszym wyposaze-
niem kazdego gospodarstwa sg ciggniki rolnicze, dzieki ktorym mozliwe jest prze-
prowadzenie wiekszosci prac polowych [KOwALsSKI 2012]. Im bardziej intensywnie
sg one uzytkowane w ciggu roku tym mniejsze sg ich koszty utrzymania w przeli-
czeniu na jednostke pracy (godz., ha, t, szt.) [MuzaLEwskI 2008; 2010]. Wykorzy-
stanie to zalezy z jednej strony od skali produkcji i zakresu wykonywanych prac,
z drugiej zas — od liczby uzytkowanych ciggnikéw, ktéra powinna by¢é adekwatna
do istniejgcych potrzeb. Niedostateczne wykorzystanie ciggnikdow nie tylko powo-
duje zwiekszenie kosztow ich eksploataciji, lecz wptywa tez na wydtuzenie okresu
ich trwania, co jest czynnikiem hamujgcym wdrazanie postepu technicznego, be-
dacego rezultatem osiggnie¢ w dziedzinie nauki i techniki i umozliwiajgcego zwiek-
szanie wydajnosci pracy. Jest zatem czynnikiem hamujgcym procesy prowadzace
do poprawy produktywnosci rolnictwa.

Konieczna jest technologiczna i ekologiczna modernizacja gospodarstw rolnych.
Organizacyjno-techniczna modernizacja towarowego gospodarstwa rodzinnego
polega na wprowadzaniu nowych technologii produkcji roslinnej i zwierzecej na
bazie zakupdw nowoczesniejszych srodkéw technicznych. Szacuije sie, ze do 2020 r.
przemiany produkcyjne i technologiczne beda zachodzi¢ w ok. 500 tys. rozwojo-
wych gospodarstw rodzinnych, a w ok. 100 tys. gospodarstw bedzie wprowadzana
produkcja ekologiczna [GOLKA, WOJCICKI 2009; SzEPTYCKI (red.) 2005]. Racjonali-
zacji wyposazenia w Srodki mechanizacji rolnictwa stuzg projekty modernizacji roz-
wojowych gospodarstw rodzinnych [WoJcicki 2013a] i modele takich gospodarstw
[Waacicki 2012]. Jednym z czynnikéw branych pod uwage podczas optymalizacji
tego wyposazenia jest roczne wykorzystanie ciggnikéw, bedgcych obecnie gtéw-
nym zrédiem sity pociggowej i motorem rozwoju [SINGH 2006], jako istotny element
nowoczesnej technologii w rolnictwie [SINGH 2000]. Dobér mocy ciggnika, optymalnej
w danych warunkach, zapewniajgcy zadowalajgce jego wykorzystanie, utatwia sys-
tem wspomagania decyzji [BECTOR i in. 2013].

Wykorzystaniu ciggnikéw w gospodarstwach rolnych poswigcono wiele prac, kto-
rych autorzy reprezentujg placowki naukowe z réznych regionéw Polski [KAPELA,
CzARNOCKI 2011; KOCIRA 2005; KOCIRA, PARAFINIUK 2006; KowALCczYk 2008; 2010;
KUREK, WoJcIcKl 2011; LORENcowICZ 2007; PAwWLAK 2003; 2005; PEPLINSKI i in.
2011; Waacicki 2013], a takze osrodki zagraniczne [SAGLAM, AKDEMIR 2002]. Jednak
w warunkach zmian zachodzacych w rolnictwie i jego technicznym wyposazeniu
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istnieje potrzeba sukcesywnej aktualizacji wiedzy na omawiany temat, z uwzgled-
nieniem m.in. specyfiki regionalnej. Jest to motywem podjecia niniejszej pracy.

Celem pracy byta analiza wykorzystania ciggnikéw na przyktadzie wynikéw badan
przeprowadzonych w poéthocno-wschodniej Polsce oraz okreslenie wptywu po-
wierzchni gospodarstw i mocy silnikdw na to wykorzystanie.

Materiat zrédtowy i metoda badan

Badaniami przeprowadzonymi w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Su-
watkach objeto wstepnie 80 gospodarstw rolnych. Po weryfikacji do dalszych analiz
wykorzystano dane z 63 jednostek. Badania prowadzono metodg wywiadu kiero-
wanego, z wykorzystaniem kwestionariusza przedstawionego we wczesniejszym
artykule [MACIULEWSKI, PAwLAK 2013]. Wywiad prowadzili studenci Panstwowe;j
Wyzszej Szkoty Zawodowej w Suwatkach, korzystajgc z informacji uzyskanych od
wihadcicieli gospodarstw rolnych, w ktérych odbywali praktyke w 2012 r. Tg drogg
uzyskano m.in. dane o rocznym wykorzystaniu ciggnikow. Praktyki odbywaty sie
w gospodarstwach rolnych o powierzchni nie mniejszej niz $rednia w wojewddz-
twie, dlatego badaniami objeto gospodarstwa rolne o powierzchni od 10 ha UR.
Gospodarstwa te podzielono na 6 grup obszarowych uzytkéw rolnych:

10—<15 ha,

15—<20 ha,

20-<30 ha,

30-<50 ha,

50-<100 ha,

100 ha i wiecej.

Dokonujgc tego podziatu uwzgledniono koniecznosé zapewnienia, w miare moz-
liwosci, wyrdbwnanej liczebnosci gospodarstw w poszczegdinych grupach obsza-
rowych.

Ciagniki podzielono wg mocy na 5 grup:
15—<25 kW,

25-<40 kW,

40-<60 kW,

60-<100 kW,

100 kW i wiecej.

Podziat ten jest zgodny z przyjetym w publikacjach GUS [2003; 2011].

Na podstawie zebranych danych obliczono:

— $rednie wykorzystanie ciggnikéw wg przedziatéw ich mocy oraz grup obsza-
rowych gospodarstw rolnych — dzielgc sume przepracowanych godzin przez
liczbe ciggnikéw [szt.] danego zakresu mocy w poszczegdlnych grupach ob-
szarowych;

— Srednie wykorzystanie ogétu ciggnikdw w poszczegdlnych przedziatach ich mocy
— dzielgc sume godzin przepracowanych przez ogét ciggnikéw danego zakresu
mocy przez ich liczbe [szt.];
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— $rednie wykorzystanie ciggnikow w kolejnych grupach obszarowych — dzielgc
sume godzin przepracowanych przez ogot ciggnikéw w danej grupie obszaro-
wej przez liczbe ciggnikéw w tej grupie [szt.];

— $rednie wykorzystanie og6tu badanych ciggnikéw — dzielac sume godzin prze-
pracowanych przez wszystkie ciggniki przez ich tgczng liczbe [szt.].

Na podstawie zgromadzonych danych wyznaczono zaleznosci miedzy przecietnym
wykorzystaniem ciggnikow a powierzchnig gospodarstw rolnych i mocg zainstalo-
wanych silnikéw. Wyniki przedstawiono na wykresach, na ktérych zaznaczono linie
trendu, wyznaczone z zastosowaniem funkcji, ktéra najlepiej odwzorowuje badane
zalezno$ci.

Wyniki badan, ich analiza i dyskusja

Badane gospodarstwa posiadaty tgcznie 166 ciggnikdw szescdziesigciu typdw,
o0 mocy od 18 do 122 kW. Na jedno gospodarstwo przypadato przecietnie 2,6 cig-
gnika. Roczne wykorzystanie ciggnikdw w badanych gospodarstwach miescito sie
w przedziale od 199 godzin w grupie obszarowej gospodarstw o powierzchni 10-<15
ha do 582 godzin w grupie obszarowej gospodarstw o powierzchni 50-<100 ha.
Srednie wykorzystanie ogétu ciggnikéw wyniosto 422 godzin (tab. 1).

Tabela 1. Przecietne roczne wykorzystanie ciggnikow wg przedziatow ich mocy oraz
grup obszarowych gospodarstw rolnych [h-ciggnik™]

Table 1. Average annual use of tractors according to power engine range and farm
acreage group [h-tractor™]

Grupy obszarowe Moc silnika [kW] Engine power [KW] Srednia
gospodarstw 100 [h-ciagnik ]
[ha UR] 15-<25 | 25-<40 | 40-<60 | 60-<100 | |Wi€Sel | " Average
Acreage groups 100 [h-tractor™]
[ha AL] and more
10—<15 488 402 150 400 - 199
15-<20 328 379 213 365 220 339
20—<30 213 485 512 449 190 393
30—<50 308 351 635 573 700 510
50-<100 - 350 667 590 900 582
100 i wiecej
100 and more — 305 486 540 500 477
Srednia Average 253 368 486 514 513 422

Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Jest to wykorzystanie przewyzszajgce srednig krajowg, ktéra wedtug szacunkow
wynosita w 2004 r. 285 h-cia;gnik’1 i miata tendencje malejgcg wskutek zmniejsza-
nia powierzchni uzytkow rolnych i poszczegdlnych upraw przy jednoczesnym zwiek-
szaniu liczby ciggnikow uzytkowanych w rolnictwie. Na skutek tego przecietne wyko-
rzystanie ciggnika w rolnictwie polskim byto w 2004 r. 0 21% mniejsze niz w 1996 r.
[PAwLAK 2005]. O zmniejszaniu rocznego wykorzystania ciggnikéw w miare uptywu
czasu $wiadczg tez wyniki badan LORENcCOwICzA [2007]. Stwierdzit on m.in., ze
w latach 1992-2001 srednie wykorzystanie ciggnikéw w badanych gospodarstwach
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zmniejszyto sie 0 11%. W tym samym czasie liczba ciagnikow zwiekszyta sie
0 12%. W 43 gospodarstwach rolnych badanych przez KOCIRE i PARAFINIUKA [2006]
wykorzystanie ciggnikow byto w 2002 r. Srednio 0 21,6% mniejsze nizw 1999 r.

Wyniki niniejszych badah wykazaty istnienie silnie zaznaczonej zaleznosci miedzy
obszarem gospodarstw a $rednim wykorzystaniem ciggnikéw (rys. 1).
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Zrédto: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Rys. 1. Roczne wykorzystanie ciggnikdw a powierzchnia gospodarstw rolnych
Fig. 1. Annual use of tractors with respect to farms acreage

Roczne wykorzystanie ciggnikéw zalezy od ilosci prac do wykonania w gospodar-
stwach, a ta jest na ogdt proporcjonalna do ich obszaru. Tym ttumaczy sie duzg
wartos¢ wspotczynnika determinacji otrzymanej zaleznosci. Pewnym odstepstwem
od reguty jest roczne wykorzystanie ciggnikéw w grupie obszarowej gospodarstw
o areale 100 i wiecej ha, ktdre jest mniejsze niz w grupach obszarowych 50-<100 ha
i 30-<50 ha. Powodem tego jest prawdopodobnie mniej intensywna produkcja
w gospodarstwach rolnych o najwiekszym obszarze.

Uzyskane wyniki badah sg na ogdét zgodne z podawanymi w innych opracowa-
niach. KAPELA i CzARNOCKI [2011] stwierdzili, ze wraz ze zwiekszaniem sie po-
wierzchni gospodarstwa rosto roczne wykorzystanie ciggnikéw. Analiza regresji
liniowej rocznego wykorzystania ciggnikow w zaleznosci od powierzchni uzytkéw
rolnych gospodarstwa wykazata, ze wspotczynnik determinacji R? wyniost 0,4872.
Jest to warto$é mniejsza od uzyskanej na podstawie wynikéw badar bedacych
przedmiotem niniejszego artykutu. Jedng z przyczyn tych rozbieznosci jest wybér

© ITP w Falentach; PIR 2014 (I-111): z. 1 (83) 25




Bernard Maciulewski, Jan Pawlak

funkcji opisujacej badane zaleznosci. W przyktadzie przedstawionym w niniejszej
pracy (rys. 1) jest to funkcja wielomianowa, ktéra najlepiej odzwierciedla badane
zaleznosci. Gdyby zamiast niej zastosowano funkcje liniowg, jak w pracy cytowanej
powyzej, wartos¢ wspotczynnika determinacji wyniostaby 0,7626. Potwierdza to
stuszno$¢ przyjetej w niniejszej pracy zasady, zgodnie z ktérg do wykreslania linii
trendu wybiera sie funkcje najlepiej odwzorowujacg badane zaleznosci.

Takze inne badania potwierdzajg istnienie wptywu areatu gospodarstw na roczne
wykorzystanie ciggnikow. Wedtug KowaLczyka [2010], ktéry prowadzit badania
gospodarstw warzywniczych, w grupie obszarowej ponizej 3 ha UR wykorzystanie
to wyniosto $rednio 98 godzin, w gospodarstwach 2-5 ha UR — 204 godziny,
a w gospodarstwach o powierzchni ponad 5 ha — 389 godzin. W gospodarstwach
ekologicznych badanych przez zespdt naukowcdw Uniwersytetu Rolniczego w Kra-
kowie wykorzystanie roczne ciggnikow wahato sie w granicach od 48 h-ciagnik‘l
w grupie obszarowej o sredniej powierzchni 3,38 ha UR do 173 h-ciagnik‘l W gru-
pie obszarowej o sredniej powierzchni 6,72 ha UR [KowaLskl 2012]. Wystepowa-
nie podobnych zaleznosci stwierdzono w wyniku badan 43 gospodarstw rolnych
w latach 1999-2002. Najmniejsze wykorzystanie roczne ciggnikow odnotowano
w gospodarstwach najmniejszych, o powierzchni do 10 ha UR (224 h-ciqgnik‘l
w 1999 r. i 267 h-ciggnik™ w 2002 r.), a najwigksze w gospodarstwach najwigkszych,
o areale >50 ha UR (odpowiednio 462 i 421 h-ciagnik‘l) [KoCIRA, PARAFINIUK 2006].
Wyniki badan prowadzonych w 2009 r. w ramach projektu badawczo-rozwojowego
NCBIR nr NR 120043 ,Technologiczna i ekologiczna modernizacja wybranych go-
spodarstw rodzinnych” wykazaty, ze srednie wykorzystanie ciggnikéw w pracach
wykonywanych w gospodarstwach gbez uwzglednienia ustug swiadczonych na ze-
wnatrz) wyniosto od 209 h-cie}gnik‘ w grupie gospodarstw o $redniej powierzchni
13,7 ha UR do 592 h-ciggnik™ w grupie gospodarstw o sredniej powierzchni 79,01
ha UR [WaJacicki 2013b]. Istnienie podobnych zaleznosci potwierdzajg tez badania
zagraniczne, m.in. przeprowadzone w 185 gospodarstwach rolnych, potozonych
w europejskiej czesci Turcji (Tracja). Gospodarstwa te posiadaty tgcznie 253 cig-
gniki (rednio 1,37 szt. w gospodarstwie). Wykorzystanie roczne ciggnikédw w go-
spodarstwach rolnych o powierzchni nieprzekraczajacej 10 ha wyniosto $rednio
384 h-ciagnik‘l, podczas gdy w gospodarstwach o areale 40 i wiecej ha — srednio
551 h-ciggnik ™ [SAGLAM, AKDEMIR 2002].

Przyczyng wiekszego sredniego wykorzystania ciggnikow w badanych gospodar-
stwach Polski Pétnocno-Wschodniej w poréwnaniu ze wspomniang powyzej sza-
cunkowg Srednig krajowg oraz wynikami badan autoréw krajowych jest ich areat,
znacznie przewyzszajacy przecietny obszar gospodarstwa w skali kraju. Sredni
obszar badanych gospodarstw wyniost 35,76 ha UR. Takze wyniki innych badan,
przeprowadzonych w wiekszosci przypadkoéw na reprezentacji gospodarstw prze-
wyzszajgcych pod wzgledem powierzchni UR $rednig krajowa, wykazujg na ogot
wykorzystanie wigksze od przecietnego w skali kraju. Srednie wykorzystanie rocz-
ne ciggnikéw w 53 gospodarstwach o przecietnym areale 44,23 ha UR w 2009 r.,
wyniosto 405 h-ciagnik’1 [Waoacickl 2013b]. Po uwzglednieniu godzin przepraco-
wanych w ustugach wykorzystanie to wyniosto tacznie 428 h-ciggnik™* [KUREK,
Waacicki 2011]. W przypadku gospodarstw o mniejszym areale, mniejsze jest tez
roczne wykorzystanie ciggnikéw. Srednie roczne wykorzystanie ciggnika w 641 go-
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spodarstwach Polski Potudniowej, ktérych $redni areat wynosit 13,1 ha UR, wynio-
sto 394 h-ciggnik™* [KUBOKN 2002]. W gospodarstwach o $redniej powierzchni 10,93
ha UR, badanych przez LoORENcoOwICzA [2007], przecietne roczne wykorzystanie
wyniosto 335 h-ciagnik‘l. Roczne wykorzystanie ciggnikow mniejsze od sSredniej
krajowej stwierdzono w gospodarstwach ekologicznych Matopolski, badanych przez
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, ktérych sredni obszar wynosit 6,42 ha UR. Wynio-
sfo ono zaledwie 140 h-ciggnik™ [KowALSkI 2012].

Srednie roczne wykorzystanie ciggnikéw w badanych gospodarstwach Polski P6t-
nocno-Wschodniej zwigksza sie tez w miare zwigkszania mocy ich silnikdéw i wynosi
253 h-ciagnik’l w przedziale mocy 15-25 kW i 513 h-ciqgnik’l w przypadku jedno-
stek 0 mocy powyzej 100 kW. Zaleznosc¢ te dobrze opisuje funkcja wielomianowa
(rys. 2). Swiadczy ona posrednio o wtasciwym doborze ciggnikéw w badanych go-
spodarstwach rolnych. W jednostkach o duzej skali produkcji potrzebne sg ciggniki
0 wiekszej mocy, umozliwiajgce uzyskanie wydajnosci eksploatacyjnych gwarantujg-
cych terminowe wykonanie prac, a jak stwierdzono powyzej — wykorzystanie roczne
zwieksza sie w miare powiekszania obszaru UR. Charakterystyczne jest to, ze
maksymalne wykorzystanie odnotowano w przypadku ciggnikdw z przedziatu mocy
60-<100 kW. Dalsze zwigkszanie mocy nie wigzato sie juz ze wzrostem wykorzy-
stania, co odbiega od wynikéw badan uzyskanych przez innych badaczy i jest
spowodowane zmniejszeniem intensywnosci produkciji w grupie najwiekszych go-
spodarstw rolnych.
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Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Rys. 2. Moc ciggnikéw a ich roczne wykorzystanie
Fig. 2. Tractors engine power with respect to their annual use
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Poza tym wyjatkiem uzyskane wyniki sg zgodne z podawanymi w literaturze. Prze-
cietne roczne wykorzystanie ciggnikdw w dziatalnosci produkcyjnej gospodarstw
rolniczych badanych przez naukowcoéw Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycz-
nego w Siedlcach wzrastato wraz ze zwiekszaniem ich przecietnej mocy od 343
h-ciagnik™* w grupie ciagnikéw o mocy 2540 kW do 660 h-ciagnik™ w grupie ciagni-
kéw o0 mocy 0-100 kW [KAPELA, CzARNOCKI 2011]. Takze wg KOCIRY i PARAFINIUKA
[2006] srednie roczne wykorzystanie ciggnikéw rolniczych w produkc;ji gospodar-
stwa w 1999 r. wzrastalo wraz ze zwigkszaniem |ch mocy od 340 h- C|agn|k
w grupie ciggnikéw o mocy <30 kW do 840 h- C|agn|k w grupie o mocy >100 kW.
W 2002 r. zalezno$c¢ ta byta jednak stabiej widoczna. Najwieksze roczne wykorzy-
stanie takze odnotowano w grupie ciggnikéw o mocy >100 kW (419 h- mqgmk ) ale
najmniejsze w grupie ciggnikow o mocy od 50 do 100 kW (339 h-ciagnik™ ) W go-
spodarstwach badanych w pdétnocno-zachodniej Turciji sredme roczne wykorzysta-
nie ciggnikow o mocy 19-37 kW wyniosto 426 h- C|aign|k , a ciggnikdbw o mocy
37-56 i 56—75 kW — odpowiednio 489 i 481 h-ciggnik ™ [SAGLAM, AKDEMIR 2002].

Uzyskane wyniki badan wykorzystania ciggnikéw w gospodarstwach rolnych Polski
Potnocno-Wschodniej oraz wptywu obszaru gospodarstw i mocy zainstalowanej
w silnikach na poziom tego wykorzystania sg na ogét zgodne z wynikami uzyska-
nymi przez innych badaczy. Wystepujgce réznice sg spowodowane zrdznicowa-
niem warunkoéw, do ktorych — oprécz struktury obszarowej badanych gospodarstw
i mocy uzytkowanych w nich ciggnikow — zaliczy¢ nalezy stopieh nasycenia mecha-
niczng sitg pociggowa, a takze strukture uzytkéw rolnych, majgcg wplyw na zapo-
trzebowanie na prace ciggnikéw.

Podsumowanie

Przecietne roczne wykorzystanie ciggnikéw w badanych gospodarstwach Polski
Pdtnocno- Wschodmej rosnie wraz ze zwiekszaniem obszaru gospodarstw i wyn03|
199 h- mqgmk‘ w gospodarstwach o powierzchni 10-15 ha UR oraz 477 h- magmk’
w gospodarstwach o powierzchni 100 i wiecej ha UR.

Odnotowano takze zwigkszanie przecietnego wykorzystama rocznego ciggnikéw
w miare wzrostu mocy silnikéw (od 253 h- C|agn|k w przed2|ale mocy 15-25 kW
do 514 h-ciggnik™ w grupie 75-100 kW i 513 h-ciagnik™* w przypadku jednostek
0 mocy powyzej 100 kW).

Przecietne roczne wykorzystame ciggnikbw w badanych gospodarstwach rolnych
wyniosto 422 h- C|qgn|k
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Bernard Maciulewski, Jan Pawlak
USE OF TRACTORS IN AGRICULTURE OF NORTH-EASTERN POLAND
Summary

Based on the results of research conducted in 2012 by the Higher Vocational School in
Suwalki in the region of Podlasie and Warmia and Mazury, there have been defined the
relationship between the average annual use of tractors on farms and the acreage of
these farms and power of the installed tractor engines. The study was carried out by the
use of a directed interview. The results are shown in the graphs in which there are
marked trend lines designated using functions which illustrate the best the studied de-
pendences. The tested farms have been equipped with a total of 166 tractors of sixty
types, with a capacity from 18 to 122 kW. Per one farm there have been 2.6 tractors, on
average. Annual use of tractors by an individual farm acreage group ranged from 199
to 582 hours (422 hours average). It has been found that the average use of tractors
grows up as far as are increasing both farm area and power of installed engines.

Key words: use of, tractors, dependence from power engine, dependence from farm
acreage, North-Eastern Poland
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