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Streszczenie: Pasazerski transport multimodalny moze w przyszlosci
stanowi¢ efektywny i wydajny sposéb przemieszczania si¢ ludnosci.
W polskiej przestrzeni widoczne sa inwestycje stuzace budowie weztéw
przesiadkowych w wielu miastach, ktére umozliwiaja wygodne przesia-
danie sie miedzy réznymi Srodkami transportu. Ten rodzaj organizacji
przewozéw moze by¢ badany nie tylko w makroskali w przewozach
migdzyregionalnych, np. w drodze do kurortéw nadmorskich i gér-
skich, ale tez w skali lokalnej w przypadku przesiadki np. z pociagu
na $rodek transportu miejskiego. Celem artykulu jest identyfikacja
multimodalnych wezléw przesiadkowych we Wroclawiu, okreslenie
ich lokalizacji, stopnia multimodalnosci oraz zaleznosci przestrzennych
miedzy nimi, co pozwoli wskaza¢ wezly funkcjonujace efektywnie oraz
te, wymagajace usprawniefi. Do wykorzystanych metod naleza przede
wszystkim obserwacje, analizy sieciowe oraz analizy przestrzenne oparte
na autokorelacji przestrzennej. Efektem badan sa zaréwno charaktery-
styki najwazniejszych wezléw, jak i mapy przedstawiajace ich przepu-
stowos¢. Za wezly multimodalne zostaly uznane zespoly przystankéw
umozliwiajacych przesiadke miedzy transportem: lotniczym, kolejo-
wym, autobusowym, tramwajowym [ rowerowym oraz autobusami
regionalnymi i dalekobieznymi, a takze miejsca umozliwiajace zmiane
wlasnego samochodu na inne $rodki transportu. W koficowej czesci
artykulu zaproponowane zostaly rozwiazania usprawniajace funkcjono-
wanie wezléw przesiadkowych we Wroctawiu, z uwzglednieniem spo-
dziewanych inwestycji rozwojowych w zakresie transportu publicznego.
Stowa kluczowe: pasazerski transport multimodalny, wezel multimo-
dalny, wezel przesiadkowy, Wroclaw, transport miejski.

Wezty przesiadkowe w ujeciu ogdlnym
Zagadnienie weztéw multimodalnych okreslanych réwniez
w literaturze jako wezly przesiadkowe stalo sie pod koniec
pierwszej i w drugiej dekadzie XXI wieku szczegblnym
przedmiotem badan dla geograféw i ekonomistéw trans-
portu. Infrastruktura umozliwiajaca dogodne przesiadanie
sie. miedzy réznymi $rodkami transportu jest rozwijana
w wielu miastach, niekoniecznie tylko tych o najwickszym
znaczeniu w sieci osadniczej danego kraju. Wezly integru-
jace rézne sposoby przemieszczania sie funkcjonuja nie tyl-
ko w obrebie tak istotnych stacji kolejowych jak Warszawa
Zachodnia, Wroctaw Gléwny, Poznad Gléwny i Krakéw
Gléwny, ale réwniez przykladowo w obrebie dworcéw
w Dzierzoniowie, Stargardzie i Pucku. Z kolei w Leborku
oraz Ustce w drugiej potowie 2020 roku prowadzone byly
prace nad budowa wezléw multimodalnych w obrebie sta-
gji kolejowych, co $wiadczy o panujacym trendzie rozwoju
tego typu infrastruktury. W sklad wezlow przesiadkowych
nie wchodzg jednak tylko dworce kolejowe i autobusowe.
Gadzinski i Beim (2009) zwracaja uwage na to, ze wezly
przesiadkowe umozliwiaja przesiadke w przypadku braku
bezposredniego polaczenia miedzy dwoma przystankami,
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a sam wezel definiuja jako miejsce, w ktérym krzyzuja sie
co najmniej dwie linie komunikacji publicznej {1}. Wedlug
autoréw wezel sklada si¢ z przystankéw transportu pu-
blicznego oraz dodatkowo ze stacji kolejowej lub metra
oraz innych obiektéw takich jak parking Park & Ride albo
miejsce postojowe dla rowerdw.

Z kolei Krukowski, Olszewski i Wapniarski (2016)
W swojej pracy prezentuja wzorzec wezlta przesiadkowego
oraz nakreslaja kryteria, jakie powinny by¢ spelnione, aby
funkcjonowal on w sposéb efektywny {2]. Autorzy wymie-
niaja m.in. stopied multimodalnosci zdefiniowany jako
liczbe réznych $rodkéw transportu publicznego, ktérych
perony sa zlokalizowane w obrebie wezta. Srodki transpor-
tu okreslaja jako mody i zaliczaja do nich transport kolejo-
wy (wraz z metrem), transport miejski (autobus i tramwaj)
oraz transport autobusowy regionalny i dalekobiezny.
Ponadto autorzy zwracajg uwage na istotno$¢ wielkosci we-
zla, o ktérej decyduje liczba peronéw, a takze jego wielopo-
ziomowo$¢. W przytoczonej analizie pominicta zostala in-
frastruktura rowerowa i parkingi P & R. Krukowska,
Krukowski i Olszewski (2017) przytaczaja definicje zinte-
growanego wezla przesiadkowego zapisana w Ustawie
o publicznym transporcie zbiorowym (Dz.U. 2011, nr 5,
poz.13.) jako miejsce umozliwiajace dogodna zmiang $rod-
ka transportu wyposazone w niezbedna dla obstugi podréz-
nych infrastrukture, w szczeg6lnosci miejsca postojowe,
przystanki komunikacyjne, punkty sprzedazy biletéw oraz
systemy informacyjne umozliwiajace zapoznanie si¢c zwlasz-
cza z rozkladem jazdy, linia komunikacyjna lub siecia ko-
munikacyjna [3]. Podkreslona jest wigc istotnos¢ informa-
¢ji, ktéra powinna by¢ efektywnie przekazana pasazerowi.
Dotyczyé moze ona zaréwno rozkladu jazdy, jak i mozliwo-
sci przesiadki.

Wachowiak (2018) okresla z kolei wezel multimodalny
jako miejsce, w ktérym pasazerowie moga dokonaé zmiany
srodka transportu lub przewoznika. Jak podkresla, w prak-
tyce zmiana $rodka transportu, jak i sama podréz, ma by¢
mozliwie jak najbardziej wydajna i sprawna {4}.

Alexander (2008) przedstawia natomiast warunki, jakie
musza by¢ spelnione, aby dany zespét przystankéw rzeczy-
wiscie tworzyl wezel [51. Autor wspomina, ze czas przejscia
miedzy przystankami nie powinien trwaé dluzej niz 3 mi-
nuty. W praktyce oznacza on dwukrotne przekroczenie
skrzyzowania, na ktérym ruch jest sterowany z wykorzy-
staniem sygnalizacji $wietlnej. Mozna przyjaé wicc, ze we-
zel multimodalny moze by¢ zlokalizowany w obrebie skrzy-
zowania i sktadaé sie z czterech przystankéw polozonych
przy kazdej z wylotowych ulic. Natomiast kazde oddalenie
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przystanku od skrzyzowania bedzie skutkowalo brakiem
klasyfikacji zespotu przystankéw jako wezla.

Zatuski (2014) wyréznia kilka wariantéw decydujacych
o ksztalcie weztéw, do ktérych nalezy zaliczy¢ kryteria do-
tyczace: zwartoSci (odleglosci miedzy przystankami),
sprawnosci (przepustowosci przystankow), bezpieczefistwa
pasazeréw, czytelnosci (oznakowania i ukladu przestrzen-
nego wezla), informacyjnosci (efektywnosci przekazywania
informacji pasazerskiej) oraz komfortu, za ktéry odpowiada
infrastruktura towarzyszaca [6}. Kruszyna (2012) rozsze-
rza z kolei pojecie wezléw przesiadkowych do wezléw mo-
bilnosci, wskazujac konieczno$¢ tworzenia wezléw powia-
zanych z funkcjami miejskimi [7]. Autor podkresla, ze tego
typu wezly integrujg transport z biznesem, inwestycjami
i dzialalnoscia deweloperéw, czym wskazuje ich istotna role
miastotworcza.

Wobec bardzo zréznicowanych podejs¢ do tematyki we-
zléw przesiadkowych nalezy przed podjeciem badari doktad-
nie okresli¢ warunki, jakie powinny by¢ spelnione, aby dany
zespdl przystankéw mogl by¢ nazwany wezlem, a ponadto
— obstugujacym wiele modéw. Niewatpliwie celem nadrzed-
nym jest umozliwienie jak najlatwiejszej przesiadki miedzy
srodkami transportu, co w rezultacie ma za zadanie zniwelo-
wal trudnosci w podrézy wynikajace z samej koniecznosci
zmiany $rodka transportu. Jako Ze poruszane zagadnienie
jest na przelomie drugiej i trzeciej dekady XXI wieku bardzo
istotne, warto przyjrzeé sie dokladnie funkcjonowaniu we-
zléw multimodalnych w przestrzeni polskich miast, w tym
wypadku w miejskim krajobrazie Wroctawia. Szczegdlnym
argumentem za przeprowadzeniem badania jest fakt, ze
Wroclaw jest promowany jako miasto Smart City o wysokiej
jakosci zycia, dobrej infrastrukturze i przyjaznym $rodowi-
sku systemie transportowym.

Specyfikacja weztéow multimodalnych

na przyktadzie Wroctawia

Wieloplaszczyznowe podejscie do przedmiotu badafi
wymusza okre§lenie pewnych warunkéw, ktére zostaly
uwzglednione w niniejszym artykule. Za wezel multi-
modalny autor uznal obszar bezposredniej obstugi pasa-
zerskiej, co najmniej modéw (za definicjg Krukowskiego,
Olszewskiego i Wapniarskiego) sposréd nastepujacych ro-
dzajéw transportu: lotniczego, kolejowego, autobusowe-
go dalekobieznego, komunikacji miejskiej (jako rozlacznie
traktowane tramwaje i autobusy miejskie), a ponadto ro-
wer miejski z mozliwo$cia wypozyczenia i uiszczenia opta-
ty w terminalu oraz parking P & R (lub parking na kil-
kadziesiat miejsc) jako odpowiednik transportu samocho-
dowego. Co wiecej, w przypadku wezta multimodalnego
obstugiwanego przez dwa mody, za warunek konieczny
uznana zostata mozliwos¢ przesiadki na jeden z dwéch ro-
dzajéw transportu szynowego, co wyeliminowalo punkty
umozliwiajace przesiadke np. z wlasnego samochodu na
rower miejski, ktore charakteryzujg sie brakiem mozliwo-
$ci oceny czestotliwosci kursowania, a wiec cechy bardzo
istotnej w analizach wezléw przesiadkowych. W badaniu
pod uwage nie wzicto takséwek, ktérych klasyfikacja, jak

podkresla Gadziniski (2010), jest do§é problematyczna
i nie mozna jednoznacznie uznaé tego Srodka transportu
za transport zbiorowy {8}. Innymi Srodkami przemiesz-
czania si¢ pominietymi w badaniu sa hulajnogi elektrycz-
ne oraz ustuga wypozyczania samochodéw (carsharing),
bedaca chocby elementem wezta multimodalnego przy
stacji kolejowej Gdynia Gléwna. Réwniez transport zwia-
zany z rejsami statkami wymaga przed rozpoczeciem ba-
dan osobnego omdwienia. We Wroclawiu rejsy po Odrze
sa prowadzone przez spétke Zegluga Pasazerska Wroctaw
Sp. z 0.0. Maja one charakter wycieczki, ale pozwalaja na
dojazd m.in. z Wyspy Piasek na Wielka Wyspe w okoli-
ce zoo, funkcjonujac podobnie jak komunikacja miejska.
Rejsy maja swdj rozklad, ktéry pozwala na przeplyniecie
calej trasy w okoto 20 minut w takcie co 15 minut {9}.
Jedyny wezel obstugujacy transport wodny moglby by¢
ulokowany w obrebie mostu Piaskowego, gdzie mozli-
wa bylaby przesiadka z tramwaju lub roweru na statek.
W praktyce jednak jako sposéb przemieszczania sie po
wodzie wykorzystywane sg tramwaje wodne, ktére we
Wroclawiu nie stanowia elementu komunikacji miejskie;j.
W badaniu nalezy réwniez zwréci¢ uwage na problem
dotyczacy dalekobieznego transportu autobusowego oraz
komunikacji miejskiej. Za przesiadke w obrebie wezla mul-
timodalnego nie bedzie uznana przesiadka z autobusu dale-
kobieznego na tramwaj, jesli przystanek nie bedzie obstugi-
wal autobuséw miejskich. Wynika to z istoty transportu
autobusowego, w ktérym w praktyce miejsce zatrzymania
i wymiany pasazerskiej jest mozliwe nieraz w wielu réznych
miejscach, np. na zadanie pasazera na danym skrzyzowaniu
drég badz nawet danej posesji. Skutkuje to efektem nie-
uprawionej klasyfikacji kazdego przystanku tramwajowego
jako potencjalnego wezla przesiadkowego. Przy ww. zalo-
zeniach za wezel multimodalny przyjete zostaly miejsca,
gdzie nastepuje zatrzymanie zardwno tramwaju i autobusu
miejskiego, a wiec jest to co najmniej wezel komunikacji
miejskiej, na ktérym swéj przystanek ma takze autobus da-
lekobiezny. W tym przypadku zazwyczaj wymiana pasazer-
ska w autobusach miejskich i dalekobieznych nastepuje na
tym samym przystanku. Jezeli natomiast dany wezet jest
obstugiwany przez tramwaje, autobusy dalekobiezne i je-
den z pozostalych modéw, tj.: samolot, pociag, rower lub
w jego sklad wchodzi parking P & R, to w mys$l definicji
moze by¢ uznany za wezel multimodalny. Zgodnie z defini-
¢ja Krukowskiego, Olszewskiego i Wapniarskiego (2016)
mialby on trzeci (3) stopiefi multimodalnosci, mimo braku
obstugi przez tramwaje. Ponadto za wezly multimodalnego
drugiego (2) stopnia w ponizszym badaniu nie uznano ze-
spolu przystankéw komunikacji miejskiej obstugujacych
jednoczesnie autobusy i tramwaje. Nalezy wiec zwracal
uwage na to, aby wezly multimodalne spelnialy pewne
okreslone wymogi, co pozwoli unikna¢ ich nadreprezenta-
¢ji w analizach, ktéra moze generowa¢ bledne wnioskowa-
nia. Wobec powyzszych zalozefi maksymalny stopiefi mul-
timodalnosci moze wynies¢ 7, natomiast minimalny 2.
Warto podkreslié, ze rower, o czym wspomina Kowa-
lezyk (2018), przykladowo w Holandii, jest bardziej popu-
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larnym $rodkiem dojazdu do wezla przesiadkowego niz
sam transport publiczny [10}. Stad przemieszczanie si¢
z wykorzystaniem roweru powinno by¢ réwniez uwzgled-
niane jako sktadowa pasazerskiego transportu multimodal-
nego. Obecnosé parkingéw P & R jest natomiast zwigzana
z dojazdami z obszaru wezlowego do osrodka centralnego,
gdzie sam osrodek stanowi wezel. W domysle parkingi te
powinny powstawal w sasiedztwie mniejszych wezléw
multimodalnych, wzmacniajac ich multimodalno$é po-
przez umozliwienie dojazdu do wezta wlasnym samocho-
dem i dalsza jazde z wykorzystaniem innego srodka trans-
portu.

Macierz przedstawiona w formie tabeli 1 prezentuje po-
szczegblne przypadki skomunikowania dwdéch $rodkéw
transportu decydujace o zakwalifikowaniu danej sytuacji
do multimodalnego wezta obstugiwanego przez dwa mody.

Tabela 1
Warianty modow obstugujacych wezet o multimodalnosci 2 stopnia
Srodek . . | Autobus Autobus Rower

transportu SALT | EEED) | EE) miejski | dalekobiezny | miejski el
Samolot X TAK TAK TAK TAK TAK | TAK
Pociag TAK X TAK TAK TAK TAK | TAK
Tramwaj TAK TAK X NIE NIE TAK | TAK
Autobus miejski |  TAK TAK NIE X NIE TAK | TAK
AUBILE TAK | TAK | NE NIE X NE | NE
dalekobiezny
Rower migjski TAK TAK TAK TAK NIE X NIE
P &R TAK TAK TAK TAK NIE NIE X

Zrédio: opracowanie wiasne

Ostatecznie powyzsze kryteria spelnily 83 wezly trans-
portowe we Wroclawiu, ale tylko niewielka czes¢ z nich
rzeczywiscie pozwala na swobodna zmiane sposobu prze-
mieszczenia sie. Cze$¢ mozliwo$ci skomunikowari przedsta-
wiona w tabeli 1 nie zostala wykazana z racji obshugi ich
przez wezly wyzszego stopnia. Zdecydowanie najczesciej
wroctawskie wezly multimodalne charakteryzuja sie stop-
niem multimodalno$ci wynoszacym 3, a dostepnymi $rod-
kami transportu sa: autobus miejski, tramwaj oraz rower
miejski. Najczesciej wezly sa obstugiwane przez autobusy
miejskie. Warto zauwazy(¢, ze w przypadku wielu weztéw
towarzysza im parkingi na kilkadziesiat miejsc, lecz nie-
oznaczone jako P & R.

Transport lotniczy we Wroctawiu jest obslugiwany przez
Port Lotniczy Wroctaw-Strachowice im. Mikotaja Koper-
nika. Wezel multimodalny w obrebie portu lotniczego ob-
stuguja ponadto autobusy miejskie, a takze stacje roweru
miejskiego. Warto wspomnie¢ réwniez o mozliwosci sko-
rzystania z takséwek i carsharingn w obrebie portu, chod
one, zgodnie z ww. zalozeniami, nie sg brane pod uwage
w analizie. Liczba lotéw wzrasta z roku na rok, a mozliwo-
$ci portu lotniczego sa coraz wigksze, cho¢ zostaly wstrzy-
mane przez pandemic COVID-19 w 2020 roku {11}
W zesniej transport lotniczy do$é preznie rozwijal sie, cze-
go konsekwencja mogloby by¢ réwniez zwickszenie taktu
komunikacji miejskiej poprzez obstuge portu przez dwie
linie autobusowe.
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Dane Urzedu Transportu Kolejowego dotyczace pasa-
zerskich przewozéw kolejowych méwia o corocznym — do
2020 roku — wzroscie liczby pasazeréw korzystajacych
z pociagéw we Wroctawiu. Stacja Wroctaw Gléwny w 2018
roku obstuzyla w sumie najwiekszg liczbe podréznych ze
wszystkich stacji w Polsce, ktéra wyniosta 21,2 milion6w,
co stanowilo wzrost liczby pasazeréw w latach 2014-2018
0 65% {12}. Z kolei rok pézniej wartos¢ ta wzrosta do 22,6
milionédw. Warto jednak zauwazy¢, ze w latach 2018-2019
wszystkie stacje kolejowe Wroclawia wygenerowaly wzrost
liczby pasazeréw o 15%, co jest jedna z najwyzszych warto-
$ci w kraju {13}. Istotnymi punktami wymiany pasazer-
skiej w transporcie kolejowym we Wroclawiu sa stacje:
Wroctaw Mikolajow, Wroclaw Muchob6r oraz Wroctaw
Nadodrze. O ile ta ostatnia stanowi jeden z najwazniej-
szych wezléw multimodalnych miasta, o tyle pozostale
dwie wymagaja dopiero inwestycji usprawniajacych prze-
siadanie sie. Szczegélnie dotyczy to wezla wokdl stacji
Wroctaw Mikolajéw, ktéry charakteryzuje sie istotnym po-
tencjalem obstugi zachodnich osiedli miasta. Ogélnie jed-
nak w obrebie stacji kolejowych lokowane sa przystanki
komunikacji miejskiej dedykowane przesiadkom. Réwniez
w nazwie przystankéw autobusowych i tramwajowych wi-
doczne sg odniesienia do pobliskich stacji kolejowych, cho¢
istnieja przypadki rozbiezno$ci w tym zakresie. Nega-
tywnymi przykladami tego typu sa: nazwa przystankéw
komunikacji miejskiej Zachodnia (stacja kolejowa) w obre-
bie stacji Wroclaw Mikolajéw, co nie stuzy integracji, a tak-
ze stacja kolejowa Wroclaw Osobowice lezaca w poblizu
osiedla Lipa Piotrowska. Jest ona znacznie oddalona od
osiedla Osobowice, przy ktérym znajduja sie przystanki ko-
munikacji miejskiej o tej nazwie, co w praktyce tworzy dwa
oddzielne punkty przesiadkowe o tozsamych nazwach.
Wskazane jest efektywne powigzanie szaty informacyjnej
miedzy koleja i komunikacja miejska.

Najwazniejszym operatorem autobuséw miejskich oraz
tramwajow jest MPK Wroclaw. Na gléwnych arteriach
miasta znajduje sie ciag przystankow tramwajowych i auto-
busowych, a nieraz zintegrowanych przystankéw autobu-
sowo-tramwajowych. Uznawanie ich za wezly byloby jed-
nak naduzyciem skutkujacym zakwalifikowaniem do tej
kategorii kilkuset takich miejsc we Wroclawiu. Stad w pro-
cesie identyfikacji wezléw polaczono komunikacje miejska
w calos¢ jako jednostkowy element. Zazwyczaj wezly komu-
nikacji miejskiej sg polaczone z koleja, jak w przypadku we-
zta Dworzec Nadodrze. Przystanki zintegrowane wystepuja
m.in. na ulicach Dubois, Pomorskiej oraz Marii Sklodowskiej-
-Curii w obrebie wezla Kliniki obstugujacego komunikacje
miejska oraz autobusy regionalne, m.in. do Jelcza-Laskowic.
Wzorcowym weztem przesiadkowym dla komunikacji
miejskiej jest Rondo Reagana, gdzie przystanki autobuso-
wo-tramwajowe sa zaprojektowane w formie peronéw.
Miejsce to stanowi czes¢ wickszego wezlta w obrebie placu
Grunwaldzkiego. Do innych istotnych wezléw komunika-
¢ji miejskiej naleza np. Plac Jana Pawta I i Arkady Capitol.

Transport autobusowy w ujeciu regionalnym, krajowym
i miedzynarodowym we Wroclawiu skupia sie wokdt wiel-
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kiego wezla, ktérego rdzei stanowi stacja kolejowa
Wroctaw Gléowny. Na poludnie od stacji znajduje sie dwo-
rzec autobusowy zintegrowany z galeria handlowg
Wroclavia obstugujacy potaczenia krajowe i miedzynarodo-
we wykonywane przez autobusy wielkopojemne. Zlokali-
zowany jest on na poziomie -2 i posiada 11 stanowisk od-
jazdowych. Niektérzy przewoznicy nie wjezdzaja na
dworzec, a odjezdzaja z oddalonego nieco na poludniowy-
-wschéd od dworca skweru przy ulicy Dawida. Czes¢ auto-
buséw zatrzymuje sie tez w innych miejscach w okolicy,
m.in. przy ulicy Suchej. W obrebie niektérych wezléw
komunikacji miejskiej znajduja si¢ réwniez przystanki au-
tobuséw dalekobieznych, zazwyczaj dzielone z przystan-
kami autobuséw miejskich. Przesiadka jest w takim wy-
padku bardzo komfortowa, ale jest
odpowiednia przepustowos¢ wezla. Pozadane jest, aby
trasy polaczen autobusowych omijaly sciste centrum, co
jest zwiazane z troska o jako$¢ powietrza w miescie.
Problemem jest widoczny, wciaz do$¢ przestrzaly, tabor
niektérych przewoznikéw, jak i ustalone trasy kursow
prowadzace m.in. przez plac Kosciuszki, a wiec przez ob-
szary o duzym natezeniu ruchu. Istotne jest ponadto uni-
kanie dublowania tras i komplementarne funkcjonowanie
polaczen kolejowych i autobusowych, zgodne z zasadami
transportu multimodalnego.

Liczba stacji roweru miejskiego we Wroctawiu wynosi
217 i w przestrzeni sa one tatwo dostrzegalne [14]. Zazwy-
czaj znajduja sic w poblizu zespotu przystankéw komuni-
kacji miejskiej. Oprocz stacji w przestrzeni mozna spotkad
parkingi B & R (Bike & Ride). Mozliwos¢ pozostawienia
roweru w przestrzeni publicznej jest jednak za bardzo sze-
roka i w analizie nie uwzgledniono parkingéw B & R jako
modu. Stacje roweru miejskiego maja te zalete, ze rower
mozna na nich zaréwno zostawi¢, jak i wypozyczy¢. Cheac
skorzysta¢ z roweru miejskiego, konieczne jest najpierw
wypozyczenie roweru, a nastepnie dojazd do wezla, odda-
nie roweru na stacji i przesiadka np. na tramwaj. Ogra-
niczeniem funkcjonalno$ci moze by¢ w tym przypadku ko-
nieczno$¢ pobrania roweru ze stacji. Wobec tego w celu
dalszej popularyzacji transportu rowerowego we Wroctawiu
nalezy zwigksza¢ liczbe tego typu stacji i zageszczaé ich
sie¢. Uzupelnieniem oferty moga by¢ hulajnogi dostgpne
réwniez od jesieni 2018 roku, ktére sg jednak niezalezne od
stacji, a przez to nie moga tez by¢ brane pod uwage przy
badaniach wezléw multimodalnych. Moga by¢ natomiast
uznane za kolejny krok w kierunku promocji mobilnosci
w miescie bez wykorzystywania wlasnego samochodu.

Liczba parkingéw oznaczonych jako P & R we Wroclawiu
wynosi 24 i zdecydowana wiekszo$¢ z nich jest ulokowana
w obrebie weztéw multimodalnych [151. Niektére z nich sg
oddalone od przystankéw komunikacji miejskiej i nie funk-
cjonuja w pelni efektywnie, jak np. parking przy ulicy
Opolskiej polozony miedzy przystankami Ksieze Male
i Glubczycka. Wszystkie jednak shuza za miejsce pozosta-
wienia wlasnego samochodu i przesiadki na inny $rodek
transportu, a wiec realizuja zalozenia pasazerskiego trans-
portu multimodalnego.

wymagana

Podsumowujac, we Wroclawiu multimodalne wezly
przesiadkowe obsluguja przede wszystkim komunikacje
miejska, stacje roweru miejskiego, nieraz takze transport
kolejowy, a rzadziej dalekobiezny transport autobusowy
i parkingi P & R. W jednym przypadku dostepna jest prze-
siadka na samolot. Po mieScie mozna przemieszczac si¢ tak-
ze pominietymi w badaniu srodkami transportu: hulajno-
gami elektrycznymi, takséwkami oraz statkami bialej floty
plywajacymi pod Odrze. Problemem miasta wciaz pozosta-
je jednak nadmierne natezenie ruchu generowane przez
prywatne samochody osobowe i ciezarowe. Mimo ze przez
miasto po wybudowaniu obwodnicy autostradowej nie jest
juz prowadzony tranzyt, to wyraznie odczuwalna jest kon-
gestia, ktéra niesie za sobg szereg negatywnych konse-
kwencji, w tym zdrowotnych. Kozlak (2013) podkresla
role transportu szynowego jako odpornego na kongestie
i ograniczenia przepustowosci drég kotowych [16}. Stad
kluczowy jest rozwdj tego typu infrastruktury, szczegdlnie
w centrum miasta, a przeniesienie ci¢zaru dowozu na obrze-
za miasta na autobusy. W tym celu konieczne jest przeana-
lizowanie efektywnosci istniejacych juz weztéw przesiadko-
wych oraz ewentualne zaproponowanie nowych lokalizacji
tego typu infrastruktury z uwzglednieniem przyszlych
inwestycji.

Rozmieszczenie i stopiefi multimodalnosci weztow
przesiadkowych we Wroctawiu

Sposréd kilkudziesieciu punktéw przesiadkowych za w pel-
ni rozwiniete wezly multimodalne nalezy uznaé zaledwie
kilka zlokalizowanych w poblizu waznych stacji kolejo-
wych. Rozmieszczenie wszystkich miejsc umozliwiajacych
przesiadki, a wiec i teoretycznych wezléw multimodalnych,
prezentuje rysunek 1.

W przestrzeni Wroctawia widoczne jest skupienie miejsc
przesiadkowych w centrum miasta oraz wzdluz tras wylo-
towych, np. ulicy Kosmonautéw stanowiacej droge krajo-
wa nr 94 w kierunku Legnicy. Istnieje istotne powiazanie
najwazniejszych weztéw z trasami tramwajowymi i kolejo-
wymi, co $wiadczy o wysokiej randze transportu szynowego

®  werlypraesiadkowe
= == linie kolejowe
e inie tramwajowe
— autostrady
e drogi pierwszorzedne
e dirogi drugorzedne
pozostae drogi

granice Wroclawia

Rys. 1. Lokalizacje teoretycznych weztéw multimodalnych we Wroctawiu
Zrodto: opracowanie wiasne
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w miescie. Warto zauwazy¢, ze nie istnieje symetria ksztal-
tu sieci kolejowej, co objawia si¢ tym, Ze rejony polozone na
wschéd od centrum nie posiadaja bezposredniego dostepu
do kolei. Mimo wszystko w ich obrebie istnieja wazne we-
zly przesiadkowe.

Rysunek 2 przedstawia lokalizacje wezléw ze wzgledu
na stopient multimodalnosci.

Stopiert

weziow
¢ 2 == linickolejowe LA
e 3 - linie tramwajowe
w— autostrady
o w— drogi pierwszorzedne
. 5 e drogi drugorzedne

———— pozostate drogi
@

[ ] eranice Wroctawia
Rys. 2. Wezty multimodalne we Wroctawiu ze wzgledu na stopien multimodalnosci
Zrodto: opracowanie wiasne

Wyraznie zauwazalne sa réznice w stopniu multimodal-
nosci poszczegdlnych weztéw. Najwicksze mozliwosci ce-
chuja wezly w obrebie stacji kolejowych Wroctaw Gléwny
i Wroctaw Nadodrze. Istotna role pelni jeszcze wezel,
w sklad ktérego wchodzi przystanek kolejowy Wroclaw
Grabiszyn. Jest jednak bardzo rozlegly przestrzennie,
a przesiadka z pociggu na tramwaj moze stanowi¢ problem.
Warto zwrdci¢ uwage na cigg weztéw przy ulicy Kosmo-
nautéw oraz wezel Sredzka w zachodniej czesci miasta, kt6-
rego centrum stanowi petla tramwajowa Les$nica. Ponadto
istotng role pelnia wezly: Plac Jana Pawla II, Oporéw,
Krzyki i Kromera. Co wazne podkrelenia, istnieja wezly
o stopniu multimodalnosci réwnym 4, ale nie o ksztalcie
typowego wezla. Sa one zwigzane bardziej z lokalizacja
przystankéw komunikacji miejskiej i autobuséw regional-
nych oraz stacji roweru miejskiego, np. na ulicy Krakowskiej.
Z drugiej strony bardzo wazna role w systemie transporto-
wym Wroclawia, gtéwnie z racji swojego centralnego poto-
zenia, odgrywa wezel Rynek, mimo, ze jego stopiefi multi-
modalnosci wynosi zaledwie 3.

Czestotliwos¢ polaczen (takt) w obrebie wezléw mozna
uznal za zréznicowany. Rysunek 3 obrazuje $redni takt po-
faczens dla kazdego wezta wyliczony dla $rodkéw transpor-
tu zaleznych od rozkltadu jazdy.

Wyraznie zaznacza si¢ bardzo dobra czestotliwos¢ pola-
czenl na weztach w centrum Wroclawia, szczegélnie wzdhuz
trasy W-Z, pozwalajacej na sprawne przemieszczenie si¢
z okolic placu Grunwaldzkiego na plac Jana Pawla II.
Warto zauwazy(, ze na tej trasie kursuje linia tramwajowa
33 o zwiekszonej czestotliwosci co 12 minut, co — wraz z li-
niami tramwajowymi o numerach 3, 10 i 23 — zapewnia
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Rys. 3. Wezty multimodalne we Wroctawiu ze wzgledu na czestotliwo$¢ kursow
Zrodto: opracowanie wiasne

zageszczony takt na  odcinku  Galeria
Dominikaniska — plac Jana Pawla II, co obrazuje rysunek 3.
Wraz z oddalaniem si¢ od centrum zmniejsza si¢ on i jest on
wyraznie slabszy na Tarnogaju i Brochowie, gdzie linii tram-
wajowych jest malo, a liczba linii autobusowych nie rekom-
pensuje stabiej rozwinictego transportu tramwajowego.
Niska czestotliwosé kurséw ogranicza rowniez wezly na osie-
dlach peryferyjnych, m.in. Praczach Odrzanskich i Zak-
rzowie. Skomunikowanie portu lotniczego rdwniez jest
ograniczone, a niemozliwy jest m.in. bezposredni dojazd
z lotniska przykladowo w okolice Rynku. Podobnie wygla-
da sytuacja osiedla Zlotniki w zachodniej czesci miasta.
Ogodlnie jednak dobra czestotliwos¢ polaczen jest obserwo-
wana w centrum miasta oraz wzdhuz ciaggéw komunikacyj-
nych prowadzacych w kierunku osiedli Grabiszyn, Krzyki
i Gaj.

Statystyki przestrzenne pozwalaja spojrzed na zaleznosci
miedzy wezlami w przestrzeni i okresli¢ powigzania miedzy
nimi, ich rozmieszczenie, gestosé, ewentualne zgrupowania
oraz wezly odstajace od pozostalych. W tym celu warto
centrograficzne, wsrdéd ktérych
Kostrubiec (1972) wymienia m.in. $rodek ciezkosci (cen-
troid), srodek zbieznosci (Srodkowe centrum), z czego $rod-
kiem cigzkosci jest punkt odpowiadajacy Sredniej arytme-
tycznej w statystyce przestrzennej, a Srodkiem zbieznosci
punkt o najmniejszej sumie dystansu do wszystkich innych
[171. Istotny jest ponadto kierunek rozmieszczenia weztéw,
ktdry, jak przytacza Jazdzewska (2000), ilustruje elipsa od-
chylen standardowych bedaca wizualnym przedstawieniem
rozrzutu punktéw {18}. Co wiecej, warto takze sprawdzié,
czy wezly o wysokiej multimodalnosci sa tatwo dostepne
dzicki swojemu polozeniu oraz czy istniejace centralne we-
zly miasta znajdujg si¢ rzeczywiscie w optymalnej lokaliza-
¢ji. W tym celu, poza okresleniem miar centrograficznych,
mozna wykorzystal, jak pisza Longley i in. (20006), staty-
styke lokalng Morana Ii (ang. Anselin Local Moran’s I),
ktéra docelowo wskazuje miejsca koncentracji wysokich
lub niskich wartosci analizowanych cech danych punktéw
[191. Analizy powyzszych parametréw mozna przeprowa-
dzi¢ z wykorzystaniem oprogramowania ArcGIS i narzedzi

wyraznie

przenalizowaé miary
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z zestawu Spatial Statistics Tools. Sciezka do narzedzi jest
nastepujaca: dla obliczenia elipsy odchylenia standardowe-
go: Mapping Clusters -> Cluster and Outlier Analysis
(Anselin Local Moran" s I), dla obliczenia pozostalych para-
metréw: Measuring Geographic Distrubutions -> Mean
Center — dla Srodka ciezkosci oraz Median Center — dla
srodka zbieznosci. Narzedzie Central Feature umozliwia
z kolei wyznaczenie obiektu centralnego, bedacego jednym
z analizowanych punktéw polozonych mozliwie najblize;
teoretycznego Srodka ciezkosci. Wyniki analiz prezentuje
rysunek 4.

Miary centrograficzne weztéw |
{_) s$rodek cigikoici
@ obieke centralny
Miary centrograficzne transportu szynowego
A srodek cigzkosei - sie¢ tramwajowa

. <rodek ciezkodci - sie¢ kolejowa

= = - linie kalejowe

wezly przesiadkowe

[ érodek zbieznosci - siec kolejowa 3 ;
\ ) linie tramwajowe
elipsa adchylenia standardowego o e

= ad drogi X
Lokalna autokorelacja przestrzenna LISA (Anselin Local Moran's 1) 0 1 2km granice Wroctawia
@ skupienia wezléw o niskiej multimodalnosci () wezly odstajace o niskiej multimodalnosci S —

Rys. 4. Wyniki analizy przestrzennej pofozenia weztéw multimodalnych
Zrdto: opracowanie wtasne na podstawie narzedzi Spatial Statistics Tools w ArcGIS

Latwo zauwazy¢, ze elipsa odchylenia standardowego
wskazuje na pewne rozciagniccie $redniego rozmieszczenia
punktéw z kierunku ESE ku WNW. Wynika to ze stosun-
kowo malej liczby wezléw w pélnocnej czesci miasta oraz
rozwoju infrastruktury transportowej w zachodnich cze-
$ciach Wroctawia, gléwnie wzdluz ww. ciagu wylotowego
na Legnice. Srodek ciezkosci wezléw jest wyznaczony na
placu Jana Pawta II, co $wiadczy o tym, ze w teorii znajdu-
je sie on w centrum ukladu i powinien zapewniac jak najta-
twiejszy dojazd do wielu innych wezléw. Rzeczywiscie jest
to jeden z najwazniejszych weztdéw, choé przesiadka z auto-
busu na tramwaj na nim nie jest wygodna i wymaga ocze-
kiwania na sygnalizacji Swietlnej lub skorzystania z tunelu
pod placem. Wezel ten jest do$¢ rozlegly przestrzennie,
a przystanki znajduja si¢ zaréwno przy ulicy Legnickiej, jak
i na Podwalu, gdzie istniejg oddzielne przystanki dla auto-
buséw i tramwajéw oddalone od siebie o okolo 20 metréw.
Ogolnie wezel nie przypomina nowoczesnych wezléw mul-
timodalnych dostosowanych do 0séb o ograniczonej mobil-
nosci, z licznymi rozwigzaniami majacymi na celu ulatwie-
nie przemieszczenia sie w jego obrebie. Wynika to gléwnie
z samego uksztaltowania wezla przy bardzo ruchliwym
skrzyzowaniu, gdzie w czasie szczytu komunikacyjnego —
szczegOlnie czesto na ulicy Podwale — wystepuje zjawisko
kongestii.

Z kolei obiektem centralnym, jak i tozsamym z nim
srodkiem zbieznosci wsréd wezldw, jest wezel Rynek.
Obsluguje on jednak gléwnie tramwaje, podczas gdy auto-

busy zatrzymuja sie tylko na kilku przystankach w jego ob-
rebie. Wezel rozciaga sie poludnikowo, od ulicy Ruskiej na
potudniu do ulicy Sw. Mikolaja na pétnocy i jest skupiony
woko6l linii tramwajowej. Przystanki polozone przy ulicy
Sw. Mikolaja obstuguja autobusy i tramwaje, a ponadto sa
rozdzielone ze wzgledu na kierunek. Podobny podzial wy-
stepuje w przypadku przystankéw w poludniowej czesci
wezla, lecz na nich obslugiwane sa tylko tramwaje. Przez
wezel przejezdza w sumie 8 linii tramwajowych laczacych
ze soba wszystkie czesci Wroclawia i 3 linie autobusowe.
Taka dysproporcja jest zwiazana z polityka miasta ograni-
czajaca ruch pojazdéw spalinowych w Scislym centrum.
Stad w badaniu szczeg6lna uwage poswiecono uktadom li-
niowym infrastrukcury tramwajowej oraz kolejowe;j.

Srodek ciczkosci sieci tramwajowej, podobnie jak jej
srodek zbieznosci, polozony jest w okolicy placu Nankiera,
ktéredy przebiega linia tramwajowa z okolic placu
Dominikanskiego do placu Bema. Istnieje w tym miejscu
wezel tramwajowy, niewykorzystywany w praktyce i po-
zwalajacy na skret w lewo w ulice Grodzka. Jest to o tyle
istotne miejsce, ze pozwala na jazde we wszystkich mozli-
wych kierunkach: pétnocnym przez most Uniwersytecki,
zachodnim do placu Jana Pawla II, poludniowym w kie-
runku Rynku i wezla Swidnicka oraz dalej po objechaniu
centrum Starego Miasta w kierunku wschodnim, w strone
placu Grunwaldzkiego. Sie¢ zapetla sie w tym miejscu, co
pozwala m.in. na zawracanie tramwaju i tworzenie linii ob-
jazdowych wokét Rynku.

Natomiast w przypadku kolei srodek ciezkosci, jak
i srodek zbieznosci, sg zlokalizowane w okolicy ulicy
Grabiszyfiskiej i Dworca Swiebodzkiego oraz rozgalezien
linii kolejowych nr 271, 273 i 274 w strone wezléw:
Dworzec Gléwny, Dworzec Mikotajéw, Kuznikii Grabiszyn.
Jest to miejsce krzyzowania si¢ ze soba wielu linii kolejo-
wych i potencjalne miejsce nowego wezla przesiadkowego,
dedykowanego kolei i wykorzystujacego mozliwosci stacji
Wroclaw Swiebodzki. Ostatnia przestrzenna analiza staty-
styczna dotyczyla skupien wezléw o podobnym stopniu
multimodalnosci oraz pojedynczych weztéw o zupelnie in-
nym stopniu niz znajdujace sic w bezposrednim sasiedz-
twie. Te ostatnie wystapily m.in. w przypadku wezléow
w okolicy multimodalnego wezla o szerokich mozliwo-
$ciach — Dworzec Nadodrze. Otaczajgce go punkty prze-
siadkowe na placu Staszica i przy ulicy Trzebnickiej charak-
teryzowaly sie wyraznie nizszym stopniem multimodalnosci.
Podobnie wygladala sytuacja wezla Borowska przy naj-
wiekszym wezle we Wroclawiu, jakim jest Dworzec
Gléwny. Réwniez w pétnocno-zachodniej czesci miasta ist-
nieja spore réznice miedzy wezlem Pracze Odrzadskie oraz
pozostalymi wzdhuz ulicy Kosmonautéw oraz w Lesnicy.
Wezel ten obsluguja jedynie dwie linie autobusowe i pocia-
gi, gdzie w przypadku np. Le$nicy do dyspozycji jest wiek-
sza liczba linii autobusowych oraz tramwaje i rowery miej-
skie. Z kolei dodatnia autokorelacja przestrzenna wystapita
w przypadku wezléw na pétnocnym wschodzie Wroctawia
w okolicy stacji Psie Pole, Zakrz6w oraz na Pawlowicach.
We wszystkich tych przypadkach mozna méwi¢ o niskim
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stopniu multimodalno$ci opartej tylko na dosé ograniczo-
nym transporcie autobusowym oraz kolei. Podsumowujac
wyniki badaf, mozna powiedziel, ze statystyki przestrzen-
ne umozliwily nakre§lenie pewnych kierunkéw przeksztal-
cefi i rozwoju weztéw, ktére zostana przedstawione w na-
stepnej czesci artykuhu.

Najwazniejszym i najwickszym wezlem multimodalnym
jest ten, skupiony wokél stacji kolejowej Wroctaw Gléwny.
Mozna go okresli¢ ,Dworzec Gléwny”, nazwa stosowang
w oznakowaniu komunikacji miejskiej. Sktada sie on z trzech
czesci: pdlnocnej zwiazanej z przystankiem autobusowo-
-tramwajowym przy ulicy KoHataja, centralnej przy skrzyzo-
waniu ulic Pilsudskiego i Peronowej oraz poludniowej przy
ulicy Suchej. Uzupelnieniem wezla sa przystanki znajdujace
sie: okolo 200 m na zachéd przy ulicy Borowskiej, potozone
okolo 100 m na pétnocny wschéd przy ulicy Dworcowej oraz
znajdujace sie okolo 200 m na poludnie przy ulicy Dawida.
Uklad wezta Dworzec Gléwny prezentuje rysunek 5.

Przystanki
B autobusowe m dworzec kolejowy

ﬁ tramwajowe E dworzec autobusowy rower miejski

iy parking P&R 200

Rys. 5. Uktad multimodalnego wezta Dworzec Gtéwny
Opracowanie wiasne na podstawie Zrédfa podkfadu: System Informacji Przestrzennej Wroctawia — www.geopor-
tal.wroclaw.pl

Rdzeniem wezla jest tunel stacji Wrocltaw Gléwny, kto-
ry taczy sze$é perondw stacji z placem przed dworcem kole-
jowym od strony ulicy Pilsudskiego oraz z galeriag Wroclavia
i dworcem autobusowym. Pod budynkiem dworca kolejo-
wego znajduje sic parking o charakterze P & R, a przy ulicy
Pilsudskiego zlokalizowana jest stacja roweru miejskiego.
Najwiecksze zageszczenie przystankéw komunikacji miej-
skiej wystepuje w okolicy ulic Peronowej, Pilsudskiego
i Stawowej. Przystanek Peronowa ma charakter przystanku
autobusowo-tramwajowego, a pozostale w jego obrebie sa
autobusowe lub tramwajowe, przy czym na pdlnoc od
gmachu dworca przy ulicy Pilsudskiego polozony jest izolo-
wany przystanek tramwajowy. Przystanek przy ulicy
Kollataja jest wyraznie oddalony, choéby od dworca auto-
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busowego, co moze stanowi¢ pewne utrudnienie przy prze-
siadce np. z tramwaju linii 2 na autobus dalekobiezny.
Natomiast przystanki przy ulicy Suchej pelnia role facznika
miedzy dworcem kolejowym i autobusowym, wobec czego
stanowia istotne miejsce przesiadki. W praktyce wezel
Dworzec Gléwny jest uzupelniany przez przystanki auto-
busowe wchodzace w sktad zespotu przystankéw Dworcowa
przy ulicy Dworcowej. Rola tych przystankéw jest o tyle
istotna, ze jest to miejsce kofica trasy linii autobusowej z por-
tu lotniczego o numerze 106, zapewniajacej jego bezpo-
$rednie skomunikowanie z dworcem kolejowym. Drugim
uzupelnieniem sa przystanki autobusowe i tramwajowe
przy ulicy Borowskiej, ktére teoretycznie same tworzg we-
zel Borowska, zlokalizowany na poludniowy zachéd od
dworca kolejowego. Sa jednak zwigzane z weztem Dworzec
Gléwny bliskoscia polozenia i funkcjonalnoscia, jako polo-
zone blizej m.in. dworca autobusowego. Natomiast przy-
stanki przy ulicy Dawida sa oznaczone w taki sam sposéb,
jak komunikacji miejskiej, ale obstuguja tylko potaczenia
przewoznikéw regionalnych, m.in. w kierunku Swidnicy.
Drugim najwazniejszym wezlem multimodalnym  jest
Dworzec Nadodrze na placu Powstancéw Wielkopolskich
w pétnocnej czesci Wroclawia Zostal on gruntownie zmoder-
nizowany w 2007 roku. Sklada sie z dwéch czesci oddalonych
od siebie o okolo 100 m. Pierwsza, zwiazana z koleja, stanowi
stacja kolejowa Wroctaw Nadodrze, przystanek autobuséw
pozamiejskich oraz parking na kilkadziesiat miejsc. Druga
cze$¢ stanowi zespdl przystankéw komunikacji miejskiej oraz
stacja roweru miejskiego. Przystanki komunikacji miejskiej,
obstugujace jednoczes$nie autobusy miejskie i tramwaje, sa
ulokowane bardzo blisko siebie, co ulatwia przesiadanie sie.
Wezel jest wykorzystywany, podobnie jak ww. wezel Dworzec
Gléwny, przez tramwajowa lini¢ okdlna 0, ktéra zapewnia
dojazd do wielu innych wezléw, w tym: Placu Staszica, Placu
Jana Pawla IT i Placu Grunwaldzkiego. Jest to jeden z we-
zI6w Wroclawia o najwiekszej zwartosci, dzieki czemu za-
pewnia dogodne przesiadanie si¢, a wigc efektywnie realizuje
idee multimodalnosci. Jego uklad przedstawia rysunek 6.

Przystanki
@ autobusowe m dworzec kolejowy «lily parking P&R

g tramwajowe - rower miejski

Rys. 6. Uktad multimodalnego wezta Dworzec Nadodrze
Opracowanie wtasne na podstawie Zrodta podktadu: System Informacji Przestrzennej Wroctawia — www.geo-
portal.wroclaw.pl

W4 przystanek PKS
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Warto wspomnie¢ takze o zintegrowanym wezle
Stadion. Jest to bardzo skompresowany wezel multimodal-
ny o stosunkowo malym znaczeniu, ale stopniu multimo-
dalno$ci réwnym 4. Obshuguje on przyjazny srodowisku
transport szynowy, rower miejski i parking P & R. Bardzo
duza zaleta wezla jest jego stosunkowo skrajne polozenie
w zachodniej cze$ci miasta. Dzicki parkingowi P & R i dos¢
dobremu taktowi polaczen jest to bardzo dobre miejsce na
pozostawienie swojego samochodu na parkingu i przesiad-
ke na tramwaj lub pociag, badz na rower miejski, celem
dojazdu do centrum. Wezel powstal w latach 2010-2011
z mys$la o Mistrzostwach Europy w Pilce Noznej 2012 i jest
jednym z najnowocze$niejszych tego typu miejsc we
Wroclawiu. Jego funkcjonalno$é¢ niewatpliwie nalezy oce-
ni¢ wysoko, cho¢ wciaz nie wykorzystano w pelni jego
mozliwosci, jak chociazby przedluzenia linii autobusowe;
nr 128 z pobliskiej petli Pilczyce do petli Stadion Wroclaw-
-Krélewiecka przez wezel Stadion. Dzieki temu zabiegowi
mozliwe byloby zwickszenie przepustowosci wezta. Uklad
wezla przedstawia rysunek 7.

'!’I

Przystanki ﬁ tramwajowe m ka\epwe- rower miejski < parking P&R 0 10 m

Rys. 7. Uktad multimodalnego wezta Stadion
Opracowanie wiasne na podstawie Zrédfa podkfadu: System Informacji Przestrzennej Wroctawia — www.geopor-
tal.wroclaw.pl

Biorac pod uwage wezly multimodalne nie obslugujace
kolei, bardzo istotna role we Wroclawiu pelni wezel Plac
Grunwaldzki przedstawiony na fotografii 1.

Fot. 1. Multimodalny wezet Plac Grunwaldzki
Ldjecie: Michat Matysz

Wezel ten sklada sie m.in. z czterech peronéw obstugu-
jacych tramwaje i autobusy miejskie ulokowanych na $rod-
ku skrzyzowania. Zespdl przystankéw powstal w 2007
roku podczas przebudowy skrzyzowania ulic: plac
Grunwaldzki, Marii Sklodowskiej-Curie, Piastowskiej i daw-
nej ulicy Targowej i utworzenia ronda Reagana. W chwili
uruchomienia posiadal on niezalezng informacje pasazerskg
wyswietlana na ekranach, co bylo pierwszym tego typu
udogodnieniem w miescie. W sklad wezta wchodzg réw-
niez przystanki tramwajowe na ulicy Skltodowskiej-Curie
dla linii tramwajowej 1 oraz przystanki autobusowe zloka-
lizowane w sasiedztwie budynku Grunwaldzki Center wi-
docznego na drugim planie na fotografii 1. Na przystan-
kach tych zatrzymuja sie réwniez autobusy regionalne, a do
dyspozycji pasazeréw sa takze rowery miejskie. Poziom
funkcjonalnosci, jak i dostosowania wezta do potrzeb oséb
o0 ograniczonej mobilnosci, jest wysoki, co pozwala stwier-
dzié, ze rozwigzanie sprawdzito sie i moze by¢ stosowane
z powodzeniem w innych lokalizacjach.

Podsumowujac, wezly multimodalne Wroclawia sa dosé
mocno zréznicowane, a kazdy z nich posiada inna budowe,
mimo podobnego stopnia multimodalnosci. Istniejg jednak
pewne potencjaly, ktére nalezy wykorzystaé, aby mozliwo-
$ci przesiadania sic w obrebie transportu publicznego we
Wroctawiu byly jeszcze wigksze, a transport publiczny sta-
wal si¢ coraz bardziej przyjazny dla coraz szerszego grona
przemieszczajacych sie po miescie.

Propozycje inwestycyjne w obrgbie weztéw transportowych

Nie zawsze przesiadka miedzy réznymi Srodkami trans-
portu we Wroclawiu jest komfortowa. Istnieja jednak
miejsca, ktére maja potencjal na to, aby staé si¢ istotny-
mi wezlami multimodalnymi w przyszlosci. Warto prze-
analizowaé mozliwo$ci rozwoju tego typu infrastrukeury
transportowej w stolicy Dolnego Slaska. Sposréd juz ist-
niejacych wezlow wskazane jest lepsze skomunikowanie
stacji kolejowej Wroctaw Mikotajow z komunikacjg miej-
ska na ulicy Legnickiej. Byé moze nalezaloby przeniesé
przystanki tramwajowe pod wiadukt kolejowy pod linia-
mi kolejowymi nr 143 i 271 odchodzacymi na péinoc od
stacji kolejowej. Istnieje juz kladka dla pieszych przebie-
gajaca réwnolegle do wiaduktu i pozwalajaca na przejscie
na druga strong ulicy. Natomiast przystanki tramwajowe,
a szczeg6lnie autobusowe, sa wyraznie oddalone od stacji
kolejowej, co ogranicza funkcjonalno$¢ wezta. Inna opcja
mogtlaby dotyczy¢ uruchomienia nowej linii tramwajo-
wej pozwalajacej na lepsze skomunikowanie stacji kole-
jowej Wroclaw Nadodrze z centrum miasta. Pozwalaloby
to na odcigzenie estakady kolejowej na odcinku Wroctaw
Mikotajéw — Wroctaw Gléwny i koniec trasy niektérych
pociagdw na stacji Wroctaw Nadodrze. Linia tramwajowa
biegtaby od wezta Dworzec Nadodrze przez wezel Dubois,
Rynek, Swidnicka do wezta Galeria Dominikafiska i Placu
Nankiera, gdzie, wedlug przeprowadzonych analiz, znaj-
duje sie $rodek ciezkosci sieci kolejowej. Po skrecie w ulice
Grodzka mozliwy bylby post6j i powrét na wezel Dworzec
Nadodrze. Dzicki temu zapewniony zostalby bardzo

2]
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dobry takt na trasie Dworzec Nadodrze — Rynek — Dworzec
Nadodrze, co zwigkszyloby wymiane pasazerska na stacji
Wroctaw Nadodrze oraz spopularyzowalo sam wezel mul-
timodalny.

Najwicksze inwestycje powinny dotyczy¢ jednak oto-
czenia stacji kolejowej Wroclaw Swiebodzki. Jej wlaczenie
do ruchu powinno zostaé powiazane z budowa wezta prze-
siadkowego o nazwie Wroclaw Centralny, zlokalizowanego
na styku linii kolejowych nr 271, 273 i 274 w poblizu ulic
Manganowej i Grabiszyfiskiej, w miejscu wyznaczonym
w analizie jako $rodek cigzkosci i zbieznosci sieci kolejowe;.
Miejsce to zostalo przedstawione na fotografii 2.

| W

e

Fot. 2. Lokalizacja teoretycznego wezta Wroctaw Centralny
Zdjgcie: Michat Matysz

Nowy wezel mialby obstugiwaé zar6wno ruch kolejowy,
jak i autobusy miejskie, ktére mialyby swoje przystanki
przy ulicy Teczowej. Z kolei miedzy wiaduktami linii kole-
jowych nr 271 i 273 zlokalizowany bylby centralny dwo-
rzec kolejowy o typie dworca modulowego. W poblizu we-
zla znajdowalyby sie dwa parkingi P & R oraz stacja roweru
miejskiego, co pozwoliloby na osiagniecie stopnia multi-
modalnosci réwnego 4. Z ta inwestycja zwiazana bylaby
takze budowa lgcznicy Wroctaw Mikotajéw — Wroctaw
Swiebodzki pozwalajaca na skierowanie wigkszej liczby po-
ciagéw do stacji Wroctaw Swiebodzki. Powyzsze koncepcje
zostaly szerzej opisane w pracy Malysza i Tomczaka (2020)
[20}. Ponadto przy samym dworcu stacji Wroctaw
Swiebodzki wskazane byloby stworzenie zintegrowanego
wezla na wzér tego z ronda Reagana. Lokalizacjg optymal-
ng bylby plac Orlat Lwowskich, cho¢ w trakcie jego remon-
tu w 2020 roku nie zadbano o to, aby taki wezel stworzy¢.
By¢ moze wynika to z braku wykorzystywania stacji
Wroclaw Swiebodzki w ruchu kolejowym, co powinno jed-
nak zmieni¢ si¢ w przyszlosci. W przypadku zaniechania
budowy wezla Wroclaw Centralny powinno zadbal si¢
o jak najlepsze skomunikowanie kolei z komunikacjg miej-
ska w obrebie stacji Wroclaw Swiebodzki. W tym przypad-
ku najlepszym rozwiazaniem byloby zageszczenie taktu
poprzez zwickszenie liczby polaczen, co zapewnialby wezel
na placu Orlat Lwowskich.

Nowa trasa autobusowo-tramwajowa laczaca osiedle
Nowy Dwoér z centrum Wroclawia jest szansg na udogod-
nienia w komunikacji w obrebie ulicy Robotniczej na p6t-
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noc od stacji Wroclaw Swiebodzki. Konieczne jest takie
zorganizowanie polaczen, aby ze stacji kolejowej mozliwa
byla jazda zaréwno w strone innych waznych wezléw, np.
Placu Jana Pawla II, jak i w kierunku potudniowym w stro-
ne ulicy Teczowej do nowego wezta Wroctaw Centralny
oraz w kierunku wschodnim przez Podwale do ulicy
Swidnickiejidalej Placu Kosciuszkiiulicy Dworcowej, a wiec
i okolic stacji Wroctaw Gléwny. Kierunek zachodni natu-
ralnie bylby obstugiwany przez trase autobusowo-tramwa-
jowa. Kluczowe jest natomiast zintegrowanie szaty infor-
macyjnej w obrebie stacji Wroclaw Swiebodzki, gdzie
przesiadka z pociagu na komunikacje miejska bedzie mu-
siala by¢ zapewniona w mozliwie najprostszy i najbardzie;
dogodny sposéb.

Bardzo istotne jest wiec zadbanie o to, aby wezly prze-
siadkowe mialy jak najwicksza dostepnosé i byly jak naj-
bardziej zwarte przestrzennie. W przypadku przyszlych
inwestycji, takich jak przywrdcenie polaczen kolejowych na
stacje Wroctaw Swiebodzki, powinno zadbac sie o to, aby
polaczenia byly jak najbardziej efektywne, a przesiadki do-
godne. Koncepcja wezta Wroctaw Centralny obejmujacego
nowy dworzec kolejowy z licznymi krawedziami peronowy-
mi oraz pobliska petla autobusowa jest szansa na utworze-
nie kolejnego wezla multimodalnego w centrum miasta.
Inwestycje sa wskazane w okolicy wezta kolejowego przy
ulicy Manganowej oraz Teczowej, a takze przy istniejgcym
wezle w okolicy stacji kolejowej Wroclaw Mikotajow.
W tym ostatnim miejscu kluczowe jest zapewnienie inte-
gracji kolei z komunikacja miejska, w tym np. przeniesienie
przystankéw komunikacji miejskiej pod wiadukt na linii
kolejowej nr 271. W efekcie Wroctaw uzyskalby kolejne
zintegrowane wezly multimodalne ulatwiajace korzystanie
z transportu publicznego, jak i walke z kongestia.

Podsumowanie i wnioski

Wezly multimodalne we Wroctawiu stanowig istotne ele-
menty przestrzeni. Generalnie dobrze spelniaja one swoje
zadania i charakteryzuja sie stosunkowo wysokim pozio-
mem multimodalnosci. Liczba miejsc pozwalajacych na
przesiadke miedzy réznymi rodzajami transportu wynosi
83, ale za w pelni dobrze funkcjonujace wezly multimo-
dalne nalezy uznaé tylko kilka z nich, m.in. najwiekszy
w miescie wezel zwiazany ze stacja Wroclaw Gléwny, wezel
Dworzec Nadodrze, wezel Stadion, a takze mniejsze wezly:
Plac Grunwaldzki i Oporéw.

Bardzo istotng role pelni wezel Rynek zlokalizowany
w $cislym centrum, choé¢ w przewazajacym stopniu obshu-
guje on ruch tramwajowy, kluczowy w komunikacji w ob-
rebie Starego Miasta. Uklad przestrzenny wezléw rozciaga
si¢ od centrum w kierunku zachodnim, bedac zwiazanym
z rozwojem miasta i coraz lepszym skomunikowaniem ko-
lejnych osiedli (fot. 3).

Miary centrograficzne, takie jak §rodek ciezkosci i §rodek
zbiezno$ci pozwalaja ustali¢ z kolei najwazniejsze wezly ze
wzgledu na ich polozenie oraz wyznaczyé miejsca, gdzie ta-
kie wezly moglyby powstal. Istnieja jednak pewne proble-
my, ktére stanowia pewne bariery funkcjonowania weztéw.



N TRANSPORT MIEISKI | REGIONALNY 12 2020

Fot. 3. Wezet przesiadkowy Rynek jako przyktad centralnego wezta tramwajowego we Wroctawiu,
Fot. Michat Malysz

Niektorezwezléwsabardzorozlegle przestrzennie, aprze-
siadka w obrebie przystankéw nie jest wygodna. Do takich
wezlow nalezy zaliczyé: Dworzec Mikolajéw, Grabiszyn
oraz w nieco mniejszym stopniu Plac Jana Pawla II.
Szczegblnie wezel Grabiszyn, choé charakteryzuje sie wyso-
kim stopniem multimodalnosci, nie zapewnia jednak wy-
godnej przesiadki we wszystkich mozliwych kierunkach.

Problematyczna moze by¢ takze organizacja ruchu w ob-
rebie stacji kolejowej Wroclaw Swiebodzki. Jezeli zostana
przywrécone na nig polaczenia kolejowe, konieczne bedzie
zapewnienie przesiadki z pociagu na komunikacje miejska.
W tym celu dobrym rozwiazaniem moze by¢ utworzenie
zintegrowanego wezla przesiadkowego w obrebie Placu
Orlat Lwowskich, ktéry obstuzylby wszystkie kierunki i za-
pewnil skomunikowanie miedzy innymi waznymi dworcami
kolejowymi, jak Wroctaw Gléwny, Mikolajéw i Nadodrze.
Wskazane byloby takze utworzenie nowego wezla przesiad-
kowego Wroctaw Centralny na styku linii kolejowych pro-
wadzacych ruch ze stacji kolejowych: Wroclaw Gléwny,
Wroctaw Mikolajow, Wroctaw Grabiszyni Wroctaw Mucho-
b6r oraz towarowej obwodnicy kolejowej. W efekcie po-
wstalby zintegrowany wezel pozwalajacy na elastyczne ko-
rzystanie z polaczeni kolejowych, ktére mogloby stanowié
efektywna alternatywe dla poruszania si¢ po miescie oraz
skuteczny Srodek przeciw tworzeniu si¢ zatoréw drogowych.
Obserwacje terenowe wyraznie wskazujg na to, ze wezly mul-
timodalne sa rozwiazaniem efektywnym, ktére znacznie ula-
twia poruszanie si¢ po miescie z wykorzystaniem transportu
publicznego. Jest to nie tylko miejsce zwickszonej wymiany
pasazerskiej, ale tez pozytywnie wplywa na estetyke przestrze-
ni, jak w przypadku Ronda Reagana na Placu Grunwaldzkim.
Tego typu rozwigzania transportowe sa wielce pozadane i po-
winny stanowi¢ staly element polityki transportowej miast,
ktéry, szczegdlnie po pandemii COVID-19, pozwoli populary-
zowaé transport publiczny i zwiekszad jego role jako miejskie-
go krwiobiegu komunikacyjnego.

Literatura
1. Gadzinski J., Beim M., Ewalnacja weztow przesiadkowych po-

znariskiego lokalnego transportu publicznego, , Transport Miejski
i Regionalny, 2009, nr 9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Krukowski P, Olszewski P, Wapniarski M., Wskazniki oceny
weztow  przesiadkowych,  http://www.ikku.pl/userfiles/file/
NICHES+/NICHES IKKU Sem WG2_ Krukowski
fullpaper PL.pdf, dostep: 24.11.2020.

Krukowska H., Krukowski P, Olszewski P, Jak oceniac pro-
Jektowane lub funkcjonujgce wexty przesiadkowe?, ,Biuletyn
Komunikacji Miejskiej”, 2017, nr 143, Izba Gospodarcza
Komunikacji Miejskie;j.

Wachowiak W., Integracja podsysteméw transportowych w we-
2lach przesiadkowych komunikacii publicznej Poznania w oparcin
0 kolejowe dworce miejskie, ,Biuletyn KPZK”, 2018, nr 270,
Komitet Przestrzennego Zagospodarowania Kraju, PAN,
Warszawa.

Alexander Ch., Jezyk wzorcow. A Pattern Language, Gdanskie
Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2018.

Zatuski D., Zintegrowane wezty przesiadkowe przy matych dwor-
cach kolejowych, , Technika Transportu Szynowego”, 2014, nr
7-8.

Kruszyna M., Dworzec kolejowy jako wezel mobilnosci, ., Przeglad
Komunikacyjny”, 2012, nr 10.

Gadzitiski J., Ocena dostgpnosci komunikacyjnej przestrzeni miej-
skiej na  przykladzie Poznania, Bogucki Wydawnictwo
Naukowe, Biuletyn Instytutu Geografii Spoleczno-
Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu, Seria Rozw6j Regionalny
i Polityka Regionalna, 2010, nr 13.

Zegluga Pasazerska Wrockaw, http://www.statekpasazerski.pl,
dostep: 25.11.2020.

Kowalczyk K., Tpologia multimodalnego potenciatu linii kolejo-
wych zlokalizowanych w strefach podmiejskich najwickszych pol-
skich aglomeracji, ,Prace Komisji Geografii Komunikacji
PTG”, 2018, 21 (1).

Lotnisko we Wroctawin z rekordowymi wynikami. Prezes: Przed
nami kolejny rok rozwoju (cz. 1), Rynek Lotniczy, https://www.
rynek-lotniczy.pl/wiadomosci/lotnisko-we-wroclawiu-z-
rekordowymi-wynikami-prezes-przed-nami-kolejny-rok-
rozwoju-cz-1-5593.html, dostep: 25.11.2020.

Najwigksze dworce kolejowe w Polsce. Wymiana pasazerska w trans-
porcie kolejowym — podsiawowe czynniki, znaczenie najwazniefszych
oSrodkiw, Urzad Transportu Kolejowego, https://utk.gov.pl/
download/1/52698/NajwiekszedworcekolejowewPolsce. pdf,
dostep: 25.11.2020.

Najwigksze dworce kolejowe w Polsce. Jak wypadt Wrodaw
Glowny? {RAPORT}, https://wroclife.pl/nasze-miasto/naj-
wieksze-dworce-kolejowe-w-polsce/, dostep: 25.11.2020.
Whoclawski Rower Miefski, https://wroclawskirower.pl/, do-
step: 25.11.2020.

Parkingi Park & Ride we Wrodawin, Wroclaw, https://www.
wroclaw.pl/park-and-ride-we-wroclawiu, dostep: 25.11.2020.
Kozlak A., Kolej aglomeracyjna jako podstawa systemu komuni-
kacyjnego obszardw metropolitalnych w Polsce, [w:]} Michalowska
M., Wipdtczesne nwarnnkowania rozwoju transportu w regionie,
Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach,
Katowice 2013.

Kostrubiec B., Analiza zjawisk koncentracji w sieci osadniczej.
Problemy metodyczne, ,Prace Geograficzne”, 1972, nr 93,
Polska Akademia Nauk, Instytut Geografii, Warszawa.
Jazdzewska L., Zmiana potozenia Srodka cigzkosci miast i ludnosci
miejskiej w Polsce w XX wieku, ,Przeglad Geograficzny”,
2006, 78 (4).

Longley PA., Goodchild M.E,, Maguire D.J., Rhind D.W/,
GIS. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006.
Malysz M., Tomczak P, Kolej pasazerska we Wroclawin i na
Dolnym Slasku — problemy i wyzwania, ,Rozprawy Naukowe
Instytutu Geografii i Rozwoju Regionalnego”, 2020, nr 50,
Uniwersytet Wroclawski, Wroclaw.

29



