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Ocena efektywnosci odmetanowania gorotworu przy
eksploatacji pokladu sciang z podwojnym chodnikiem

wentylacyjnym
Effectiveness of methane drainage from the rock mass with the parallel ventilation
heading during longwall mining

Prof. dr hab. inz. Nikodem Dr hab. inz. Marek Borowski® Dr Justyna Swolkien™
Szlqzak™®

Tre§é: Odmetanowanie w polskich kopalniach wegla kamiennego jest prowadzone w celu zmniejszenia wydzielania metanu do wyro-
bisk gorniczych, co pozwala na utrzymanie dopuszczalnego st¢zenia w przeptywajacym powietrzu przez wyrobiska gornicze.
W ten sposob zapewniane jest bezpieczenstwo pracujacej zatodze. W artykule przedstawiono sposob odmetanowania w $cianie
2 w poktadzie 506, ktory jest eksploatowany w warunkach wysokiego zagrozenia metanowego. W przypadku analizowanego
wyrobiska $cianowego, wydzielajacy si¢ metan z frontu $ciany jest odprowadzany rownoleglym chodnikiem wentylacyjnym.
W artykule przedstawiono wptyw systemu przewietrzania wyrobiska $cianowego na efektywnos¢ odmetanowania w $cianie 2
w poktadzie 506. W celu oceny wielkosci zagrozenia metanowego wykonano pomiary st¢zenia metanu, predkosci powietrza,
ci$nienia absolutnego powietrza oraz st¢zenia i iloSci metanu ujmowanego przez system odmetanowania. Wyniki uzyskane
z badan zostaly wykorzystane do okreslenia zmian metanowosci bezwzglednej, wentylacyjnej oraz ilosci uyjmowanego metanu
wraz z efektywnosci odmetanowania.

Abstract: Methane drainage is used in Polish coal mines in order to reduce mine methane emission as well as to keep methane concen-
tration in mine workings at safe levels. This paper describes the method of methane drainage used in longwall 2 in seam no.
506. In Poland, coal seams are frequently mined under difficult conditions of very high methane hazard. In such situations,
methane is drained by means of parallel ventilation headings. This paper shows the influence of a specific ventilation sys-
tem on the drainage efficiency at longwall 2 in seam no. 506. In this longwall, measurements of methane emission and the
efficiency of the drained methane were taken. They consisted in gauging methane concentration, air velocity, absolute air
pressure and the amount of methane removed by a drainage system. Experimental data was used to estimate the variations
in absolute and ventilation methane-bearing capacity as well as to gauge the efficiency of methane drainage.
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1. Wprowadzenie dopuszczalnych przepisami gérniczymi st¢zen metanu
w powietrzu przeptywajacym przez wyrobiska, narzuca

Ograniczenie wyplywu metanu do przestrzeni wyro-  stosowanie $rodkow zapobiegajacych powstanie zagroze-
bisk gorniczych, w celu niedopuszczenia do przekroczenia nia w postaci odmetanowania gorotworu. Odmetanowanie
umozliwia ograniczenie wyptywu metanu do przestrzeni

% AGH w Krakowie roboczej oraz odsunigcie najwyzszych stgzen metanu w glab
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przestrzeni zrobowej [4, 7]. Skuteczne odmetanowanie wegla
w podziemnych wyrobiskach gérniczych nie tylko poprawia
bezpieczenstwo, ale rowniez zwigksza wydobycie z wyrobisk
eksploatacyjnych [7, 8].

Warunki geologiczne wystgpowania metanu w zlozu
weglowym oraz niska przepuszczalno$¢ polskich wegli powo-
duje, ze uwolnienie gazu bez naruszenia struktury gérotworu
robotami goérniczymi jest niewielkie. Stad ilo$¢ uwalnianego
metanu jest Scisle zwigzana z zakresem prowadzonych robot
gorniczych, tak udostegpniajacych, jak i wlasciwej eksploatacji
poktadow wegla [3, 1, 8].

Odmetanowanie goérotworu jest najskuteczniejszym
srodkiem zwalczania zagrozenia metanowego, zapew-
niajacym zmniejszenie wyptywow metanu do przestrzeni
roboczych oraz zapobieganie lub zmniejszenie objawow,
takich jak np. wydmuchy, nagle wyrzuty metanu i wegla,
itp. Najskuteczniejsza metoda okazato si¢ drenowanie me-
tanu z gorotworu i otamowanych zrobow, odprowadzanie
go osobnymi rurociggami na powierzchnig, wykorzystujac
depresj¢ pomp stacji odmetanowania. Metoda ta pomaga
w utrzymaniu zadanych parametréw wentylacyjnych, stawia
jednak okre$lone wymagania odnosnie do sposobow rozcina-
nia metanono$nych poktadéw wegla [5, 6]. Odmetanowanie
wyprzedzajace w kopalniach polskich stosowane jest spo-
radycznie lub wcale si¢ go nie stosuje ze wzgledu na niska
przepuszczalno$¢ wegli powodujaca, ze skuteczno$é metody
odmetanowania jest zbyt niska.

2. Warunki geologiczno-gérnicze prowadzonej Sciany

Sciana 2 w poktadzie 506 byta prowadzona na poz.
~1000 m w parceli ograniczonej od potudnia zrobami wyeks-
ploatowanej $ciany 1 w poktadzie 506, od zachodu filarami
dla przekopéw na poz. 1000 m, 840 m, 642 m i 516 m, od
ponocy filarami ochronnymi dla obiektéw przemystowych
kopaln oraz szlaku kolejowego PKP, a od wschodu uskokiem.
Miazszo$¢ poktadu 506 w rejonie wynosita od 2 do 3 m wraz
z przerostami. Najmniejsza miazszo$¢ poktadu 506 w rejo-
nie eksploatacji wystgpowata w czgsci wschodniej $ciany,
najwigksza w czesci potudniowo-zachodniej, gdzie przerost
miat najwigksza grubos¢ (do 0,7 m).

Rozciaglo§¢ warstw w rejonie Sciany 2 poktad 506 posia-
data kierunek od SW-NE do WSW-ENE przy upadzie rz¢du
6-12°. Nachylenie poprzeczne na $cianie 2 wahato sig¢ od
1-12°, natomiast podtuzne od 1-12°. Sciana 2 prowadzona
byta na wysokos¢ 2,5 m, w miejscach gdzie migzszos$¢ poktadu
przekraczata 2,5 m pozostawiona byta w spagu reszta wegla.

Generalnie w stropie poktadu 506 wystepowat tupek ilasty,
nad ktorym wystgpowat tupek piaszczysty lub piaskowiec,
ktérego najgrubsza tawa miata okoto 13 m grubosci.

W spagu poktadu 506 wystgpowal tupek ilasty, tupek
piaszczysty, piaskowiec. W obrebie eksploatacji pola stwier-
dzono tylko jedna strefg uskokowa, we wschodniej czgsci
Sciany, gdzie wystgpowat uskok o zrzucie okoto 0,4 m bie-
gnacy od chodnika 1w badawczego na poludnie.

W trakcie badania metanono$nos$ci w poktadzie 506
w rejonie §ciany 2 uzyskano wyniki od 0,790 m*CH,/Mg csw
w przecince 1w badawczej do 8,061 m*CH,/Mg csw w
chodniku 3w badawczym. Na wybiegu projektowanej $cia-
ny 2 wyniki oznaczen metanonosno$ci ksztattowaly si¢ od
2,715 m*CH,/Mg csw do 6,129 m’CH /Mg csw.

Prognoza metanowosci bezwzglednej Sciany 2 w pokta-
dzie 506 przewidywata: maksymalne wydzielanie metanu w
ilo$ci 23,63 m*/min, przy postepie 4,18 m/dobe (wydobycie
3500 Mg/dobg).

Procentowy udzial wydzielania si¢ metanu przedstawiat
si¢ nastgpujaco:

— z poktadu wybieranego — 20 %,
— z warstw podbieranych — 38 %,
— z warstw nadbieranych — 42 %.

Sciana 2 w poktadzie 506 prowadzona byta w odmianie
podtuznej z zawatem stropu, w kierunku ze wschodu na
zachod i zakonczyla swdj bieg na wschodniej granicy filara
ochronnego dla przekopow gtéwnych.

Sciana 2 byta przewietrzana systemem U z chodnikiem
rownolegtym do odprowadzania powietrza do tytu, czyli
z doswiezaniem poprzez chodnik Iw badawczy. Do frontu
$ciany 2 doprowadzone byto 1200 m*/min oraz 400 m3/min
do wylotu ze $ciany w formie doswiezania.

3. Sposob wykonywania otworow drenazowych z chod-
nika réwnoleglego i ilo§¢ ujmowanego metanu

W przypadku odmetanowywania poktadéw sasiednich
niezbedne jest okreslenie strefy desorpcji wywotanej eksplo-
atacja $ciany. Otwory drenazowe powinny by¢ zlokalizowane
tak, aby znajdowaly si¢ w strefie odprgzonej, natomiast
nie przecinaty strefy zawatu bezposredniego. W polskich
warunkach geologicznych dobre wyniki daje wyznaczanie
katéw nachylenia otworéw drenazowych zgodne z praca [2],
a przedstawione na rysunku 1.

Podane na rysunku 1 warto$ci odpowiadaja otworom wier-
conym réwnolegle do czota §ciany. Wowczas kat nachylenia
otworu odpowiada w przyblizeniu katowi zasiggu desorpcji.
W przypadku wiercenia otworow skosnych w stosunku do
czola $ciany nalezy uwzgledni¢ odpowiednia poprawke. Jesli
otwory wiercone sa z chodnika rownoleglego, nalezy katy
wyznaczy¢ uwzgledniajac szeroko$¢ filara pomigdzy chod-
nikami i zwracajac uwagg na to, by mozliwie jak najwigksza
czg$¢ otworu znajdowata si¢ w strefie odprezone;.
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Rys. 1. Wyznaczenie strefy desorpcji metanu przy eksploatacji
pokladu $ciana z réwnoleglym chodnikiem wentylacyj-
nym [Fliigge 1971]
Objasnienia do rysunku: L — dlugos$¢ $ciany, m; a — kat
nachylenia eksploatowanego poktadu, °; f, T, €, 1 — katy
zasiegu strefy desorpcji, °; i — zasieg strefy desorpcji w
warstwie stropowej, m; h, — zasigg strefy desorpcji w war-
stwie spagowej, m

Fig. 1. Determination of the methane desorption zone during
mining at a longwall with a parallel ventilation heading
according to [Fliigge 1971]
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Dlugos¢ otworu wynika z warunkéw geologicznych,
a przede wszystkim z usytuowania poktadow wegla, ktore sa
no$nikami metanu. Jezeli jest to technicznie mozliwe nalezy
dazy¢ do tego, azeby otwory przecinaty wszystkie pokta-
dy znajdujace si¢ w strefie odprezonej (strefie desorpcji).
Wysokos¢ strefy desorpcji zaleze¢ bedzie od dlugo$¢ Sciany L.

Przyjmujac oznaczenia jak na rysunku 1 wysoko$¢ tej
strefy w stropie mozna obliczy¢ ze wzoru

ho=L 1B tge (1)
¢ tgP +tge

gdzie B i € sa katami strefy desorpcji.

Dla obszaru odgazowania w plaszczyznie pionowej jak
jest to przedstawione na rysunku 1 katy nachylenia obszaru
desorpcji do ptaszczyzny poktadu beda odpowiednio wynosié:

dla chodnika pod$cianowego:

B=0,~a

oraz dla chodnika nad$cianowego:

e=9,+a

gdzie

o, — kat nachylenia eksploatowanego poktadu, deg.

Dla warstw spagowych przyjmuje si¢ odpowiednio katy
przeciwlegte. Poniewaz wypltyw gazéw z warstw spagowych
jest jednak mniejszy niz wynika to z obliczonego obszary
desorpcji, dlatego przyjmuje sig tylko potowe wartosci katow

.. B e
desorpcji: T 5 n 5

Zatem dla warstw spagowych zasigg desorpcji obliczy¢

mozna ze wWzoru tam -t
h, = . Bn- et ()
tgn +tgt

Rozmieszczenie otworéw drenazowych w rejonie Sciany
uzaleznione jest od stosowanego systemu eksploatacji i prze-
wietrzania. Na rysunku 2 przedstawiono sposob wykonywania
otworow drenazowych przy stosowaniu odmetanowania $cia-
ny z rownoleglego chodnika wentylacyjnego. Ten sposob pro-
wadzenia odmetanowania jest stosowany w warunkach bardzo
duzej metanowosci $ciany. Wymaga on jednak prowadzenia

dodatkowych robot gorniczych. Trzeba wykona¢ dwa chod-
niki wentylacyjne. Powietrze doprowadzane jest do $ciany
chodnikiem podscianowym, a wylot ze §ciany jest doswiezany
z chodnika wentylacyjnego (nizszego). Powietrze w pierwszej
fazie jest odprowadzane ze $ciany w kierunku zrobow, skad
przecinka pomigdzy dwoma chodnikami wentylacyjnymi jest
kierowane do chodnika wyzszego. Otwory drenazowe w tym
systemie wiercone sa z chodnika wentylacyjnego wyzszego
w kierunku oddzielajacej chodniki calizny weglowe;.

W ramach odmetanowania poktadéw, w czasie prowa-
dzenia $ciany wykonano otwory drenazowe na réznych
stanowiskach. Otwory byly wiercone w dziesigciu wiazkach
(stanowiska A, B,CiC1,DiDI1,EiElF Gl1, G2, G3, G4)
o dhugosci do 120 m o $rednicy 75 mm. Na rysunku 3 przed-
stawiono wiazki otworéw dla stanowisk E, F i G. Na kazdym
stanowisku otwory byty wiercone do dziesi¢ciu w wiazce do
warstw stropowych oraz po dwa w wiazce do warstw spa-
gowych. W tablicy | przedstawiono przyktadowe parametry
stropowych otworéw drenazowych, natomiast w tablicy 2
parametry spagowych otworéw drenazowych odwiercanych
ze stanowiska A.

Ujeta mieszanka metanu i powietrza byta odprowadzana
trzema nitkami rurociagéw, do ktoérych byly podtaczone po
trzy wiazki otworéw. Sumaryczna liczba otworéw drenazo-
wych wynosi 71.

Pomiary w rejonie $ciany 2 byly prowadzone w okre-
sie od poczatku wrzesnia 2012 do konca sierpnia 2013
roku. W podanym okresie $ciana osiagneta wybieg 400 m.
W tym czasie osiagnigto maksymalne wydobycie na poziomie
3200 Mg/dobg, przy czym $rednio byto rowne 1500 Mg/dobg.
Maksymalny postgp $ciany wynosit 3,5 m/dobg, przy czym
$ciana $rednio osiagata 1,1 m/dobg.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw sporzadzono
bilans wydzielania metanu w okresie od wrze$nia 2012 do
sierpnia 2013 roku. Okreslono dobowe zmiany metanowo-
$ci bezwzglednej, wentylacyjnej oraz ilosci i efektywnosci
ujmowanego metanu na tle wielkosci wydobycia i wybiegu
eksploatowanej Sciany. Wyniki dla badanego okresu zamiesz-
czono na rysunku 4. Wykonany bilans metanu w rejonie pro-
wadzonej $ciany 2 w poktadzie 506 wykazal, Zze metanowo$¢
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Rys. 2. System przewietrzania z podwéjnym chodnikiem wentylacyjnym
Fig. 2. Ventilation system with a parallel ventilation heading
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bezwzgledna ksztattowata si¢ od 8,7 do 48,4 m*/min, przy
czym $rednio byta rowna 32,9 m*/min. Metanowo$¢ wenty-
lacyjna ksztattowata si¢ na poziomie od 3,7 do 30,2 m*/min,
przy czym $rednio byta rowna 15,8 m*/min.

Na rysunkach 5 i 6 przedstawiono zmiany metanowosci
bezwzglednej, wentylacyjnej oraz ujmowanego metanu na tle
wydobycia na 100 metrowych wybiegach §ciany. W okresie
rozruchu $ciany do wybiegu Sciany 100 m (rys. 5) zaobserwo-
wano, ze metanowo$¢ bezwzgledna wzrastata i stabilizowata
si¢ na poziomie okoto 30 m*/min. Ilo§¢ ujmowanego metanu
mieécila si¢ w przedziale od 10 do 15 m*/min. Jednocze$nie
wydobycie ksztattowato si¢ na poziomie okoto 1500 Mg/d.
Pod koniec tego okresu zaobserwowano wzrost wydzielania
metanu.

Na wybiegu $ciany od 100 do 200m (rys. 6) metanowos¢
bezwzgledna osiagngta 40 m*/min, przy czym ilo$¢ ujmo-
wanego metanu miescita si¢ w przedziale od 15 do 20 m?/
min. Wydobycie ksztaltowato si¢ na podobnym poziomie
i wynosito okoto 1500 Mg/db. W okresie braku wydobycia
obnizylo si¢ wydzielanie metanu do wyrobiska $cianowego
do 10 m*/min. Niemniej jednak poziom ujmowanego metanu
pozostat zblizony do tego zaobserwowanego trakcie eksplo-
atacji poktadu.

4. Okreslenie wplywu roznych czynnikéw na metanowos¢
bezwzgledng i ujecie metanu na wybiegu Sciany 2

W celu oceny statystycznej wynikdw sporzadzono
wykresy ramkowe mierzonych wielkosci na wybiegu eks-
ploatowanej $ciany 2. Pomiary pogrupowano na wybiegu
w odlegtosciach co 50 m, przy czym punktem zaznaczo-
no $rednia arytmetyczna, ramka 95 % przedzial ufnosci
a w postaci wasOw zmierzong warto§¢ minimalng i maksy-
malna. Wyniki zamieszczono na rysunkach 7+9. Na wybiegu
srednia metanowos$¢ bezwzgledna rejonu $ciany zmienita
si¢ od 24 do 39 m*min (rys. 7). Jednoczesnie $rednia ilo§¢
ujmowanego metanu poprzez system odmetanowania wzrosta
od 8 do 22 m*/min (rys. 8). W tym czasie $rednia efektywnos¢
odmetanowania wzrosta od 35 do 62 % (rys. 9).
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Tablca 1. Przykladowe parametry stropowych otworow drena-
zowych na stanowisku A
Table 1.  Parameters of the drainage boreholes drilled into the
top from station A
Nr Nachylenie Odchylenie Diugosé
otworu otworu
17° od osi chodnika 1 w badawczego na
1 +26°
ptd-wsch
5 4240 27° od osi chodnika 1 w badawczego na
pld-wsch
3 490 37° od osi chodnika 1 w badawczego na
ptd-wsch
4 1330 22° od osi chodnika 1 w badawczego na
ptd-wsch
32° od osi chodnika 1 w badawczego na
5 +31°
ptd-wsch
- - do 140 m
42° od osi chodnika 1 w badawczego na
6 +29°
ptd-wsch
o 47° od osi chodnika 1 w badawczego na
7 +31
ptd-wsch
3 +33% 54° od osi chodnika 1 w badawczego na
ptd-wsch
9 +350 59° od osi chodnika 1 w badawczego na
ptd-wsch
10 4370 65° od osi chodnika 1 w badawczego na
ptd-wsch
Tablca 2. Przykladowe parametry spagowych otworow drena-
zowych na stanowisku A
Table 2. Parameters of the drainage boreholes drilled into the
bottom from station A
Nr . . Dlugos¢
otworu Nachylenie Odchylenie otworu
25° od osi chodnika 1 w badawczego na
1 +28°
ptd-wsch
- - do 120 m
35° od osi chodnika 1 w badawczego na
2 +30°
ptd-wsch
T~
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Rys. 3. Rozmieszczenie wigzek otworow drenazowych w rejonie Sciany 2 poklad 506
Fig. 3. Positions of bunches of boreholes in the area of longwall 2 in seam no. 506
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Sciana 2, pokfad 506

Rys. 4. Zmiany metanowosci bez-
wzglednej, wentylacyjnej oraz
ujecia metanu na tle wydoby-
cia w rejonie Sciany 2 poklad
506

Fig. 4. Changes of absolute metha-
ne-bearing capacity, the ven-
tilation air methane and the
amount of drained methane
compared with the coal out-
put in the area of longwall 2
in seam no. 506

Rys. 5. Zmiany metanowosci bez-
wzglednej, wentylacyjnej oraz
ujecia metanu na tle wydoby-
cia w rejonie $ciany 2 poklad
506 (wybieg $ciany 0~100 m).

Fig. 5. Changes of absolute metha-
ne-bearing capacity, the ven-
tilation air methane and the
amount of drained methane
compared with the coal out-
put in the area of longwall 2

in seam no. 506 (face advance s | i ; ; ¥ 3 32 2 31 1 & =
between 0 and 100 meters) : § i i i 3 i i i 5 i i i
= —— r— iy, wuann A T cp— S————
4ciana 2, poklad S06
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Rys. 6. Zmiany metanowosci bez- o

wzglednej, wentylacyjnej =
oraz ujecia metanu na tle
wydobycia w rejonie Sciany
2 poklad 506 (wybieg Sciany s
100200 m).

Fig. 6. Changes of absolute metha-
ne-bearing capacity, the ven-
tilation air methane and the
amount of drained methane
compared with the coal out-
put in the area of longwall 2
in seam no. 506 (face advance
between 100 and 200 meters)
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Rys. 7. Zmiany metanowosci bezwzglednej na wybiegu $ciany 2
poklad 506

Fig. 7. Changes in absolute methane-bearing capacity compa-
red with the face advance of longwall 2 in seam no. 506
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Rys. 8. Zmiany ujecia metanu systemem odmetanowania na
wybiegu Sciany 2 poklad 506

Fig. 8. Changes in the amount of drained methane compared
with the face advance of longwall 2 in seam no. 506
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Rys. 9. Zmiana efektywnosci odmetanowania na wybiegu $cia-
ny 2 poklad 506
Fig. 9. Changes in the efficiency of methane drainage compa-
red with the face advance of longwall 2 in seam no. 506

Dokonano réwniez oceny wptywu wydobycia na meta-
nowos$¢ bezwzgledna. Uzyskane wyniki z obserwacji $ciany
2 zamieszczono na rysunkach 10 do 14. Na rysunku 10 za-
mieszczono ilosci uyymowanego metanu wzgledem wielkosci
wydobycia. Mozna zauwazy¢, ze pomimo wzrostu wydobycia
ilo$¢ ujmowanego metanu utrzymywata si¢ na zblizonym
poziomie okoto 18 m*/min. Na rysunku 11 mozna zauwazy¢,
ze wraz ze wzrostem wydobycia nieznacznie zmniejszyta sig
efektywno$¢ odmetanowania. Wzrost wydobycia powoduje
zwigkszone wydzielenie metanu do wyrobiska $cianowego
co powoduje zmniejszenie iloSci metanu ujmowanego przez
odmetanowanie.
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Rys. 10. Zmiany ilo$ci ujmowanego metanu od wielkosci wydo-
bycia w $cianie 2 poklad 506

Fig. 10. Changes in the amount of drained methane compared
with coal output from longwall 2 in seam no. 506

A, RO
a Srednasl 05 Proedr wn
FEYTE T

i DETE w ghie, %
i
1

Ef Ty i
)
—d

Sl LUl 500 sl 500

Wy doty ce Mg

Rys. 11. Zmiany efektywno$ci odmetanowania od wielkoSci
wydobycia w $cianie 2 poklad 506

Changes in the efficiency of methane drainage compa-
red with coal output from longwall 2 in seam no. 506

Fig. 11.

Na rysunku 12 pokazano zmiang ilo$ci uyymowanego me-
tanu na tle metanowosci bezwzglednej. Mozna zauwazyc¢, ze
ze wzrostem metanowo$¢ bezwzglednej liniowo wzrasta ilos¢
ujmowanego metanu. Natomiast rysunek 13 obrazuje zmiang
efektywnosci odmetanowania od metanowosci bezwzgledne;j.
Z zamieszczonych wynikow mozna zauwazy¢, ze efektywnos¢
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odmetanowania rosta do momentu wzrostu metanowosci bez-
wzglednej do okoto 30+35 m*/min a nastgpnie obnizata si¢.
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Rys. 12. Zmiany ilo$ci ujmowanego metanu od metanowosci
bezwzglednej w $cianie 2 poklad 506

Changes in the amount of drained methane compared
with absolute methane-bearing capacity in longwall 2
in seam no. 506

Fig. 12.
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Rys. 13. Zmiany efektywnos$ci odmetanowania od metanowosci
bezwzglednej w $cianie 2 poklad 506

Fig. 13. Changes in the efficiency of methane drainage com-
pared with absolute methane- bearing capacity in lon-
gwall 2 in seam no. 506

Natomiast rysunek 14 przedstawia zmniejszenie efek-
tywnoséci odmetanowania wraz ze wzrostem metanowosci
wentylacyjnej. Jest to spowodowane tym, ze przy wzroscie
metanowosci bezwzglednej ujgcie metanu systemem odme-
tanowania nie ulegato zmianie, a wigc rosta metanowos¢
wentylacyjna.

Na rysunku 15 przedstawiono zmiang st¢zenia metanu na
wlocie i wylocie $ciany 2 oraz w chodniku przyscianowym za
frontem $ciany od strony zrobow w funkcji ujmowanego me-
tanu instalacja odmetanowania. Z przedstawionego rysunku
wynika, ze najwigksza zmiana stezenia metanu rejestrowana
byta za §ciana w chodniku rownoleglym. Zmiany te nie prze-
kraczaty wartosci dopuszczalnych.

Rysunek 16 pokazuje zmiany ilo$ci ujmowanego metanu
od zmian ci$nienia powietrza mierzonego w chodniku pod-
Scianowym. Liniowa zalezno$¢ pokazuje, ze ze wzrostem
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Rys. 14. Zmiany efektywnosci odmetanowania od metanowosci
wentylacyjnej w Scianie 2 poklad 506

Changes in the efficiency of methane drainage com-
pared with the amount of ventilation air methane in

longwall 2 in seam no. 506

Fig. 14.
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Rys. 15. Zmiany steZenia metanu w $cianie 2 poklad 506 w za-
lezno$ci od ilo$ci ujetego metanu

Fig. 15. Changes in methane concentration compared with the
amount of drained methane in longwall 2 in seam no.
506

ci$nienia malata ilo§¢ ujmowanego metanu przez system
odmetanowania. Obserwacja ta jednoznacznie wskazuje, ze
badany system odmetanowania jest $cisle zwigzany ze zroba-
mi prowadzonej Sciany. Otwory odmetanowania utrzymywane
byty za frontem $ciany. Na rysunku 17 przedstawiono zmiang
stgzenia metanu w ujmowanej mieszaninie w rurociagach
odmetanowania. Z tego rysunku wida¢ wyrazny wptyw zmian
ci$nienia barometrycznego na st¢zenie ujmowanej mieszaniny.
Zaréwno w jednej, jak i drugiej nitce rurociagéw odmetanowa-
nia zaobserwowano podobny efekt. Swiadczy to o potaczeniu
zrobow ze strefa oddziatywania otworow drenazowych.

5. Podsumowanie

Przeprowadzone obserwacje w rejonie Sciany 2 przewie-
trzanej systemem U z podwdjnym chodnikiem wentylacyjnym od
granic pozwalaja na nastgpujace stwierdzenia:

— W trakcie biegu $ciany zmianie ulegal wydatek ujmowa-
nego metanu oraz efektywnos¢ odmetanowania. Na etapie
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Rys. 16. Zmiany ilo$ci ujetego metanu poprzez odmetanowanie

ze Sciany 2 poklad 506 w zaleznoSci od ci$nienie powie-
trza w rejonie Sciany

Fig. 16. Changes in the amount of drained methane from lon-

gwall 2 in seam no. 506 in relation to air pressure in the
longwall area
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Rys. 17. Zmiany steZenia metanu w rurociagach odmetanowa-

nia tzw. I i II nitka rurociagu

Fig. 17. Changes in methane concentration in the drainage pi-

pelines (pipelines I and II)

rozruchu $ciany zarowno metanowos¢ bezwzgledna, jak
réwniez ilo$¢ metanu ujmowanego przez odmetanowanie
uzyskiwaty nizsze wartosci. Po okresie rozruchu $ciany
parametry te wzrastaly i utrzymywaty si¢ na wzglgdnie
statym poziomie w czasie eksploatacji $ciany. Wzrosta
réwniez efektywnos¢ odmetanowania.

— W czasie prowadzenia §ciany stwierdzono wzrost odme-
tanowania wraz z narastaniem metanowosci bezwzgledne;j
W rejonie.

— Zmiany wydobycia w trakcie prowadzenia $ciany nie
wptywaly na wydajno$¢ odmetanowania.

— Analiza zmiany ilo$ci uyymowanego metanu na tle zmian
ci$nienia powietrza w wyrobiskach pokazuje, ze wraz ze
wzrostem ci$nienia powietrza malata ilo§¢ ujmowanego
metanu przez system odmetanowania. Wynika z tego, ze
badany system odmetanowania jest §cisle zwiazany ze
zrobami prowadzonej $ciany. Otwory odmetanowania
utrzymywane byly za frontem $ciany.

— Zmiany ci$nienia powietrza w znaczacy sposob wplywaty
na st¢zenie ujmowanej mieszaniny, co potwierdzily wy-
niki pomiaréw st¢zenia metanu zard6wno w jednej, jak
i drugiej nitce rurociagéw odmetanowania. Swiadczy to
o potaczeniu zrobow z strefa oddziatywania otworow
drenazowych.

Artykul zostal zrealizowany w ramach strategicznego
projektu badawczego pt. ,,Poprawa bezpieczenstwa pracy
w kopalniach”, zadanie nr 4, umowa nr SP/K/4/143704/11
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