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Wptyw zmian wielkosci czastek dyspersji akrylowej na jej stabilnosé

Wstep

Dyspersje polimeréw w $rodowisku wodnym uzywane sa do
produkcji materialéw btonotwodrczych takich jak farby i lakiery.
Wyroby wodorozcienczalne sa ekologiczne ze wzglgdu na ograni-
czong liczbg rozpuszczalnikéw organicznych, a przy tym wykazuja
dobra odporno$¢ chemiczng i na warunki atmosferyczne. Farby
dyspersyjne sa takze tatwe w aplikacji i uzytkowaniu. Mozna stoso-
waé wiele réznych metod ich naktadania, m.in. pedzlem, przez
zanurzenie, czy tez natrysk elektrostatyczny. Dobierajac odpowied-
nio sktad mozna je wykorzystywa¢ w réznych srodowiskach. Wy-
réznia si¢ farby dyspersyjne do zastosowan wewngtrznych, ze-
wngtrznych oraz posiadajace wtasciwosci antykorozyjne. Ich zaleta
jest takze szeroka gama kolorystyczna. Charakteryzuja si¢ dobra
przyczepnoscia do materialu pokrywanego [Kortylewska, 2005;
Kuczynska, 2006, RuZinska i S'wietliczny, 2009].

Produkcja wyrobéw wodorozcienczalnych jest utrudniona ze
wzgledu na ich rozbudowany sktad. Ponadto uktady dyspersyjne ze
wzgledu na brak réwnowagi termodynamicznej sa narazone na
procesy destabilizacji. Jednym z nich jest sedymentacja. Na szyb-
kos$¢ sedymentacji wptywa wiele czynnikéw (m.in. rozmiar, ksztatt
czastek, lepko$¢ osrodka dyspergujacego, réznica gestosci migdzy
osrodkiem dyspersyjnym a faza rozproszona) [Bandrowski i in.,
2001; Koch i Noworyta, 2006]. Do okreslania wielkosci czastek
stosuje si¢ m.in. metody oparte na zjawiskach optycznych i elektro-

nowych [Atkins, 2012]. W celu zwigkszenia stabilnosci stosuje sig
srodki powierzchniowo czynne, koloidy ochronne oraz zaggszcza-
cze. Substancje te maja na celu utrzymanie niezmienionych wtasci-
wosci wyroboéw wodorozcienczalnych podczas ich przechowywania.
Wsréd substancji pomocniczych stosowanych do produkcji wodnych
dyspersji polimerowych uzywane sa m.in. ciecze jonowe ulatwiajace
ich formowanie. Staranny dobér wszystkich sktadnikéw pozwala na
na otrzymanie materialéw o korzystnych wtasciwosciach uzytko-
wych [Urban i Takamura , 2002; Azema, 2006].

Gléwnym celem pracy byto zbadanie wptywu cieczy jonowej —
azotanu (V) benzalkoniowego, zaggszczacza poliuretanowego DSX
1514 oraz $rodka powierzchniowo czynnego Rokanol K18 i Rokanol
T18 na wielko$¢ czastek dyspersji akrylowej Acronal LR 9014.
Zakres pracy obejmowal pomiar wielkosci czastek oraz badania
powlok utworzonych na ptytkach stalowych.

Badania doswiadczalne
Materiaty

W badaniach wykorzystano:

— ciecz jonowa — azotan (V) benzalkoniowy produkcji Przedsie-
biorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowego Delta w Sremie (Tab. 1),

— dyspersj¢ akrylowa Acronal LR 9014 firmy Functional Polymers
E-EDK, Ludwigshafen, Niemcy (Tab. 2),

— $rodek powierzchniowo czynny (SPC) — eter polioksyetylenoglikolo-
wy nasyconego alkoholu tuszczowego o nazwie handlowej Rokanol
T18 i Rokanol K18 produkcji PCC Exol S.A. w Brzegu Dolnym,

— zaggszczacz poliuretanowy DSX 1514 produkcji IMCD Polska
Sp. z o.0. (Tab. 3).

W celu przygotowania wodnej dyspersji polimeru odmierzono
okreslong ilo$¢ polimeru, dodano azotanu benzalkoniowego oraz
zaggszczacz DSX 1514, SPC Rokanol T18 i Rokanol K18. Calosé
dyspergowano w homogenizatorze laboratoryjnym IKA-ULTRA-
TURRAX T25 z mieszadlem typu S25N-18G przez 5 min.

Tab. 1. Wybrane wtasciwosci azotanu(V) benzalkoniowego

Wzér chemiczny

[(C12H25)(CH3)2CH,CeHg] [NO;]

Wyglad oleista ciecz
pH roztworu 5,14
Napigcie powierzchniowe, 6 [mN/m] 32

Tab. 2. Wybrane wtasciwosci dysp

ersji akrylowej Acronal LR 9014

[Karta charakterystyki: Acronal LR 90141]

Wyglad biala ciecz
Temperatura wrzenia, [°C] 100
Temperatura topnienia, [°C] 0
Lepko$¢ w 20 °C, [mPas] 100+400
Gestosé w 20 °C, [g/em’] 1,05

Tab. 3. Wybrane wiasciwosci zaggszczacza DSX 1514

Charakterystyka chemiczna

polimer poliuretanowy

Wyglad biaty, ptynny, nieprzejrzysty
Gestosé w 20 °C, [g/em’] 1,060+1,075
Lepkos¢ w 20 °C, [mPas] 6,5+7.,5
Rozpuszczalno$¢ w wodzie dyspergujacy

Tab. 4. Sktady dyspersji akrylowych

. . Srodek powierzchniowo
Nr - Cieczy jonowa czynny (SPC ) Zageszczacz
dyspersji > - - [g]

[% mas.] [glem’] Rodzaj [glem’]

1 1 0,0019 Rokanol T18 0,0039 0,15

2 0,5 0,0110 Rokanol T18 0,0044 0,25

3 1,5 0,0116 Rokanol T18 0,0044 0,35

4 5 0,0330 Rokanol T18 0,0076 brak

5 0,5 0,0022 Rokanol K18 0,0087 0,15

6 1 0,0045 Rokanol K18 | 0,0090 0,25

7 1,5 0,0062 Rokanol K18 | 0,0083 0,35

8 3 0,0116 Rokanol K18 0,0076 brak

Metodyka

Badanie wielkosci czqstek wykonano za pomoca aparatu Fritsch
Analysette 22 MicroTec plus. Zawiera on pétprzewodnikowy laser
podczerwony, ktéry stuzy do analizy duzych czastek oraz pétprze-
wodnikowy laser zielony do najdrobniejszych czastek.

Termiczngq analize roinicowq (DTA) powlok otrzymanych
z wodnych dyspersji akrylowych wykonano za pomoca derywato-
grafu Q-1500D firmy MOM. Prébke ok. 1g umieszczano w derywa-
tografie i ogrzewano do 800°C w atmosferze powietrza. Wyniki
pomiaru otrzymano w postaci derywatogramu.

Wyniki i analiza

Badaniom poddano wybrane wodne dyspersje, ktére miaty rézne
zawartosci cieczy jonowej i SPC. Na rys. 1-4 przedstawiono rozkta-
dy wielkosci czastek wybranego uktadu dyspersyjnego — dyspersji nr
4, zawierajacej 2% mas. SPC Rokanol T18, 5% mas. cieczy jonowej
azotanu (V) benzalkoniowego.
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Rys.3. Rozktad wielkosci czastek dyspersji nr 4 po 7 dniach ekspozycji
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Rys.4. Rozktad wielkosci czastek dyspersji nr 4 po 12 dniach ekspozycji

Do wyznaczenia wielko$ci czastek dyspersji zastosowano optycz-
na metodg Fraunhofera. W tab. 5 przedstawiono $rednia wielkos$¢
czastek wybranej dyspersji nr 4 dla réznych czaséw ekspozycji.
Dyspersji nr 1 i 3 nie badano, poniewaz w trakcie ich przygotowania
miata miejsce koagulacja. Dyspersje byty geste i mato stabilne.

Tab. 5. Srednie wielkosci czastek dyspersji nr 4

Srednia geometryczna
rozktadu czastek, [um]

Srednia arytmetyczna
rozktadu czastek, [um]

Czas
Ekspozycji, [dni]

1 dzien 3,685 1,721
5 dzien 6,729 3,933
7 dzien 24,539 0,746
12 dzien 20,343 0,232

Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, ze w dyspersji nr 4 wraz
ze wzrostem czasu ekspozycji wielko$¢ czastek wzrastata. Pierwsze
zmiany wielkosci czastek nastgpowaty po 5 dniach. Po tym czasie widaé
byto znaczny wzrost wielkosci czastek i stopniowa destabilizacjg uktadu.
Zachodzity wéwczas procesy asocjacji i aglomeracji. Prawdopodobnie
w uktadzie tworzyly si¢ wigksze czastki w formie miceli.

W celu okre$lenia wygladu powtlok, a takze okre$lenia wptywu
wzrostu temperatury na ich wlasciwosci, wodne dyspersje naniesio-
no pedzlem na ptytki stalowe i wysuszono w temperaturze 50°C.
Otrzymane powloki byly przezroczyste i zabarwione na kolor bra-
zowy. Dodatek cieczy jonowej spowodowal zmiang barwy powtok,
co ogranicza ich zastosowanie.

Rys. 5. Rozktad termiczny dyspersji nr 4

Prébke ogrzano do temperatury 800 °C. Pierwsze zmiany poja-
wily si¢ w temperaturze ok. 500 °C ( temperatura poczatkowa efek-
tu). Wéwczas nastapito jej spalenie. Proces przebiegal z maksymalng
szybkoscia w temperaturze ok. 600 °C. Z ksztattu piku wnioskowaé
mozna, ze zachodzaca przemiana byla egzotermiczna.

Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan wielkosci czastek dys-
persji mozna stwierdzi¢, ze dodatki azotanu (V) benzalkoniowego,
(Rokanolu T-18) oraz zaggszczacza poliuretanowego maja wptyw na
zmiany wielko$ci czastek dyspersji, a tym samym na jej stabilno$¢.

Wraz ze wzrostem czasu ekspozycji wielko$¢ czastek dyspersji
wzrasta. Pierwsze zmiany wielko$ci czastek maja miejsce po 5
dniach ekspozycji. Po tym czasie nastgpowal znaczny wzrost wiel-
kosci czastek i stopniowa destabilizacja dyspersji. W uktadzie praw-
dopodobnie tworzyly si¢ wigksze czastki w postaci miceli. Zacho-
dzity takze procesy asocjacji, aglomeracji i powolnej koalescencji.

Wzrost zawartosci cieczy jonowej spowodowal wzrost wielkosci
czastek dyspersji i destabilizacj¢ uktadu dyspersyjnego.

Dyspersje akrylowe z dodatkiem Rokanolu K-18 posiadaty
mniejsza wielko$é czastek. Srodek powierzchniowo czynny Rokanol
T-18 okazat si¢ gorszym emulgatorem. Wielko$¢ czastek dyspersji
wzrastata juz po 5 dniach ekspozycji.

Analiza termiczna wykazata, ze rozktad prébek rozpoczynat sig¢
w przedziale temperatur 500+550°C osiagajac ekstremum w tempe-
raturze 600+650°C. Procesy przebiegaty jednostajnie, dajac efekt
egzotermiczny.

Dyspersja o najmniejszej wielkosci czastek, a tym samym wyso-
kiej stabilno$ci byt uktad zawierajacy: 2% mas. Rokanolu K18, 3%
mas. cieczy jonowej, bez zaggszczacza.
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