GEOPROJEKT

WSTEP
WZBRONIONY
MOZLIWOS¢

WYSTAPIENIA
ZAPADLISKA

Niwelacja precyzyjna w okolicach Olkusza

56 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 5 (336) MAJ 2023

Badanie ruchéw terenu zagrozonego deformacjami nieciggtymi

L gtebi ziemi

Zapadliska sg jednym z rodzajéw deformacji, jakie pojawiaja sie
na powierzchni terenu. Pierwotng przyczyng ich powstania moga
by¢ naturalne procesy zachodzace w glebi ziemi lub zmiany wy-

wolane dziatalnoscia czlowieka.

iezaleznie od genezy zapadliska
N przyjmujg posta¢ wglebien lub

dziur. Wystepuja w réznych rejo-
nach §wiata — w Stanach Zjednoczo-
nych, Meksyku, Chinach, Rosji czy
na Bliskim Wschodzie. Wiele z nich
- ze wzgledu na imponujgce rozmiary
iniezwykle formy - stanowi atrakcje tu-
rystyczne. Jednak nowo formujace sie
zapadliska moga stanowi¢ duze zagro-
zenie dla bezpieczenstwa, gtéwnie lu-
dzi, gdyz powstaja nagle i w trudnych
do przewidzenia rejonach.

Taki tez problem pojawil sie w rejo-
nie Olkusza. W wyniku zamykania i za-
lewania nieczynnej juz kopalni glebi-
nowej na powierzchni terenu zaczely
pojawiac sig zapadliska. Cho¢ bylo to
do przewidzenia, okreslenie momentu
oraz konkretnego miejsca wystgpienia

zapadlisk nadal stanowi duze wyzwa-
nie i nierozwigzany problem.

o (zy mozemy przewidzie¢ zapadliska?

Zagadnieniem tym zainteresowali sig
studenci z Wydziatu Geodezji Gérni-
czej i Inzynierii Srodowiska AGH w ra-
mach prac Kola Naukowego Geodetéw
,Dahlta”. Wsparci przez rektora AGH do-
finansowaniem, przystapili do realiza-
cji projektu pn. ,,Z glebi ziemi — badanie
ruchéw terenu zagrozonego deformacja-
mi niecigglymi”. Celem przedsigwziecia
byla obserwacja rejonu formujacych sie
zapadlisk na terenach historycznej eks-
ploatacji surowcéw mineralnych z wy-
korzystaniem geodezyjnych technologii
pomiarowych.

Jako obszar badan wytypowano okoli-
ce Olkusza, gdzie w styczniu 2022 roku
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wystapilo pierwsze w tym rejonie zapad-
lisko — blisko drogi krajowej nr 94 w ob-
rebie pobliskiego lasu. Kolejne zaobser-
wowane deformacje sklonity zarzadce do
wprowadzenia zakazu wstegpu na te tere-
ny. Powstanie zapadlisk zwigzane byto
zlikwidacja kopalni ,,Olkusz-Pomorzany”
irozpoczeciem procesu zatapiania wyro-
bisk gérniczych. Woda powoli lub szyb-
ko zaczyna wraca¢ do stanu pierwotnego
w warstwach wodonoénych, zmieniajac
ustalony wczeéniej stan naprezenia. Do-
datkowo migrujaca woda moze powodo-
wac wyplukiwanie materiatu luznego,
takiego jak piasek, i tym samym inicjali-
zowac proces formowania si¢ zapadliska.
Z uwagi na charakter zjawiska oraz
wystepowanie zapadlisk w sasiedztwie
obszaréw zamieszkalych oraz gtow-
nych drég zaplanowano terenowe po-
miary geodezyjne. Byly one wykonywa-
ne w okresie od czerwca do pazdziernika
2022 roku. W ramach prac przeprowa-
dzono niwelacje precyzyjna dwukilo-
metrowej linii obserwacyjnej w rejonie
miejscowosci Hutki. Lacznie wykonano
trzy pomiary w odstepach dwumiesigcz-
nych, wyznaczajac przyrostowe warto-
$ci wysokosci. Skala ruchéw wyznaczo-
nych dla badanych punktéw miescila
sie w przedziale od -4 mm do +4 mm.
Pomiar niwelacyjny nie wykazal prze-
mieszczen, ktére mozna by wigzac z po-
bliskim procesem zapadliskowym.

o Z gory widac wigcej

Ponadto w ramach projektu studen-
ci z KNG Dahlta nawigzali wspolprace
ze spotkg Czerski Trade Polska, ktéra
wykonala nalot fotogrametryczny w re-
jonie najwiekszego zapadliska. Dzigki
wykorzystaniu bezzalogowego statku
latajacego mozliwe stalo sie przebadanie
deformacji bez koniecznosci wejécia na
teren zamkniety. Efektem wspélpracy
z firmg CTP jest model prezentujacy re-
jon zapadliska. Studenci stworzyli réw-
niez krétki filmik, ktéry nie tylko stu-
zy do wizualizacji danych, ale réwniez
pozwala zobaczy¢ zmiany w morfologii
terenu. Film dostepny jest pod adresem
https://tiny.pl/wv4j8

Na podstawie wygenerowanej chmury
punktéw mozna zauwazy¢, ze drzewa
rosnace wokol zapadliska sa przechylo-
ne w jego strone. Moze to w przyszlosci
skutkowaé¢ powiekszeniem sie zapadli-
ska. Model z nalotu zostal tez por6wna-
ny z danymi lidar pobranymi z serwi-
su Geoportal.gov.pl. Dzigki temu udato
sig okresli¢ przyblizong gltebokos¢ (okoto
17 m), Srednice (ok. 75 m) oraz objetosé
zapadliska (ok. 20 tys. m?), bez koniecz-
nos$ci bezposredniego wejscia w rejon
zagrozenia. Nalezy jednak pamietac, ze

sg to dane przyblizone. Ze wzgledu na
duza liczbe zniszczonych drzew mozli-
wo$¢ identyfikacji centrum zapadliska
jest utrudniona.

o (o dalej?

Projekt zrealizowany przez studentéw
AGH oczywis$cie nie rozwiazuje tak zlo-
zonego problemu, jakim jest ocena za-
grozenia oraz mozliwo$¢ prognozowania
zapadlisk. Zachecit jednak studentéw
do dalszego zglebiania tego tematu. Czy
z wykorzystaniem technik geodezyjnych
mozliwa jest obserwacja procesu zapad-
liskowego? Czy istnieja mierzalne syg-
naly, ktére wskazywalyby na inicjali-
zacje procesu deformacji? Czy mozliwa
jest budowa systemu wczesnego ostrze-
gania przed zapadliskami? Odpowie-
dzi na tak postawione pytania studenci
razem z naukowcami z AGH poszuka-
ja w ramach kolejnego grantu pn. ,No-
wy algorytm wykrywania prekursoréow
zapadliska” finansowanego przez Naro-
dowe Centrum Nauki w ramach konkur-
su SONATA-17 (2021/43/D/ST10/02048).

W tematyce zapadlisk pozostaje jesz-
cze wiele kwestii do rozwazenia i roz-
wigzania. Pozostaje mie¢ nadzieje, ze
wyniki zaré6wno studenckiego projek-
tu, jak i rozpoczetych badan w Katedrze
Ochrony Terenéw Goérniczych, Geo-
informacji i Geodezji Gérniczej AGH
w Krakowie przyczynig sig do lepsze-
go zrozumienia mechanizmu powsta-
wania zjawiska zapadliskowego, a tym
samym przyblizg nas do budowy syste-
mu wczesnego ostrzegania przed tym
zagrozeniem.

Michat Barcik, Martyna Bartczak
KNG Dahlta, WGGil$ AGH
Dr ini. Wojciech T. Witkowski
WGGil$ AGH

Prezentacja podsumowuijqca projekt ,Z gtebi
ziemi” zajeta | miejsce na 63. Barbérkowej
Konferencii Studenckich Két Naukowych
AGH (8 grudnia 2022 r.) oraz Il miejsce

w konkursie referatéw podczas VIl Forum
Uni-Biznes Geodezja Przedsigbiorcy
Studenci na AGH (9 grudnia 2022 r.; wigcej
w GEODECIE 1/2023)
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