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DREWNO MODYFIKOWANE TERMICZNIE

Artykul przedstawia krotka charakterystyke drewna modyfikowanego termicz-
nie, jego zalety i wady oraz przyklady zastosowania w praktyce na fasadach budyn-
kéw mieszkalnych i uzytecznos$ci publiczne;j.

Stowa kluczowe: drewno modyfikowane termicznie, fazy procesu technologicznego
drewna modyfikowanego termicznie

WPROWADZENIE

Drewno, jako surowiec drzewny, otrzymywane ze $cietych drzew, formowane

przez obrébke w roznego rodzaju sortymenty, zajmuje przestrzen pomiedzy rdze-
niem a warstwa tyka i kory.

Rys. 1. Budowa drewna Rys. 2. Przekroj poprzeczny drzewa
(przekroj poprzeczny) [1] (fot. autorki)

Jest materialem o nieréwnomiernej budowie, jego wyglad oraz wtasciwosci fi-
zyczne i mechaniczne zmieniajg si¢ w zaleznosci od uktadu wiokien. Rdzen stano-
wi oS biologiczng drzewa, ma srednice kilku mm i rozmaity ksztalt (okragly, wie-
lokatny, gwiazdzisty), ulega szybkiemu rozktadowi. Twardziel (drewno twarde)
jest to ciemniej zabarwiona srodkowa czes¢ pnia, stanowiaca martwe drewno
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i wystepujaca w starych drzewach, otoczona jest zywym drewnem bielastym. Kora
to miazga tworcza, tyko i korowina [2, 3].

1. PROCES TECHNOLOGICZNY WYTWARZANIA DREWNA
MODYFIKOWANEGO TERMICZNIE

Drewno modyfikowane termicznie powstaje w autoklawach w wyniku dziatania
temperatur od 160 do 230°C oraz zredukowania doptywu tlenu. Jest to proces przy-
jazny srodowisku, gdyz nie uzywa si¢ w nim zadnych s$rodkoéw chemicznych,
a produkty uboczne w postaci gazow ulegaja spaleniu. Podczas tej modyfikacji
drewno zmienia swoje wlasciwosci chemiczne i fizykomechaniczne. Modyfikacja
termiczna jest procesem czesciowej pirolizy drewna w ubogiej w tlen atmosferze.
Prowadzi ona do zmian sktadu chemicznego drewna (scianki komorki), w tym do
degradacji hemicelulozy. Degradacja hemicelulozy zaczyna si¢ w temperaturze
140+150°C, a celulozy - powyzej 150°C. Nastepuje rowniez degradacja
i przebudowa ligniny (relatywne podwyzszenie zawartosci ligniny) oraz wypedze-
nie lotnych zwiazkdéw, takich jak zywica. W drewnie modyfikowanym tworza si¢
produkty uboczne, takie jak kwasy organiczne, przez co spada wartos¢ pH. Spada
takze zawartos¢ grup OH, czyli alkoholi i fenoli. Niezmiernie wazne jest utrzyma-
nie jednakowych warunkéw podczas catego procesu modyfikacji.

Mierniki pomiarowe zainstalowane w takich urzadzeniach pozwalajg na kontro-
lowanie i sterowanie parametrami catego procesu, a sa nimi:

— czas rozpoczgcia modyfikacji,
— czas trwania calosci procesu,
— temperatura w autoklawie,

— poziom wilgotnosci.

Tabela 1. Fazy drewna modyfikowanego termicznie

Fazy procesu technologicznego drewna modytikowanego termicznie

FAZA 1 W autoklawach za pomoca ciepta i pary wodnej podnosi si¢ szybko
temperature do okoto 100°C, nastepnie temperatura zostaje podnie-

Suszenie w wysokiej siona powoli do 130°C. W tej temperaturze drewno osiaga prawie 0%

temperaturze wilgotnosci.
FAZA 2 Po suszeniu drewna w wysokiej tempera_turze pod.nosi.sic; temp_eraturf;
. . w komorach do 185+210°C. Po uzyskaniu odpowiedniego poziomu
Obrdbka cieplna S . s
temperatury utrzymuje si¢ ja przez 2-3 godziny. Ten czas obrobki
cieplnej jest uzalezniony od przeznaczenia drewna.
FAZA3

Przy osiggnieciu 80+-90°C drewno zostaje poddane nawilzaniu, wil-

Schiodzenie i regulowanie | ¢/ ¢ Grewna uzyska wtedy poziom 4-7%.

wilgotnosci rownowaznej

Celem procesu modyfikacji termicznej drewna jest otrzymanie 0% jego wilgot-
nosci i zwigzane z tym parametrem podnoszenie temperatury do okoto 215°C.
Zmniejszenie ilosci hemicelulozy w wyniku termicznej obrobki drewna pozbawia
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grzyby pozywki, dzieki czemu drewno staje si¢ odporne na dziatanie bakterii,
grzybdw, co powoduje wzrost odpornosci na butwienie. Daje to mozliwo$¢ zasto-
sowania w srodowisku wilgotnym, np. azienki, szkutnictwo itp. W wyniku mody-
fikacji termicznej dochodzi do przyciemnienia koloru drewna. Zmiana barwy doty-
czy catego przekroju drewna, co ma bardzo duze znaczenie w czasie obrobki
i eksploatacji wyrobdw, umozliwiajac produkcje elementéw profilowanych. Pro-
cesem mozna sterowac, aby uzyskaé zadany odcien i uzyskaé produkt tudzaco po-
dobny do niektérych gatunkéw drewna egzotycznego. Ciekawym przykladem jest
przypadek debu, gdzie odpowiednie sterowanie procesem daje mozliwos¢ uzyska-
nia drewna tudzaco podobnego do czarnego debu.

2. WLASCIWOSCI DREWNA MODYFIKOWANEGO TERMICZNIE

Najistotniejsze w procesie modyfikacji drewna sa zmiany wlasciwosci che-
micznych i fizykomechanicznych drewna, a mianowicie:

— poprawia si¢ odpornos$é na wplyw wilgoci - wilgotnos¢ rownowazna jest o 50%
nizsza od drewna surowego ze wzgledu na zmiang struktury komorkowej
modyfikowanego materiatu,

— poprawia stabilno$¢ wymiarowa - skurcz i pegcznienie drewna sg o ok. 50%
mniejsze od drewna surowego,

— zdecydowanie zmniejsza si¢ nasigkliwo$¢ drewna,

— poprawiaja si¢ wlasnosci izolacji termicznej,

— zwigksza si¢ odpornos¢ na dziatanie grzybow, bakterii i plesni,

— z drewna gatunkow iglastych na skutek obrobki termicznej nastepuje czgsciowe
usuniecie zywicy i substancji lotnych.

Najwazniejsze zalety drewna modyfikowanego:

odporno$é na wode - mozliwos¢ stosowania na zewnatrz,

— trwalo$¢ - umozliwia brak odksztalcania, wypaczania czy wykrecania si¢
drewna,

— odpornosé¢ na degradacje¢ biologiczna, m.in. na grzyby, bakterie i plesnie, co za
tym idzie - jest odporne na gnicie,

— zmiana koloru - podczas obrobki termicznej przychodzi do przyciemnienia
koloru drewna, co daje efekt wygladu drewna z gatunkow egzotycznych,

— drewno modyfikowane jest bardzo atrakcyjnym materialem tudzaco przypo-
minajacym drzewo egzotyczne, a zarazem zdecydowanie przystepniejszym
cenowo,

— jest niezwykle tatwe w eksploatacji i konserwacji, bowiem wystarczy je tylko
olejowacé, np. dwa razy w roku, lub lakierowac, bejcowac czy woskowac,

— drewno po termoobrobce jest produktem ekologicznym, jego eksploatacja,
ewentualna utylizacja jest catkowicie bezpieczna dla zdrowia czlowieka i dla
srodowiska.

Proces modyfikacji termicznej drewna ma jednak wady, naleza do nich:

— wazrost tupliwosci drewna oraz obnizenie wytrzymatosci na zginanie o 10-20%,
przez co drewno staje si¢ bardziej kruche, ma tendencje¢ do rozwarstwiania sig,
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— barwa drewna nie jest odporna na promieniowanie UV, z czasem szarzeje lub
jasnieje,

— w procesie modyfikacji termicznej drewno zmniejsza swoja mas¢ o 15%, co
uniemozliwia zastosowanie go do konstrukcji budowlanych.

3. KLASYFIKACJA DREWNA MODYFIKOWANEGO TERMICZNIE

Wedtug klasyfikacji Finnforest Polska drewno modyfikowane termicznie dzieli
si¢ na dwie klasy:

1) klasa I - drewno z przeznaczeniem do zastosowan wewnatrz budynkow, gdzie
maksymalna temperatura obrébki termicznej dla drewna z gatunkow iglastych
wynosi 190°C, a dla drewna z gatunkow lisciastych - 180°C,

2) klasa Il - drewno z przeznaczeniem do zastosowan na zewnatrz budynkow,
gdzie maksymalna temperatura obrébki termicznej dla drewna z gatunkow igla-
stych wynosi 212°C, a dla drewna z gatunkow lisciastych - 200°C.

Drewno modyfikowane termicznie klasy Il idealnie nadaje si¢ na zastosowanie

w elewacjach budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Jednak aby ele-

wacja mogla dlugo shuzy¢, musi by¢ prawidtowo zamontowana.

Przyklady prawidlowego montazu elewacji z drewna modyfikowanego przed-

stawiono na rysunku 3.

a)

b)

Rys. 3. Schemat systemu elewacji drewnianej: a) uktad poziomy, b) uktad pionowy [4]



Drewno modyfikowane termicznie 11

4. PRZYKLADY ZASTOSOWANIA DREWNA MODYFIKOWANEGO TERMICZNIE

Drewno modyfikowane termicznie przezywa obecnie swoj renesans. Elewacje
budynkéow picknie si¢ prezentuja i jednoczesnie odpowiadajg najwyzszym
wymaganiom technologicnym. Niektére z takich elewacji mozna dostrzec,
spacerujac po Czestochowie. Kilka przyktadéw zaprezentowano na rysunkach 4-8.

Rys. 4. Elewacja budynku wielorodzinnego przy ul. Bialskiej w Czgstochowie
(czgs¢ gorna), (fot. autorki)

Rys. 5. Elewacja gtowna budynku wielorodzinnego przy ul. Bialskiej w Czgstochowie
(fot. autorki)
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Rys. 6. Pokazowy budynek firmy ArtHaus. Wejscie gtowne do budynku jednorodzinnego
przy ul. Gtownej w Czestochowie oraz jego elewacja tylna (fot. autorki)

Rys. 7. Elewacja boczna i gorna budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Jasnogorskiej
(fot. autorki)

Rys. 8. Elewacja $ciany tarasu oraz elewacja gtéwna kamienicy przy ul. Jasnogorskiej
(fot. autorki)
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PODSUMOWANIE

Drewno nie zawsze musi by¢ kojarzone tylko z elementem konstrukcyjnym
obiektu budowlanego czy elementem dekoracyjnym dowolnego wnetrza, powle-
czonym np. réznymi srodkami chemicznymi. Drewno poddane odpowiedniej
obrébce termicznej zmienia swoje wlasciwosci i moze by¢ zastosowane zaréwno
we wnetrzu, jak i na zewnatrz (w trudnych warunkach atmosferycznych). Sprawia
to, ze duze powierzchnie, np. elewacyjne, moga osiggaé efekt cieplej Sciany nie
tylko poprzez wlasciwosci fizyczne, ale takze w aspekcie wizualnym.
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THERMALLY MODIFIED WOOD

The article presents short characteristic of thermally modified wood, its
advantages and disadvantages, and examples of application of these solutions on the
facades of residential buildings and public buildings.

Keywords: thermally modified wood, phase of the technological process of thermally
modified wood



