Techniki kottowe dla instalagji
odzysku energii z odpadow

Boiler technologies for waste-to-energy installations
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Obecnie w Polsce jedynie 0,4% sumy masy wszystkich wytwa-
rzanych odpadéw komunalnych poddaje sie procesowi ter-
micznego przeksztatcania i odzysku energii,aw UE wynosito
sSrednio ok. 20%. W Polsce pracuje jedna spalarnia odpadow
komunalnych, w UE jest ponad 400 zaktadéw tego typu, a w
Japonii az 1280. Pomimo stosowanych palenisk fluidalnych,
nielicznych technologii zgazowania i pirolizy w Europie, dla
potrzeb termicznego przeksztatcania odpadéw komunal-
nych, w ostatnich trzech latach, zamawiano w krajach UE
i budowano gtéwnie technologie z paleniskiem rusztowym.

o

Currently, only 0.4% of the total volume of all municipal waste
is used for energy recovery through thermal treatment, whe-
reas the average in the European Union is about 20%. While
Poland has only one waste incineration plant, there are over
400 facilities in the EU, and 1280 in Japan alone. Although Eu-
ropean countries carry out the municipal waste thermal treat-
ment utilising fluidised bed furnaces as well as few gasification
and pyrolysis techniques, in the past three years technologies
developed and ordered from the EU members included mainly
stoker-fired furnaces.

Polska gospodarka odpadami na tle in-
nych krajow

Wedtug danych GUS 2012 kazdy statystyczny
Polak wytwarza srednio 315 kg odpadéw komu-
nalnych rocznie, z czego az 74% masy odpadéw
(233 kg/mieszkanca, rok) jest sktadowane na
sktadowiskach, 25% (80 kg/mieszkanca, rok) jest
poddawane recyklingowi, a jedynie z ok. 0,4%
(1,2 kg/mieszkanca, rok) jest odzyskiwana ener-
gia w postaci ciepta i energii elektrycznej. We-
dtug danych Eurostat 2010 srednio kazdy miesz-
kaniec krajéw Unii Europejskiej wytwarza 513 kg
odpadoéw rocznie, z czego sktadowane jest 38%
odpadow (195 kg/mieszkanca, rok), 42% (215
kg/mieszkanca, rok) jest poddawane recyklin-
gowi, a zok. 20% (103 kg/mieszkanca w rok) jest

odzyskiwana energia w postaci ciepta i energii
elektrycznej. Efekty i sposoby gospodarowania
odpadami komunalnymi w krajach europejskich
przedstawia tabela 1 wg danych Eurostat 2010.

Odpady komunalne
Skfado-
wane
EU 27 $rednio 42 20 38
Niemcy 66 34 0
Holandia 60 39 1
Austria 70 29 1
Szwecja 50 49 1
Dania 48 48 4
Belgia 60 35 5
Luksemburg 47 36 17
Francja 34 34 32
Wiochy 43 12 45
Finlandia 36 18 46
Wielka Brytania 40 1 48
Hiszpania 39 9 52
Irlandia 36 3 62
Portugalia 20 18 62
Stowenia 36 1 62
Estonia 25 0 75
Wegry 15 10 75
Polska 21 1 78
Grecja 18 0 82
Stowacja 8 10 82
Czechy 5 12 83
Cypr 14 0 86
totwa 7 0 92
Litwa 4 0 95
Malta 4 0 96
Rumunia 1 0 99
Butgaria 0 0 100
Poza UE:
Szwajcaria 51 49 0
Norwegia 44 42 14

Tabela 1. Gospodarka odpadami komunalnymi w krajach euro-
pejskich podziat procentowy (z doktadnoscia do 1%)

Na Swiecie jest obecnie 2180 zaktadow
termicznego przeksztatcania odpadéw ko-
munalnych. W krajach UE jest jak wyzej wspo-
mniano ponad 400 tego typu zaktadow, ktoére

AL piece przemysfowe &kotly VILVIIV2012



NN

spalaja 70 mIn Mg/rok. W samej jedynie Japo-
nii jest 1280 spalarni, ktére przetwarzaja tam
az 58 min Mg/rok spalajac 95% masy odpa-
déw. Na rysunku 1 przedstawiono widok spa-
larni odpadéw komunalnych w Osace.

Rys.1 Widok spalarni odpadéw komunalnych w Osace

Termiczne przeksztatcenie i odzysk ener-
gii z 70 mIn Mg /rok odpadéw komunalnych
(w UE27 w 2009 r.) pozwolito uzyskac¢ 70 mi-
liardéw kWh energii cieplnej, co zaspokoito
zapotrzebowanie na ciepto sieciowe dla 12
min mieszkancéw, a takze pozwolito uzyska¢
28 miliardéw kWh energii elektrycznej, co
z kolei zaspokoito potrzeby 13 mIn mieszkan-
cow. Dzieki temu zaoszczedzono do 38 min
ton paliwa kopalnego. Na rysunku 2 przed-
stawiono rozmieszczenie zaktadoéw termicz-
nego przeksztatcania odpadéw komunalnych
w UE, gdzie kolorem niebieskim przedstawio-
no ilos$¢ pracujacych spalarni, a kolorem czer-
wonym catkowitg wydajnos¢ instalacji w min
Mg/rok, dane wg CEWEP 2009.

INSTALACIE ZTPOK
EREAJACH UE (Z2009)
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Rys.2. Instalacje spalarni odpadéw komunalnych w UE w 2009 r.

Recykling oraz spalanie odpadéw komu-
nalnych to obecnie dwie wiodace metody
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zintegrowanych systemoéw gospodarki od-
padami komunalnymi. Analizujgc w ostatnim

dziesiecioleciu europejski rynek zamoéwien
publicznych w zakresie projektéw budowy
zaktadéw termicznego przeksztatcania od-
padéw komunalnych (ZTPOK), nalezy stwier-
dzi¢, ze srednia w skali roku wydajnos¢ zamé-
wionych i budowanych instalacji tego typu
wynosi ok.10 mIin Mg/rok. Na swiecie w ostat-
nim dziesiecioleciu najwiecej takich zamo-
wien zrealizowano w Chinach-ponad 50 %,
na drugim miejscu jest Europa, na trzecim Ja-
ponia, a zaraz za niag Stany Zjednoczone. We-
dtug prognoz w 2020 roku ZTPOK, jako zrédta
energii elektrycznej moga zastapic¢ szes¢ do
siedmiu duzych elektrowni jadrowych.

Sprawdzone technologie, ZT P O K jako od-
nawialne zrédto energii

Od rodzaju paliwa, w tym przypadku ro-
dzaju odpadoéw, zalezy nie tylko technologia,
ale i sprawnos$¢ procesu termicznego prze-
ksztatcania odpadéw. Odpady komunalne
s trudnym paliwem. Temperatura procesu,
a szczegdlnie parametry pary Swiezej utrzy-
mywane na poziomie ok. 400°C i ci$nieniu
rzedu 40 bar, powodowane obawami przed
korozja chlorowa powodujg, ze w wiekszo-
$ci przypadkéw proces wytwarzania energii
elektrycznej przebiega ze sprawnoscig do
30%. Sa jednak juz liczne przyktady przekra-
czania tego progu. Wprowadzanie coraz to
nowszych gatunkéw stali kottowej i specjal-
nych technik powtok ochronnych zwieksza
odpornos$¢ na korozje chlorowa i pozwala
uzyskiwaé wyzsze sprawnosci. Stosowanie
jednoczesnie wstepnie przerobionych paliw
z odpadéw, pozbawionych pewnych zanie-
czyszczen, szczegdlnie zwigzkéw chloru, po-
zwala uzyskiwa¢ wyzsze parametry pary, tym
samym wyzszg sprawnos$¢ procesu wytwa-
rzania energii elektrycznej a ponadto sprzyja
zastosowaniu nowoczesnych technologii flu-
idalnych do odzysku energii z odpadéw.

Energia odzyskana z odpadéw komunal-
nych to w prawie oraz praktyce krajéw UE
odnawialne zrédto energii. Zrédtem ener-
gii zielonej w odpadach jest biomasa po-
chodzaca z odpadoéw. Wychodzac z definicji
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biomasy zawartej w dyrektywie 2001/77/WE

i 2009/28/WE i w prawie polskim udato sie

wykazac i zapisa¢ w postaci rozporzadzenia

Ministra Srodowiska (Dz. U. 2010 Nr 117, poz.

788), ze 42% wytworzonej w spalarni odpa-

doéw energii elektrycznej moze miec charak-

ter zielonej energii. Jesli wzig¢ przyktadowo
zaprojektowang spalarnie z generatorem

o mocy 20 MWe, to 8,4 MWe wytworzonej

w tej spalarni energii elektrycznej ma prawo

do zielonych certyfikatéw. W Belgii udziat ten

jest podobny 48-53%, W Danii 80%, w Holan-

dii 51%, a w Wielkiej Brytanii, Francji Szwecji

i Szwajcarii po 50%. W podanych przyktado-

wo krajach funkcjonujg, podobnie jak w Pol-

sce, okreslone mechanizmy wsparcia, sa to
najczesciej certyfikaty sSrodowiskowe.

Dobér technologii termicznego przeksztat-
cania odpadoéw zalezy gtéwnie od rodzaju
odpaddéw, nigdy nie odwrotnie. To wtasnie
rodzaj odpadéw bedzie determinowat tech-
nologie, jaka nalezy optymalnie zastosowac.
Typowymi technologiami dla termicznego
przeksztatcania réznych rodzajéw odpadoéw
czy wytworzonych paliw z odpadéw sa:

« 1. Kociot z paleniskiem rusztowym dla
zmieszanych odpadéw komunalnych i pa-
liw z odpadoéw. Specjalnie dobrany kon-
strukcyjnie rodzaj rusztu sprawdza sie naj-
lepiej wiasnie dla tego rodzaju odpadow.
Jest to zdecydowanie inny konstrukcyjnie
ruszt niz w kottach weglowych. Jego kon-
strukcja i parametry umozliwiaja takie ste-
rowanie procesem spalania odpadéw ko-
munalnych, aby mozliwe byto osiagniecie
nie tylko optymalnej sprawnosci kotta, ale
takze unikanie zanieczyszczen juz w pro-
cesie spalania odpaddéw, a tym samym
osiagniecie tak bardzo zaostrzonego celu
emisyjnego, ktéry obowiazuje w prawie UE
i w prawie polskim od korica 2005 roku.

+ 2.Kociotz paleniskiem fluidalnym dla paliw
z odpadéw i gtéwnie osadéw Sciekowych.
Tego typu rozwiazanie stosuje sie przede
wszystkim dla paliw z odpadéw typu RDF
lub paliwa standaryzowanego typu SRF.
Technologie fluidalne dla spalania osadéow
$ciekowych w Polsce maja juz szerokie za-
stosowanie w Krakowie, todzi, Bydgoszczy
i na etapie uruchomienia w Gdansku oraz

w Warszawie - najwiekszej w Polsce i jednej

z najwiekszych w Europie spalarni w ztozu

fluidalnym komunalnych osadow sciekowych

- ok 60 tysiecy ton suchej masy osadéw i po-

zostatosci z oczyszczania Sciekdw w skali roku.

+ 3. Piece obrotowe, stosowane przede wszyst-
kim dla odpadéw niebezpiecznych. Ze wzgle-
du na charakter odpadéw i wymagania praw-
ne potrzebny jest uktad dopalania spalin
celem uzyskania ich temperatury réwnej min.
1100°C, aby spetni¢ warunki destrukcji zwigz-
kéw toksycznych. W Polsce piece tego typu
pracuja np. w Dabrowie Goérniczej i w Gdan-
sku.

+ 4. Piece szybowe, obecnie praktycznie zani-
kajace.

+ 5. Inne, rodzaje technologii niz technologie
oparte na procesie spalania, innowacyjne
rozwigzania wykorzystujace proces pirolizy,
zgazowania lub ich kombinacji czesto zacho-
dzace w towarzystwie procesu plazmowego.
W odniesieniu do odpadéw komunalnych
ciagle nie majg wystarczajgco potwierdzonej
dojrzatosci technicznej.

Technologie fluidalne stosowane do spala-
nia paliw z odpadéw majg zdecydowanie bar-
dziej rozbudowane wezty oczyszczania spalin
niz stosowane dla paliw weglowych. Obrazuje
to rysunek 3, ktory prezentuje technologie flu-
idalng typowa dla firmy Foster Wheeler, to jest
z przegrzewaczem INTREX i z ciggami konwek-
cyjnymi oraz w zakresie oczyszczania spalin
z dozowaniem wegla aktywnego dla redukgji
metali ciezkich, dioksyn i furanéw oraz kamie-
nia wapiennego dla redukgji kwasnych sktad-
nikdw spalin. Rysunek obrazuje takze znacznie
wyzsze niz w przypadku spalania zmieszanych
odpadéw komunalnych parametry pary, o czym
wspominano wczesnie;.
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Rys.3. Spalanie paliw z odpadéw w technologii fluidalnej
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Schemat procesowy typowej spalarni odpa-
déw komunalnych badz paliw z odpadéw z pa-
leniskiem rusztowym prezentuje rysunek 4.

Rozwdj technologii rusztowych stosowanych
do spalania zmieszanych odpadéw komunal-
nych nastepuje gtéwnie poprzez rozwdj kon-
strukcji rusztu. W ostatnich latach konwencjo-
nalne konstrukcje rusztéw schodkowych, ktére
moga by¢ pfaskie, pochyte i o odpowiednio
zorientowanym do kierunku przesuwania odpa-
doéw ruchem rusztowin wyposaza sie w strefowg
regulacje nie tylko ilosci dozowanego powietrza
do spalania, ale takze strefowg regulacje pred-
kosci przesuwu rusztowin ruchomych. Pozwala
to bez potrzeby chtodzenia rusztu woda spala¢
odpady o wyzszej wartosci opatowej a ponadto
jeszcze bardziej zoptymalizowad proces spala-
nia. Tego rodzaju konstrukcje rusztu chtodzone-
go powietrzem moga pozwoli¢ spala¢ odpady
o wartosci opatowej do 14 MJ/kg.

Nowoczesnie skonstruowany ruszt poprzez
regulowang predkos¢ poszczegdlnych ruszto-
win oraz regulowang ilos¢ powietrza w poszcze-
golnych sekcjach rusztu gwarantuje optymalny
przebieg procesu spalania odpadéw. Pozostaja-
cy po spalaniu odpadoéw zuzel nie zawiera wiecej
jak 1% niedopatu w przeliczeniu na sumaryczny
wegiel organiczny. Takie wyniki uzyskuje sie
w dobrze zorganizowanych kottach fluidalnych
spalajacych wegiel. W przypadku spalania od-
padéw prawo méwi o gérnej granicy niedopatu
wynoszacej nie wiecej jak 3% w przeliczeniu na
sumaryczny wegiel organiczny. W tradycyjnym
kotle rusztowym na wegiel te wartosci moga
przekracza¢ nawet 10%.
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Rys. 4. Schemat spalarni odpadéw komunalnych w technologii
rusztowej

Na przedstawionej schematycznie, na ry-
sunku 4, spalarni odpadéw komunalnych z pa-
leniskiem rusztowym mozna wydzieli¢ odpo-
wiednio dobrany , co do objetosci bunkier na
odpady z zamykanymi odpowiednimi wtazami,
przez ktére wysypywane s wprost z samocho-
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déw dostawczych odpady. Bunkier pracuje przy
podcisnieniu. Powietrze do procesu spalania
jest zasysane z przestrzeni bunkra, dzieki cze-
mu wchtaniane sa wszystkie odory, ktére sg wy-
twarzane w czasie magazynowania odpadow.

Typowy bunkier ma zwykle 3-4 dni rezerwy, bo
w weekendy i Swieta spalarnia nie przyjmuje
odpadoéw. Obecnie eksploatowane spalarnie
pracuja 24 godz./dobe, przewaznie ok. 8000 go-
dzin/rok. Dyspozycyjno$¢ najnowszych spalarni
wynosi powyzej 90%. Na rysunku 4 widoczny
jest ruszt schodkowy strefowy z podziatem na
cze$¢ poswiecong odparowaniu wody zawartej
w odpadach, strefe spalania whasciwego i strefe
wypalania. W komorze spalania ponad rusztem
jest bardzo wazna cze$¢ kotta zwana komorg
dopalania, w ktérej panuje temperatura spa-
lin min. 850°C przez min. 2 sekundy (wynika to
Z przepiséw prawa) i w ktérej nastepuje dopa-
lenie gazowych zanieczyszczen spalin genero-
wanych w procesie spalania. Kolejne elementy
kotta to segment uktadu odzysku ciepta spalin
wraz z konwekcyjnymi ciggami kotta. Po odda-
niu ciepta spalin nastepuje proces ich wielo-
stopniowego oczyszczania, co takze widoczne
jest na rysunku 4. Po oczyszczania spaliny s3
monitorowane odnos$nie zawartych w nich za-
nieczyszczen i kierowane do komina.

Technologia BAT dla spalania odpadéw ko-
munalnych

W technologii BAT (z j. angielskiego; Best
Available Techniques, czyli najlepszej dostepne;j
techniki, opisanej dla spalarni odpadéw w spe-
cjalnym dokumencie o nazwie BREF) istotnym
obok innych celéw jest wyeliminowanie zanie-
czyszczen bezposrednio u zrédta ich generadji.

Rozwiazania konstrukcyjne w technologii
BAT umozliwiaja:

+ 1. Doktadng kontrole procesu spalania i opty-
malizacje jego przebiegu. Stosuje sie w tym
celu regulowang predkosc¢ stref rusztu, stre-
fowe dozowanie powietrza. Pozwala to na
szeroki zakres wartosci opatowej odpadow,
elastycznos$¢ pracy i niezaleznos¢ od wahan
sktadu odpadow.

« 2. Optymalizacje procesu dopalania spalin.
Optymalne doprowadzenie i rozprowadzenie
powietrza wtérnego zapewnia dobre dopa-
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lenie spalin, czyli niski poziom emisji CO, jak

takze niski poziom dioksyn.

« 3. Zastosowanie odpowiednio skonturowa-
nego konwekcyjnego wymiennikiem cie-
pta spalin, dzieki czemu uzyskuje sie tatwe
oczyszczenie powierzchni  ogrzewalnych
kotta, a przez to niski poziom depozytu pytu
i generacji dioksyn, jak takze obnizenie za-
grozenia wystapienia korozji, co pozwala na
dtuzszy czas eksploatacji.

W technologii BAT bardzo wazng strefy jest
strefa podawania powietrza wtérnego, czy-
li przestrzenn komory dopalania kotta, o czym
wspominano juz podczas opisu spalarni. Jest to
tzw. strefa TTT - turbulencji, czasu przebywania
i temperatury spalin. To tutaj, na tym etapie pro-
cesu decyduje sie czy zanieczyszczenie moze
by¢ u Zrédta jego powstawania wyeliminowane
badz istotnie ograniczone.

W najnowoczes$niejszych rozwigzaniach spa-
larni odpadéw komunalnych coraz czesciej sto-
suje sie spalanie odpadéw w atmosferze wzbo-
gaconej w tlen, do ok. 40% zawartosci tlenu
w powietrzu podawanym do procesu spalania.
Na razie w krajach UE nie ma zbyt duzo przykta-
déw tego rodzaju spalania odpadéw. Szeroko

jest ono natomiast stosowane w Japonii.

Ciagty monitoring procesu kamerg na podczerwien

=

Spalanie resztkowych odpadéw komunal-
nych nastepuje w temperaturze od 850°C.
Zapewnia to destrukcje chloroganicznych
zanieczyszczen w spalinach. Dalsza optyma-
lizacja procesu spalania nastepuje poprzez
wzbogacenie powietrza w tlen. Powoduje
to lokalny wzrost temperatury do 1200°C.
Ponadto proces spalania jest optycznie

w sposdb ciagly monitorowany. Kamera
pracujaca w podczerwieni jest potaczona
z komputerowym systemem sterowania i
steruje temperaturg procesu spalania.

wydzielanie —
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metale
zelazne

metale
niezelazne

zneutralizowany zuzel
moze by¢ budowlanie
wykorzystany przy
budowie drég i w
budownictwie

ponowne wykorzystanie
w przemysle

Rys.5. Spalarnia odpadéw komunalnych o wydajnosci ok. 80 tys.
Mg/rok w atmosferze wzbogaconej w tlen, w Arnoldstein, Austria

Na rysunku 5 przedstawiono spalarnie odpa-
déw komunalnych w Arnoldstein w Karyntii, ze
spalaniem w atmosferze wzbogaconej w tlen.
Podwyzszona zawartos¢ tlenu w powietrzu po-
dawanym pod ruszt nie tylko istotnie zmniejsza
strumien objetosci spalin, co prowadzi do za-
stosowania mniejszych weztéw ich oczyszcza-

nia, ale prowadzi réwniez do lokalnego wzro-
stu temperatury do ok. 1200°C, co daje efekt
powierzchniowego zeszkliwienia czastek zuzla
i trwatego zamkniecia zanieczyszczen w ich ob-
jetosci. Taka operacja zdecydowanie ufatwia
budowlane wykorzystanie zuzli. Caty proces jest
kontrolowany kamerg na podczerwien i stero-
wany w systemie automatyki Fuzzy Logic. Sys-
tem taki nazywa sie syncom, a jego twérca jest
niemiecka firma Martin GMbH.

Stosowane w spalarniach odpadéw komu-
nalnych systemy oczyszczania spalin moga by¢
systemami mokrymi, suchymi lub pétsuchymi
- najczesciej stosowanymi. W pétsuchej, tzw.
metodzie strumieniowo-pylowej oczyszczania
spalin najwazniejszym elementem jest reaktor,
w ktérym nastepuje bardzo efektywne wymie-
szanie reagentow - najczesciej w postaci pytu
wegla aktywnego i sorbentu dla neutralizacji
kwasnych sktadnikéw spalin. Dzieki temu juz
w reaktorze, ale gtéwnie na powierzchni filtra
workowego, ktéry jest kolejnym etapem oczysz-
czania spalin - dla ich odpylania - nastepuje
efektywna redukcja kwasnych sktadnikéw spa-
lin, metali ciezkich i dioksyn. Role tego reaktora
bardzo dobrze spetnia réwniez reaktor fluidalny
gdzie czynnikiem fluidyzujacym ztoze sa spaliny,
a ztoze stanowia odpowiednio doprowadzone
reagenty.

Odazotowanie spalin nastepuje albo poprzez
uktad niekatalitycznej redukcji tlenkéw azotu
(SNCR) albo najczesciej poprzez katalityczny
uktad ich redukgji (SCR).

Tak oczyszczane spaliny kierowane s3 po-
przez uktad ich analizatoréw do komina.

Przyktady wybranych spalarni odpadéw ko-
munalnych

Schematy procesowe wybranych ZTPOK sto-
sowanych w krajach UE przedstawiajg rysunki 6
i 7. Rysunek 6 przedstawia spalarnie Spittelau
w Wiedniu. Jak wskazuje rysunek 6 spalarnia ta
posiada min. zbiornik na odpady, segment odzy-
sku ciepfa, wyspe turbinowa z odprowadzeniem
ciepfa sieciowego do miasta. Jak wida¢ z rysun-
ku ok. 2/3 instalacji zajmuje system oczyszczania
spalin, a poniewaz jest to system mokry, stosuje
sie wode z Kanatu Dunajskiego, ktéra po oczysz-
czeniu ponownie do niego wraca.
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Rys. 6. Spalarnia odpadéw komunalnych w Wiedniu

W instalacji Spitelau jest zainstalowany
katalizator stuzacy zaréwno redukcji tlen-
kéw azotu jak i redukcji dioksyn. Zostat za-
budowany od 1990-go roku gdy spalarnia
ta zostata gruntownie zmodernizowana.
Jego eksploatacja praktycznie udowodni-
ta, ze katalizator moze spetni¢ dwie role;
moze skutecznie redukowac tlenki azotu
i poprzez mechanizm synergii moze w spo-
s6b aktywny rozbija¢ wielopierscieniowe
zwigzki chloroorganiczne zwane dioksyna-
mi nie pozostawiajac zadnego balastu. To
rozwigzanie zostato opatentowane przez
prof. Hagenmaier'a i do dzisiaj w wielu
spalarniach katalizator spetnia te dwie role
rownoczesnie.

Spaliny oczyszczone
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Rys.7. Spalarnia odpadéw komunalnych w Amsterdamie

Rysunek 7. przedstawia spalarnie odpadéw
komunalnych w Amsterdamie - najwieksza
w krajach UE. Posiada ona w sumie 6 linii (4 linie
z 1993 r. i 2 linie z 2007 r.) o facznej wydajnosci
1,37 min Mg/rok, przy czym realnie wydajnos¢
ta wynosi okoto 0,9 min Mg/rok. Dwie najnow-
sze linie, o tacznej wydajnosci ok. 530 tys. Mg/
rok, charakteryzuja sie bardzo wysoka sprawno-
$cig wytwarzania energii elektrycznej, powyzej
30%, co uzyskano dzieli miedzystopniowemu
przegrzewowi pary.

—wwwindustrialfumacespl www.ppikpl /4

Rys. 8. Spalarnia odpadéw komunalnych w Hamburgu

Rysunek 8 prezentuje schemat spalarni
w Hamburgu. Zastosowano tutaj mokry system
oczyszczania spalin.

Planowane spalarnie w Polsce i w krajach UE

Nowe spalarnie odpadéw komunalnych, kté-
re w krajach UE lada moment wejda do eksplo-
atacji, s budowane w technologii rusztowej.
Nie rzadko zaprojektowane sa z bardzo ciekawa
architektura.

Rysunek 9 przedstawia spalarnie Roskilde
w Danii, o wydajnosci 230 000 Mg/rok, ktérej
uruchomienie planowane jest w 2013 roku.

Rysunek 10 przedstawia spalarnie w Turynie
we Wtoszech o wydajnosci 3x200 tys. Mg/rok,
ktérej uruchomienie jest planowane na 2012
rok.

Na rysunkach 11 i 12 spalarnia Berno w
Szwajcarii o wydajnosci 150 tys. Mg/rok, kto-
rej uruchomienie jest planowane w 2012 roku
i oczywiscie spalarnia w Krakowie o wydajnosci
2x110 tys. Mg/rok, ktérej uruchomienie jest pla-
nowane na 2015 rok.

Rys. 9. Spalarnia budowana w Danii
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Beda opdznienia w budowie elektrowni

Jednoczesna realizacja kilku duzych inwestycji w energe-
tyce wyczerpie mozliwosci krajowych biur projektowych
Nawet jesli policzy sie jedynie najwieksze planowane bloki
0 mocy od 800 do 1000 MW, to juz w tej chwili inwestorzy
majq w planach postawienie ich az 10.

Umowe na dwa z nich w Opolu podpisata juz Polska Grupa
Energetyczna PGE, a na poczatku przysztego miesigca budowe
trzeciego zakontraktuje Enea. - Mozliwosci realizacji kolejnych
duzych projektéw pojawia sie dopiero na poczatku 2014 r. -
ocenia Andrzej Kowalski, prezes Energoprojektu Katowice. Jego
zdaniem, na znalezienie projektantéw moze liczy¢ jeszcze liczy¢
Orlen, ktdry chce stawia¢ we Wtoctawku blok gazowy o mocy 400
- 500 MW i inwestycja realizowana wspdlnie przez Tauron i PGNiG
w Stalowej Woli. - Jesli w ciaggu najblizszych miesiecy w faze przy-
gotowania wesztyby jeszcze bloki w Jaworznie (Tauron) oraz Turo-
wie (PGE), moga sie pojawic problemy z opracowaniem projektéw
- ostrzega prezes Energoprojektu Katowice.

Wsparcie dla OZE i jego efekty

Wysoki poziom wsparcia dla OZE nie wystarczy. Potrzebne
jest podejscie systemowe, aby Polska byta atrakcyjna dla
inwestorow. Niektdre istniejgce parametry decydujgce o
poziomie wsparcia energetyki odnawialnej w Polsce sq na-
wet wyzsze, niz w Europie Zachodniej.

W dobrym kierunku ida proponowane przez Ministerstwo
Gospodarki zmiany, ale cze$¢ z nich wymaga poprawy. — Biorac
pod uwage jedynie wysokos$¢ wsparcia, Polska oferuje dos¢ do-
bre warunki dla odnawialnych zZrédet energii (OZE) - méwi Izabela
Kielichowska, dyrektor ds. polityki energetycznej na Europe i WNP
w koncernie GE Energy. - Suma zielonego certyfikatu i ceny ener-
gii dla energetyki wiatrowej w Polsce wynosi ok. 11 eurocentéw
za 1 kilowatogodzine. Na Ukrainie jest to 11,3 eurocentéw/kWh.
Natomiast w Niemczech od 4,87 do 8,93 eurocenta/kWh plus
ewentualne bonusy do 0,98 eurocenta/kWh — wylicza. Izabela Kie-
lichowska zwraca jednak uwage, ze sama wysoko$¢ wsparcia nie
jest kluczowa dla zainteresowania inwestoréw. — Réwnie wazne sg
bezpieczenstwo inwestowania, stabilnos¢ i transparentnos¢ regu-
lacji, czy okres oferowanego wsparcia — ttumaczy.

W zestawieniu krajéw najatrakcyjniejszych inwestycyjnie po-
réwnanie Niemiec, Polski i Ukrainy wypada dokfadnie odwrotnie.
Nasi zachodni sasiedzi, mimo niskiego wsparcia energetyki odna-
wialnej, sg na 19. miejscu w $wiatowym rankingu Ease of Doing
Business. Natomiast najhojniejsi dla OZE Ukraificy znaleZli sie na
152. miejscu rankingu tworzonego przez Bank Swiatowy. Polska
zajmuje w nim 62. pozycje.

Zgodnie z propozycja ustawy o OZE, przyjeta w lipcu przez
Ministerstwo Gospodarki, optata zastepcza, ktéra do niedawna
wyznaczata gietdowe ceny zielonych certyfikatow, nie bedzie
zwiekszana ani o wskaznik rynkowego wzrostu cen energii (jak do
tej pory), ani o wskaznik inflacji (jak ministerstwo proponowato
jeszcze p6t roku temu).
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Rys.10. Spalarnia odpadéw komunalnych budowana w Turynie we
Wioszech

Rys 12. Spalarnia Krakow

W Polsce zaplanowano w ramach Programu Ope-
racyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 bu-
dowe 12 spalami o tgcznej wydajnosci okoto 2,5 min
Ma/rok, kosztach inwestycyjnych rzedu 6-7 mid PLN
i dofinansowaniu z Funduszu Spéjnosci UE w grani-
cach okoto 60% . Rzeczywistos¢ jednak bardzo wyraz-
nie zweryfikowata te plany.

Z pierwotnych planéw pozostat Krakéw, Byd-
goszcz, Szczecin, Poznan, Biatystok i Konin. Aktu-
alnie realnych do wybudowania w ramach wspo-
mnianego Programu pozostato zatem 6 ZTPOK
o facznej wydajnosci okoto 1 mIn Mg/rok.

L6dz, Gdansk i Koszalin sg dalej zaintereso-
wani budowa spalarni, ale pieniedzy unijnych
w ramach POIi$ 2007-2013 juz nie otrzymaja.
By¢ moze w kolejnej edycji tego Programu. Po-
dobnie miasto stoteczne Warszawa, ktére pod-
trzymuje pierwotne plany budowania spalarni,
jednak o wydajnosci rzedu 350 tys. Mg/rok.
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