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Zagospodarowanie terenow zagrozonych
powodzia w nadwarcianskich miastach

Wielkopolski

1. Wprowadzenie

Miejskie tereny nadwodne moga stanowi¢ wizytowki
miast i atrakcyjne przestrzenie publiczne. Jakos¢ wod
w polskich rzekach stopniowo sie poprawia, jednak za-
grozenie powodziowe i ryzyko strat jest powodem nie-
doinwestowania nadbrzezy i ich stabej dostepnosci.
Wielkopolskie miasta nad Wartg' stopniowo zaczynajg
wykorzystywac potencjat rzeki, ale wiele odcinkéw doliny
Warty wymaga kompleksowej rewitalizacji urbanistycz-
no-przyrodniczej w celu odbudowy waloréw kulturowych
i Srodowiskowych oraz dostosowania form i funkcji za-
gospodarowania do poziomu zagrozeh powodziowych.
Narzedziem realizacji tego celu moga by¢ odpowiednie
zapisy w dokumentach strategicznych oraz miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego.

2. Wspoétczesne standardy ksztattowania
miejskich terenow nadrzecznych

Niemal do konca XX w. relacje miedzy miastem a rzeka
skoncentrowane byty na gospodarczym wykorzystaniu
wody i mozliwosci zeglugowych oraz ochronie przed po-
wodzig. Obecnie perspektywa postrzegania znaczenia
rzeki w miastach ewoluuje w kierunku wartosci ekolo-
giczno-hedonistycznych. Analizujgc zagospodarowanie
frontow wodnych miast europejskich (Januchta-Szostak
2014), takich jak Londyn, Paryz, Wieden, Berlin, Lyon,
czy Monachium, zauwazy¢ mozna zarowno procesy re-
witalizacji urbanistycznej i odbudowe waloréw re-
kreacyjnych nadwodnych przestrzeni publicznych, jak
i coraz liczniejsze przyktady regeneracji przyrodniczej,
a nawet renaturyzacji dolin rzecznych (np. Izara w Mo-
nachium). Zgodnie z wytycznymi Ramowej Dyrektywy
Wodnej (2000) i Dyrektywy Powodziowej (2007) coraz
wiekszg wage przywigzuje sig rowniez do zwigksza-
nia pojemnosci retencyjnej dolin rzecznych i poprawy

1 Badania prowadzono w ramach projektu badawczego nr 10/01/
DSPB/0260, finansowanego ze srodkéw na dziatalnos¢ statutowg
MNiSW w roku 2016 i 2017 na Wydziale Architektury Politechniki
Poznanskiej pt.: Proekologiczne ksztattowanie miejsc publicz-
nych i budynkow (etap II).

zdolnosci do samooczyszczania sie ciekdw m.in. po-
przez ochrong ekosystemow wodnych.

Wspotczesne standardy wymagajg zrbwnowazenia czyn-
nikéw spotfeczno-gospodarczych, kulturowych i ekohy-
drologicznych w podejsciu do ksztattowania miejskich
terendw nadrzecznych. Z punktu widzenia hydrologii
dolina rzeczna stuzy przeprowadzaniu wezbrah powo-
dziowych pod wzgledem przyrodniczym — petni funkcije
korytarza ekologicznego, natomiast w miastach najwiek-
Szg wage przywigzuje sig do jej roli rekreacyjnej i repre-
zentacyjnej, a niekiedy réwniez turystycznej i transpor-
towej, jesli rzeka stanowi droge wodna.

W prezentowanych badaniach autorki skoncentrowaty
sie na analizie zagospodarowania wielkopolskich miast
nad Wartg, a zwtaszcza na sprawdzeniu, czy zapisy
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzen-
nego (MPZP) w obrebie badanych miast sg wykorzy-
stywane do ksztattowania nadbrzezy wedtug wspofcze-
snych standardow europejskich.

3. Obszary szczegdlnego zagrozenia powodzia
w miastach nadwarcianskich

3.1. Obszar i cel badan - miasta nadwarcianskie

w Wielkopolsce

W granicach administracyjnych Wielkopolski nad Wartg
lezy 12 miast: Koto, Konin, Pyzdry, Srem, Puszczykowo,
Lubon, Poznan, Oborniki, Obrzycko, Wronki, Sierakow
i Miedzychdd. Wiekszos¢ z nich to miasta mate, jedy-
nie Poznan i Konin posiadajg status miast powiatowych
i znacznie wiekszg powierzchnig (Poznan: 262 km?, Ka-
lisz: 82 km?).

W wyniku analizy struktury przestrzennej i potozenia
wzgledem rzeki (na podstawie zdje¢ satelitarnych por-
talu Google Map) stwierdzono, ze 67% badanych miast
stanowig miasta dwubrzezne, wsréd kitorych Koto, Ko-
nin, Pyzdry, Oborniki i Sierakéw majag uktad dwubrzez-
ny dysproporcjonalny, a Srem, Poznan i Wronki — uktad
dwubrzezny scalony. Puszczykowo, Lubon, Obrzycko
i Miedzychod zostaty zakwalifikowane jako miasta jed-
nobrzezne pasmowe.

Miasta dwubrzezne sg zwykle nierébwnomiernie roztozone
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Rys. 1. Lokalizacja miast nadwarciariskich w Wielkopolsce (oprac. A. Florkowska)

po obu stronach rzeki, ale majg administracyjny nad-
z6r nad terenami doliny rzecznej, co pozwala lepiej wy-
korzystywac potencjat rzeki i spina¢ organizm miejski.
Miasta jednobrzezne pozostajg czesto funkcjonalnie
i krajobrazowo odwrécone od rzeki, ktora stanowi ich
administracyjng i przestrzenng granice.

Celem prezentowanego etapu badan byta analiza wy-
korzystania narzedzi planistycznych (zwtaszcza MPZP)
w zagospodarowaniu terendw nadrzecznych w matych
miastach nad Wartg, w szczegdlnosci na obszarach
szczegoblnego zagrozenia powodzig oraz terenach ob-
watowanych. Zakres badan ograniczono do obszarow
szczegdblnego zagrozenia powodzig wskazanych na ma-
pach zagrozenia powodziowego dla prawdopodobien-
stwa wystgpienia powodzi wynoszgcego 1% oraz tere-
now narazonych na zalanie w przypadku zniszczenia
lub uszkodzenia watu powodziowego.

3.2. Analiza map zagrozenia i ryzyka powodziowego
Mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego, opublikowa-
ne w 2013 r. zgodnie z Dyrektywg Powodziowg (2007),
sg nie tylko narzedziem zarzgdzania ryzykiem powo-
dziowym, ale mogg i powinny byc¢ szerzej wykorzysty-
wane w planowaniu przestrzennym terenow nadbrzez-
nych. Na podstawie ww. map oceniono, ze obszary
szczegolnego zagrozenia powodzig (1%) w wiekszo-
Sci przypadkow nie przekraczajg 10% powierzchni mia-
sta (Pyzdry, Srem, Lubon, Oborniki, Obrzycko, Wronki).
W Kole, Puszczykowie i Miedzychodzie zajmujg okoto
15%, a w Sierakowie prawie 30% powierzchni miasta.
Tereny zagrozone powodzig stanowig niekiedy znacz-
ng czesc powierzchni matych miast, ktora, niestety, nie
jest efektywnie wykorzystywana.

Na badanych terenach duze powierzchnie zajmuje zie-
len nadwodna, lasy komunalne, tgki i uzytki rolne, ale
prawie wszystkie badane miasta (poza Kotem i Lubo-
niem) majg problem z zabudowg o funkcji mieszkanio-
wej, zlokalizowang w zasiegu wody 100-letniej. W ma-
tych miastach nieliczne sg tereny o funkcji rekreacyjnej,
natomiast w Poznaniu prawie 50% terendw zagrozonych
powodzig petni takie funkcje. Natomiast wyraznie wzra-
sta liczba przystani nad Wartg, co stuzy aktywizaciji tu-
rystycznych szlakéw wodnych.

Niewatpliwym atutem skromnego zainwestowania w ob-
szarach nadrzecznych jest zachowanie dolinnych kory-
tarzy ekologicznych, jednak w wielkopolskich miastach
nie znaleziono przyktadéw nowoczesnych rozwigzan nie-
biesko-zielonej infrastruktury, takich jak nadrzeczne par-
ki buforowe, pasy filtracyjne, czy inwestycji zwigzanych
z odtwarzaniem starorzeczy i mokradet w celu zwieksza-
nia retencji dolinowej i poprawy jakosci wody.

Potowa badanych miast posiada infrastrukture prze-
ciwpowodziowg w postaci watéw (Koto, Pyzdry, Srem
i Miedzychdd, a takze Konin i Poznan). Diugos¢ watéw
jest rézna i w niektérych przypadkach wynosi nawet
100% dtugosci rzeki w miescie (np. lewy brzeg War-
ty w Pyzdrach).

Najwiecej terendw narazonych na zalanie w przypadku
zniszczenia lub uszkodzenia watéw znajduje sie w Sre-
mie (ponad 28%), okoto 20% w Kole i Pyzdrach, nie-
cate 7% w Koninie, a w Poznaniu i Miedzychodzie po-
nizej 2% powierzchni miasta. Obszary te sg zazwyczaj
ekstensywnie zagospodarowane, ale wystepujg tez
fragmenty zabudowane, pomimo potencjalnego za-
grozenia powodzig w przypadku uszkodzenia watow.
Obwatowania powodujg zawezenie doliny i zmniejsza-
ja pojemnosc retencyjng na miejskich odcinkach doliny
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Warty, co ma wptyw na zwigkszenie predkos$ci przepty-
wu i podwyzszenie fali powodziowej. Konieczno$c¢ za-
pewnienia przeptywu w miedzywalu powoduje skrajne
zubozenie ekosystemow przywodnych i narzuca sze-
reg ograniczen w zagospodarowaniu rekreacyjnym te-
renow zalewowych.

4. Miejscowe Plany Zagospodarowania
Przestrzennego (MPZP) jako narzedzie
zarzadzania ryzykiem powodziowym

4.1. Uwarunkowania legislacyjne MPZP

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego
(MPZP) to podstawowe narzedzie ksztattowania prze-
strzeni, ktére moze stuzy¢ réwniez ograniczaniu ryzy-
ka powodziowego i ochronie wrazliwych ekosystemow
dolin rzecznych.

Tres¢ zawartg w MPZP warunkuje i narzuca szereg
ustaw i rozporzadzen zwigzanych nie tylko z gospo-
darka przestrzenna, ale takze z ochrong przyrody, sro-
dowiska czy wody. Zgodnie z zapisami ustawy o pla-
nowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (2003)
miejscowe plany zagospodarowania przestrzenne-
go zawierajg ustalenia dotyczace przeznaczenia tere-
nu i sposobu ich zagospodarowania, zasady ochrony
i ksztattowania tadu przestrzennego, ochrony srodowi-
ska, przyrody i krajobrazu kulturowego, a takze zasady
ksztattowania zabudowy, czy wskazniki zagospodaro-
wania terenu. W MPZP okresla sie tez granice obsza-
réw wymagajgcych przeksztatcen lub rekultywacji oraz
granice i sposoby zagospodarowania terenéw podle-
gajacych ochronie. Rozporzadzenie w sprawie zakresu
projektu MPZP (2003) uszczegotawia wymagania sta-
wiane aktom prawa lokalnego, w tym takze dla obsza-
row szczegolnego zagrozenia powodzig (nakazy, zakazy,
dopuszczenia i ustalenia oraz ograniczenia w zagospo-
darowaniu tych terendw).

Prawo ochrony srodowiska (2001) nie wprowadza rygo-
réw w zakresie ochrony terendw zagrozenia powodzio-
wego, wymaga natomiast stosowania ograniczen wyni-
kajacych z ustawy Prawo wodne w zakresie warunkow
korzystania z wod dorzecza oraz utrzymania rownowagi
przyrodniczej i racjonalnego gospodarowania zasobami
srodowiska. Wigze sie to z koniecznoscig komplekso-
wego rozwigzywania problemow zabudowy miast i wsi
ze szczegolnym uwzglednieniem gospodarki wodnej,
odprowadzenia sciekow i gospodarowania odpadami.
Na terenach nadwodnych konieczne jest zapewnienie
ochrony wod, gleby i ziemi przed zanieczyszczeniem
w zwigzku z prowadzeniem gospodarki rolnej, a takze
ochrona walorow krajobrazowych i klimatycznych.
Oczywista wydaje sie tez koniecznos$¢ uwzgledniania
w MPZP granic obszaréw szczegdlnego zagrozenia po-
wodzig i ograniczen zwigzanych z zagospodarowaniem
terendw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi.
Jednakze w nowelizacji Prawa wodnego z dnia 27 lute-
go 2015 r. zapis ten zostat zmieniony z obligatoryjnego
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Rys. 2. Stopien pokrycia MPZP obszaréw szczegdlnego
zagrozenia powodzig (oprac. A. Florkowska na podstawie
Map zagrozenia i ryzyka powodziowego, dostep: http://
mapy.isok.gov.pl/imap/(2016)
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na fakultatywny, co oznacza, ze decyzje w tym zakresie
lezg w gestii samorzaddw i innych organdw planowania
przestrzennego, ktére moga, ale nie muszg uwzgled-
nia¢ poziomu zagrozeh powodziowych w dokumentach
planistycznych. Moze to, niestety, skutkowa¢ wzrostem
ryzyka powodziowego na terenach bedacych pod duzg
presja urbanizacji.

4.2. Miejscowe plany zagospodarowania prze-
strzennego (MPZP) na terenach zagrozonych po-
wodzig w miastach nadwarcianskich

Pokrycie terenu planami miejscowymi (MPZP) ufatwia
i przyspiesza procesy inwestycyjne. W poszukiwaniu
przyczyn niedoinwestowania terenéw zalewowych au-
torki przebadaty stopien pokrycia miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego w dziesieciu matych
miastach Wielkopolski oraz zapisy MPZP dla terenéw
zagrozonych powodzig w badanych miastach. Analiza
zostata przeprowadzona metodg map naktadowych oraz
metodami badan ilosciowych i jakosciowych na podsta-
wie map zagrozenia powodziowego, ogélnodostepnych
portali o charakterze GIS i kwerend terenowych.
Wyniki analizy nie wskazujg na bezposrednig korelacje
pomiedzy stopniem pokrycia planami, a intensyfikacjg
zagospodarowania terendw nadwodnych. W Obrzyc-
ku pokrycie miasta MPZP wynosi tylko 3%, a obszaréw
szczegolnego zagrozenia powodzig (OSZP) — 4%, pod-
czas gdy w Miedzychodzie osigga 100%, ale jakosc¢ za-
gospodarowania terendw nadwodnych w tych miastach
nie rézni sie radykalnie. W Kole, Sremie i Puszczykowie
pokrycie MPZP wynosi okoto 40% powierzchni miasta,
natomiast w Pyzdrach, Obornikach, Wronkach i Siera-
kowie nie przekracza 16%.

Tereny zagrozone powodzig w wielu miastach nadwar-
cianskich nie sg objete planami miejscowymi. W Kole
i we Wronkach nie odnotowano MPZP obszarach szcze-
gdélnego zagrozenia powodzig. W Sremie i Sierakowie
nie przekracza 10%. Wyjatkowo obiecujgce zdajg sie by¢
wyniki dla Pyzdr, Puszczykowa i Lubonia, gdzie pokry-
cie MPZP na obszarach szczeg6lnego zagrozenia po-
wodzig (OSZP) waha sie w przedziale od 40% do 60%.
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Jednak poza przystanig w Pyzdrach i osiedlem zabudo-
wy wielorodzinnej w Luboniu w zadnym z tych miast nie
zauwazono szczegolnie wzmozonego zainwestowania
na terenach nadrzecznych. Natomiast w Sremie, gdzie
stopien pokrycia planami OSZP wynosi zaledwie 9%,
powstata promenada o dtugosci prawie 2 km, dzieki kto-
rej miasto wyraznie zwraca sig frontem do rzeki.
Zdecydowanie wyzszy jest stopien pokrycia planami
na terenach obwatowanych w przebadanych miastach
z uwagi na wiekszg warto$¢ inwestycyjng tych terenéw.
W Kole wynosi on 46%, w Sremie — 43%, a w Miedzy-
chodzie — 100%.

4.3. Zapisy MPZP na terenach zagrozonych powodzig
Analiza zapisbw MPZ miata na celu sprawdzenie, czy
tresci planow uwzgledniajg zasieg terendw zagrozo-
nych powodzig i wynikajgce z niego ograniczenia, wa-
lory przyrodnicze doliny rzecznej oraz znaczenie rekre-
acyjne i reprezentacyjne frontéw wodnych.

Niewielka liczba planow miejscowych na terenach zagro-
zonych powodzig w badanych miastach stanowita istot-
ne ograniczenie dla badan statystycznych, totez postu-
zono sie metodag analizy przypadkow (case study), ktdrg
objeto Puszczykowo, Pyzdry, Oborniki i Obrzycko.
Nie we wszystkich analizowanych uchwatach wystepu-
ja zapisy i sformutowania bezposrednio zwigzane z ob-
szarami zagrozonymi powodzig, dotyczg jednak m.in.
szeroko pojetych ograniczen i zakazéw, wynikajacych
z Prawa wodnego. W Pyzdrach, na przykfad, obowig-
zuje zakaz lokalizowania nowej zabudowy na obsza-
rach szczegolnego zagrozenia powodzig. W Puszczy-
kowie i w Obrzycku wprowadzono w MPZP zakazy
wykonywania robét oraz czynnosci, ktére mogag utrud-
nia¢ ochrone przed powodzig lub zwigkszac zagroze-
nie powodziowe (w tym: zakaz wykonywania urzgdzen
wodnych oraz budowy innych obiektéw budowlanych,
zakaz sadzenia drzew lub krzewow). Jednak zapisy
MPZP w Obrzycku, w odréznieniu do pozostatych pla-
now, proponujg alternatywne zagospodarowanie tere-
now nadwodnych, dopuszczajgc sadzenie roslinnosci
w celu regulacji i wzmacniania brzegdw. Wiekszos¢ pla-
now na obszarach szczegolinego zagrozenia powodzig
przewiduje przeznaczenie terenOw na potrzeby ziele-
ni krajobrazowej, laséw, wod powierzchniowych, zie-
leni urzagdzonej i nie urzadzonej, co z punktu widzenia
ekohydrologii jest najlepszym sposobem zagospoda-
rowania terendw nadwodnych. Obowigzujgce plany nie
przyczyniajg sie do zwiegkszania ryzyka powodziowego
(cho¢ niektore sankcjonujg funkcje zabudowy mieszka-
niowej), ale nie wprowadzajg tez zapiséw wychodza-
cych poza wymagane polskim prawem ograniczenia
i nie wskazujg mozliwosci zwiekszania pojemnosci re-
tencyjnej rzek, czy wzmacniania ekosystemow.
Rekreacyjne znaczenie terendw nadrzecznych znajdu-
je odzwierciedlenie w zapisach MPZP dotyczacych lo-
kalizacji przystani, boisk sportowych czy Sciezek pie-
szo-rowerowych o nieutwardzonej nawierzchni (Pyzdry).

W Puszczykowie dopuszcza sie lokalizowanie obiektow
sezonowych i nie zwigzanych trwale z gruntem.
Wzmacnianie reprezentacyjnego charakteru przestrze-
ni publicznej nabrzezy nie jest mocng strong miast nad-
warcianskich. Wprawdzie nadrzeczne bulwary powstaty
w Koninie i Sremie, a w Poznaniu sukcesywnie budowa-
ne sg kolejne odcinki Wartostrady, ale w wigkszosci ma-
tych miast Wielkopolski nie uwzglednia sie w planach
potrzeby ksztattowania reprezentacyjnych przestrzeni
publicznych na obszarach zagrozonych powodzig. Czeg-
sto brak takich zapisow jest konsekwencjg braku wyzna-
czonych przestrzeni publicznych w aktualnie obowigzu-
jacym SUIKZP (np. w Pyzdrach). Sugestie urzgdzenia
terendw nadrzecznych ograniczajg sie zwykle do loka-
lizacji obiektow matej architektury w postaci tawek czy
Smietnikow. Takie zachowawcze podejscie nie tylko nie
pozwala na budowanie prestizu i reprezentacyjnego
charakteru frontéw wodnych miast, ale ogranicza pet-
nienie podstawowych funkcji rekreacyjnych.

Wyraznie zauwazalna jest poprawa w zakresie infrastruk-
tury dla rekreacii i turystyki wodnej na Warcie. Obecnie
wszystkie miasta w Wielkopolsce dysponujg przystania-
mi, cho¢ ich standard jest dosc¢ niski. W analizowanych
MPZP nie znaleziono natomiast zadnych zapisow zwig-
zanych z reaktywacja funkcji transportowej Warty.
Podsumowujgc, miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego na obszarach szczegolnego zagroze-
nia powodzig sg nieliczne, a ich zapisy — bardzo zacho-
wawcze. Nawet duzy stopien pokrycia terenéw nad-
wodnych MPZP nie przektada sie na zwigkszenie ich
atrakcyjnosci inwestycyjnej. Mate miasta nadwarcian-
skie Wielkopolski sg w wigkszosci (poza Sremem) od-
wrécone od rzeki, a zapisy planistyczne nie wskazu-
ja na tendencje zmiany tej sytuacji. Jest to wprawdzie
sposob na ograniczenie ryzyka powodzi i zachowanie
przyrodniczych waloréw doliny, ale na terenach zurba-
nizowanych konieczne jest bilansowanie ryzyka i ko-
rzysci spoteczno-gospodarczych, kulturowych i eko-
hydrologicznych.

5. Podsumowanie

W nadwarcianskich miastach Wielkopolski udziat ob-
szarOw szczegOlnego zagrozenia powodzig jest sto-
sunkowo wysoki (6—-28% powierzchni miasta). Tereny
te nie powinny zatem stuzy¢ wytgcznie przeprowadza-
niu wezbran powodziowych, ale petni¢ szereg funkcji
istotnych dla mieszkancow i Srodowiska.

Tymczasem wielkopolskie samorzady stabo wykorzystu-
ja podstawowe narzedzia planistyczne, jakimi sg MPZP,
do ksztaftowania miejskich terenow nadrzecznych. Poza
Miedzychodem, Pyzdrami, Puszczykowem i Luboniem
tereny zagrozone powodzig sg w bardzo matym stop-
niu pokryte miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego, a w Kole i Wronkach na tych terenach
nie ma zadnych planow. Wprawdzie zauwazalny jest
wzrost liczby uchwat MPZP na terenach nadrzecznych,
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jednak ich tresci sg zachowawcze i dalekie od wspot-
czesnych europejskich standardéw ksztattowania tere-
now nadwodnych. Atutem takiego podejscia jest ograni-
czenie ryzyka powodziowego i mozliwos¢ zachowania
waloréw przyrodniczych, ale kosztem dostepnosci, wa-
loréw rekreacyjnych i jakosci nadwodnych przestrzeni
publicznych.

Przygotowanie dokumentéw strategicznych, uwzgled-
niajacych role rzeki w miescie, uszczegdtowienie za-
pisow MPZP, a przede wszystkim kompleksowe i in-
terdyscyplinarne podejscie do ksztaitowania terendw
zagrozonych powodzig w miastach moze przyczyni¢
nie tylko do skutecznego zarzgdzania ryzykiem powo-
dzi, ale réwniez do tworzenia przestrzeni przyjaznych
mieszkancom i srodowisku.
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Tematyka tegorocznej Konferencji obejmuje nastepujace grupy problemowe:

« Problemy ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju.

« Rola administracji paistwowej i samorzadowej oraz uczestnikéw
procesu budowlanego w ochronie i ksztattowaniu srodowiska.

+ Proekologiczne materiaty i wyroby budowlane — materiaty odnawial-
ne, recykling i wykorzystanie odpadow.

« Skutki techniczne, ekonomiczne i spofeczne skazenia obiektow budow-

lanych i sposoby ich neutralizacji.

« Ekologia terenow zurbanizowanych.

« Ksztatcenie ekologiczne w dziatalnosci budowlanej.

+ Ekologiczne aspekty projektowania w tym architektury i uzytkowania
budownictwa.

« Rewitalizacja obiektow, terendw poprzemystowych i innych.

- Problemy korozji biologicznej.
« Problemy projektowania i utrzymywania obiektow budowlanych

w strategii zréwnowazonego rozwoju i ochrony Srodowiska.

« Sposoby pozyskiwania i uzytkowania energii ze zrodet naturalnych

w budownictwie.

« Skutki techniczne dziatalnosci budowlanej na istniejace obiekty

budowlane.

+ Komfort uzytkowania budynkéw, komfort termiczny, jakos¢ powietrza

wewnetrznego, komfort wizualny.

« Zréwnowazone wykorzystanie zasobow mineralnych, zt6z energetycz-

nych w tym odnawialnych.

44

9/2017



