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Wodor - paliwo przysziosci
Moda czy szansa?

Udzielenie odpowiedzi na powyzsze pytanie sktania do podjecia nawet pobieznej
analizy precyzujgcej zainteresowanie wodorem, jako paliwem przysztodci.
Oczywiscie mozna by stwierdzi¢, ze wodor (H2 ) to naturalny gaz, wystepujgcy
powszechnie w przyrodzie w ogromnych ilociach i wykorzystywany juz komercyjnie.
Co wiecej, wedtug wstepnych szacunkéw ,$wiatowy rynek wodoru w 2020 .
osiggngt warto$¢ 9,8 mld dolardw, przy notowanym od 2015 r. wzroscie
wynoszgcym 3,45% rocznie.




Prognozuije sig, ze do 2025 r. war-
tos¢ tego segmentu rynku paliwowego
wyniesie 12,17 mld dolaréw. Wzrost ten
napedzany jest popytem w segmencie
energetycznym, naftowym i gazowym.
Wedtug analitykéw, do 2030 . [przyje-
tego za rok graniczny wielu opracowan]
wartos¢ rynku wodoru osiggnie wartosé
15 mid dolarow, przy wskazniku Srednie;
rocznej stopy wzrostu (z ang. Compound
Annual Growth Rate, CAGR) na pozio-
mie 4,28%".

Jednak do przetwarzania H, na pali-
wo potrzebna jest energia. | tu koto zdaje
sie zamykac. Z tego powodu poszuki-
wania odpowiedzi na tytutowe pytanie
warto zaczg¢ od opisu zmian w zakresie
energetyki. Sektor ten ze swojgj istoty
jest bardzo ztozony, bowiem wptywajg na
niego czynniki: gospodarcze, polityczne,
naukowe i spoteczne. Trudnosci opisu
poteguje fakt, ze ostatnie 3 lata to ano-
malie spowodowane przez COVID, zas
w biezgcym roku 2022 r. pojawity sie do-
datkowe zaburzenia wywotane dziatania-
mi wojennymi w Europie i ich skutkami.

Nie ma wodoru bez pradu

Lakoniczne stwierdzenie, ze ,mamy
kryzys energetyczny” niewiele wyjasnia,
gdyz nalezy sobie postawi¢ pytanie: dla-
czego mamy z nim do czynienia? Jak
sie wydaje obecne zdarzenia majg swe
zrodio juz wiele lat temu, kiedy z poczat-
kiem lat 90. XX w. tempa nabrata reali-
zacja koncepcji przenoszenia przemystu
ciezkiego z USA i Zachodniej Europy
do Azji Potudniowo-Wschodniegj i Chin®.
Z tej perspektywy patrzgc obecne kto-
poty nie stanowig zaskoczenia, a sg ra-
czej dojrzatym owocem ,wieloletniego
trudu” majgcego na celu odejscie go-
spodarki europejskiej od tych dziedzin
przemystu. Za prekursora zmian profilu
gospodarczego uwazana jest Marga-
ret Thatcher, ktéra, pomimo protestow,
zlikwidowata znaczg cze$¢ przemystu
wydobywczego i ciezkiego w Wielkiej
Brytanii*. Jednak rownolegle z tymi dzia-
taniami specjalisci ostrzegali, ze odejscie
od przemystu i przekierowanie gospo-

darki na sektor ustug, przyniesie skutek
w postaci wydtuzenia tancuchow dostaw
i uzaleznienia Europejskiego Obszaru
Gospodarczego od niestabilnych poli-
tycznie krajow, wprawdzie atrakcyjnych
ekonomicznie gtéwnie ze wzgledu na
ignorowanie obostrzen klimatycznych
oraz stosowanie dumpingu ptacowe-
go. Antycypujac biezace wydarzenia juz
w 2013 r. dostrzegano, ze gospodarki
0 wyzszym poziomie industrializacji lepiej
sg przygotowane na przetrwanie szokdw
podazowych, czy finansowych®. W dys-
kusji publicznej w 2013 r. dwczesny Wi-
cepremier polskiego rzadu - Janusz Pie-
chocinski wielokrotnie wskazywat, na
koniecznos¢ reindustrializacji polskiej
gospodarki i konsekwentne wzmacnianie
krajowego potencjatu przemystowego®.
Zagadnieniu wypracowania zatozen dal-
szego systematycznego wzrostu pozio-
mu uprzemystowienia w oparciu 0 nowe
technologie i dobre praktyki przenoszone
do rolnictwa, po$wiecit on réwniez czesé
Swojego wystgpienia w czasie inaugura-
cji roku akademickiego na Uniwersytecie
Rolniczym w Krakowie, 2 pazdziernika
2013 r7. Trzeba dla porzgdku wskazac,
ze przez wiele lat Polska réwniez trak-
towana byta jako kraj atrakcyjny dla no-
wych lokalizacji, w znaczagcym stopniu
konkurujac wytgcznie nizszymi kosztami
ustug i duzg sitg nabywczg gospodar-
ki, wpedzajgc nas w putapke $redniego
dochodu®. Utrwalato to takze negatyw-
ne stereotypy dotyczace Polakow. W tej
perspektywie nie nalezy zapominac, ze
u progu naszej akcesji do UE, szcze-
golnie w latach 2004-2005 kwestia za-
grozenia wynikajgcego z przeniesienia
zaktadow z Francji i Niemiec do Polski
poruszana byta na tamach gazet w obu
tych krajach?®, stajgc sie bardzo chwy-
tiwym tematem. Niewielu juz obecnie
pamieta, ze to za sprawg publikacji na
tamach ,Charlie Hebdo” nad Sekwang
fobia ta przybrata obraz ,polskiego hy-
draulika”. Dyskusja 0 przenoszeniu pro-
dukcji odzyta, po raz kolejny w pierwszej
dekadzie XXI w., tym razem za sprawg
przemystu odziezowego'™®. Pandemia ob-
nazyta granice chciwosci, ktére spotego-

wato jeszcze zablokowanie przez konte-
nerowiec EverGiven Kanatu Sueskiego.
Sytuacja ulegta dalszej komplikacji wsku-
tek podijetej przez wtadze Chin decyzji
dotyczgcej przegladu i koniecznosci wy-
tgczenia z eksploataciji niemal co drugiej
elektrowni wodnej. Na ponad 98 tys. ta-
kich sitowni we wzgledow bezpieczen-
stwa (przestarzate zapory, nieodporne
na gwattowne przyrosty poziomu wody)
do wytaczenia planowano okoto 40 tys.
hydroelektrowni. Tym sposobem ,zlikwi-
dowana zostataby moc powyzej 50 tys.
MW"2, Kryzys energetyczny w Chinach
w 2021 r. doprowadzit do zatrzymania
produkcji w 100 kluczowych fabrykach'®.
Nie mozna sie zatem dziwi¢, ze wobec
szeregu nieprzewidzianych ktopotow
pojawity sie pomysty przeniesienia z po-
wrotem produkcji do Europy, nawet za
cene poczgtkowo wyzszych kosztow'.
Mimo to, zdaniem ekspertow, przyczyni
sie to do przywrocenia ciggtosci dostaw
oraz bedzie miato pozytywny wptyw na
klimat. Wyprowadzajgc produkcje na
rynki azjatyckie oraz optymalizujgc zu-
zycie energii w latach 2005-2015 uzy-
skano w Europie spadek zuzycia energii
0 ok. 10%". Dodatkowo obserwowany
byt staty wzrost udziatu OZE w miksie
energetycznym z 8,5% w 2004 do 17%
w 20166, Rownolegle rozpowszechnie-
nie biopaliw wywotato dyskusje w jakim
zakresie dziatania zmierzajgce do maso-
wego wykorzystania zbdz i rzepaku do
uzyskania biopaliw wptywajg na wzrost
cen zywosci oraz jakie sg realne korzy-
&ci ptyngce z tej technologii w obnize-
niu emisji CO,'” Mowigc o wykorzysta-
niu zywnoséci do celéw energetycznych,
takze w elektrowniach'®, trzeba tez pa-
mietac, ze gtod dotyka co 10 osobe na
Swiecie, przy jednoczesnym marnowa-
niu 1/3 globalnej produkcji zywnosci'®.
Nalezy wiec rozwazy¢, czy zamiast prze-
znaczac produkcie roslinng na biopaliwa,
nie warto te wtasnie zywnos¢ poddac
procesowi przerobki, w kierunku bio-
metanu®. Zagadnienie bezpieczenstwa
zywnosciowego Polski jest przedmiotem
posiedzen Rady ds. Rolnictwa i Obsza-
row Wiejskich, wchodzgcej w sktad Na-




rodowej Rady Rozwoju. Utrzymujgcy sie
stan napiecia na linii Ukraina - Rosja, co
w konsekwencji doprowadzito do waojny,
dodatkowo skomplikowat te i tak nie ta-
twag juz sytuacje. W ujeciu globalnym
szacuje sie ze w skutek wojny na Ukra-
inie gtod moze dotkng¢ kolejne 400 min
ludzi, zwtaszcza w Afryce Potnocnej, sil-
nie uzaleznionej od ukrainskiego ekspor-
tu zb6z2'. Wobec mozliwych ktopotow
aprowizacyjnych rzad Indii - drugiego
pod wzgledem ludnosci kraju - zaka-
zat eksportu pszenicy?, zas jak zazna-
czyt Andrew Bailey - szef Banku Anglii
w ciggu 10 pierwszych dni maja 2022
r. ceny pszenicy wzrosty o 20%2%. Czy
zatem wobec takich zagrozen uzywanie
zb6z do produkgii biopaliw jest optacal-
ne i moralnie jakkolwiek uzasadnione?
Wprowadzenie uprawnien EUA do
emisji CO, miato w zamysle tworcow
ich autoréw przyspieszy¢ transforma-
cje energetyczng Europy. Jednak wie-
le wskazuje, ze uprawnienia te staty sie
obiektem dziatan spekulacyjnych?4, co
moze potwierdzac ich cena na dzieh 17
maja 2022 r. Wowczas wartos¢ wyniosta
89,56 euro, co oznacza wzrost 0 56,5%
w skali roku?®. Taki trend uderza najsil-
niej w gospodarki oparte na paliwach
kopalnych. Dlatego tak wiele uwagi Pol-
ska poswieca wypracowaniu sprawiedli-
wych zasad transformacji energetyczne.
Poszukiwanie alternatywnych zro-
det energii najsilniej propagujg Niemcy,
realizujgc swojg polityke o nazwie Ener-
giewende?®. Program ten zaktada odej-
cie nie tylko od wegla - uznawanego za
brudne zrodto energii, ale takze od ato-
mu - od wielu lat budujgc wokét niego
narracje militarystyczng, o czym przeko-
nywat Michael Muller, w trakcie debaty
zorganizowanej w Warszawie 2009 r.
Powiedziat on wéwczas: od 1968 r. je-
stem przeciwnikiem energetyki jgdrowe,
a to dlatego, ze mozna jg postrzegac
jedynie w kontekscie militarnym?’. Fak-
tycznie teza ta wydaje sie mie¢ uzasad-
nienie, gdyz we wspomnianym okresie,
Ministrem ds. Energetyki RFN byt Franz
Josef StrauB3%, petnigcy dodatkowo w la-
tach 1956-1962 urzad ministra obrony

i aktywnie promujgcy program rozwoju
zbrojen. Dwa lata po wspomnianej kon-
ferencji 11 marca 2011 r. doszto do kata-
strofy w Fukushimie, ktéra po raz kolejny
zaognita dyskusje polityczng?®. Warto tez
wskazac, ze tylko pozornie reakcja nie-
mieckiej opinii publicznej na katastrofe
w japonskiej sitowni, rozpoczeta sig 12
marca 2011 r., kiedy to kanclerz Angela
Merkel, (bedgca fizykiem), po spotkaniu
sztabu kryzysowego stwierdzita, ze ,wy-
darzenia w Japonii stanowig dla $wiata
cezure'®. Zarzadzony audyt niemieckich
sifowni oraz presja prawna i spoteczna
- zwtaszcza w landach, w ktérych w la-
tach 2012, 2013 odbywaty sie wybo-
ry lokalne, spowodowaty zwiekszenie
niecheci do tego zrédfa energii. Alter-
natywa miaty by¢ fotowoltaika, wiatraki
oraz woddr. W 2020 niemieckie turbiny
wiatrowe wygenerowaty ,ok. 26,9 TWh
energii elektrycznej. W 2019 r. byto to
juz 24,38 TWh”, co dawato 20% udziat
w niemieckim wolumenie OZE®°. God-
nym podkreslenia zdaje sie by¢ fakt, ze
wypadek w japonskiej sitowni natozyt sie
na skutki kryzysu zaufania do instytucii
finansowych z lat 2008-2010%", potegu-
jac niepewnose rynkdw i nasilajgc obawy
0 przysztos¢ wielu miliondw ludzi.

O silnych korelacjach miedzy poli-
tykg, a gospodarkg przekonaliSmy sie
rowniez za sprawg kampanii wyborczej
we Francji. Rok 2022 to nad Sekwang
czas wyboréw prezydenckich i parla-
mentarnych. Wielka nieche¢ Berlina, ktd-
rg odnotowaty niemieckie media, wywo-
tata deklaracja ztozona przez prezydenta
Emanuela Macrona, wskazujgca na ko-
nieczno$¢ budowy nowych sitowni jg-
drowych. Realizacja tego planu stata sie
mozliwa dzieki zmianie zasad taksonomii
i wtgczeniu energetyki jadrowej do grupy
zrédet zrownowazonych. Bedac w sie-
dzibie GE Steam Power Emmanuel Ma-
cron powiedziat: aby zwigkszy¢ produk-
cje energii elektrycznej, musimy wznowic
we Francji wielkg przygode z cywilng
energetykg jgdrows, oprocz energii od-
nawialnej®?. Deklaracja oznaczata go-
towos¢ do budowy tgcznie 14 nowych
elektrowni atomowych we Francji, a tak-

ze wydtuzenie do 50 lat okresu eksplan-
tacji reaktorow?®®. Chcac jednoczesnie
zyska¢ wyborcow zwigzanych z ruchami
ekologicznymi potwierdzit on plany roz-
budowy potencjatu morskich farm wia-
trowych, ktérych do 2050 r. ma powstac
50 o fgcznej mocy 40 GW34, Zmiana unij-
nych regulacji oraz francuskie deklaracje
staty sie dla Polski okazjg do podpisa-
nia umow na budowe sitowni jgdrowych.
W tym celu Minister Jacek Sasin udat sie
do USA%. Jednak kryzys energetycz-
ny w Europie ozywit szerszg atomowg
dyskusje. Rzad Szweciji, dostrzegajac
katastrofalne skutki niedoboréw energii
zdecydowat sie na budowe podziemne-
go skfadowiska odpaddw atomowych,
zlokalizowanego niedaleko elektrowni
Forsmark. Chcac uspokoi¢ opinie pu-
bliczng Annika Strandhall - szwedzka
Minister Srodowiska, podkreslita, ze
chociaz nadal aktualna jest deklara-
cja o catkowitym odejsciu od energii
nuklearnej, do konca lat 40. XXI w., to
wtasnie energetyka jgdrowa umozliwi
Szwecji bycie ,pierwszym uprzemysto-
wionym krajem na $wiecie, ktdry obej-
dzie sig bez paliw kopalnych”®.

Zatem wodor, ale skad go
wzigé?

Jak sie wydaje wobec ktopotow
z dostepem do paliw kopalnych oraz
nadzwyczajnymi wzrostami cen wegla
(nawet 3000 zt/t)*’, gtéwnie za sprawg
wojny w Europie oraz ograniczeniami
w jego wydobyciu i sprzedazy®, nalezy
liczy¢ sie z rozwojem technologii wodo-
rowych. W Polsce juz w 2021 r. pod-
jete zostaty pierwsze dziatania w tym
obszarze, realizowane przez Bank Go-
spodarstwa Krajowego (BGK). Wspdl-
nym mianownikiem tych dziatan stato
sie hasto 3W, czyli ,Woda, Wodér, We-
giel”. Gtéwne zadanie tej inicjatywy to
,wzmocnienie potencjatu gospodarcze-
go i technologicznego Polski, przy jed-
noczesnym zapewnieniu, ze nie ucierpig
na tym ani klimat, ani nasze $rodowisko
naturalne™®. Dziatanie w kierunku go-
spodarki i sprzegniecie osiggnie¢ nauki



w triadzie B+R+I moze przyczyni¢ sie do
zwiekszenia liczby rozwigzan naukowych
implementowanych do gospodarki. Na
tym polu od kilku lat widoczny jest po-
step, gdyz w globalnym rankingu najlep-
szych uniwersytetéw w 2020 r. znalazto
sie osiem polskich uczelni, plasujgc sie
w przedziale 301-1000%. Wzmocnieniu
tych przedsiewzie¢ ma stuzy¢ takze re-
orientacja preferenciji konsumentow, za-
rowno indywidualnych, jak i flotowych,
w strone zakupu pojazddw elektrycz-
nych i wodorowych. Stuzg temu $rodki
pochodzgce z Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej. Zabezpieczono na ten cel 800 min
zt. Dotacja ta ma siega¢ do 75% kosztow
kwalifikowanych*!, zag sam program be-
dzie zakonczony w grudniu 2023 r. My-
Slgc 0 wodorze warto pamietac, ze o ile
badania nad jego wykorzystaniem do
napedzania pojazdow trwajg od dawna,
to jedne z pierwszych silnikow wykorzy-
stujgcych to paliwo pojawity sie dopiero
w 2018 r. Wéwczas cenowo nie spro-
staty one konkurencji, gdyz motorower
wraz ze stacjg do tankowania wyceniony
byt na 45 tys. USD*2. Jednak cena pro-
totypu nie przerwata badan. Co wiecej,
poczgwszy od 2020 r. prace naukowe
ogniskowaty sie wokdt sposobow pozy-
skania tego gazu na skale przemysto-
wa. Przez dtugi okres czasu, gtéwnie za
sprawg lobby zwigzanego z konsorcjum
Gazociggu Potnocnego, za najbardziej
opfacalny ekonomicznie uwazany byt
wodor niebieski otrzymywany z gazu
ziemnego. Jednak zdaniem wielu ana-
litykdw, do ktorych nalezy m. in. Anto-
ine Simon“® mozemy sie przekonac, ze
Lpromocja roznych form wodoru oparte-
go na gazie kopalnym wyglada bardzie;
jak sztuczka dla przemystu gazu kopal-
nego, ktdry kupuje troche czasu z obiet-
nicami kosztownych i energochtonnych
technologii i kontynuuje w migdzyczasie
swoje dotychczasowe dziatania’. Za-
sadniczy wptyw na optacalnos¢ uzyski-
wania wodoru z gazu zmiennego ma ce-
na surowca pierwotnego. Zawirowania
podazy i popytu w potaczeniu z dziata-
mi politycznymi, spowodowaty, ze cena

gazu w Polsce w ciggu 2021 r. wzro-
sta 0 941%*, w Holandii za$ osiggne-
ta poziom ponad 700%*6. Dodatkowo
dziatania proekologiczne podejmowane
w wielu krajach spowodowaty zmiane
paliwa w energetyce konwencjonalnej
z wegla na gaz, co jeszcze zmniejszyto
optacalno$¢ tej formy pozyskiwania wo-
doru®’. Argumentem czesto podnoszo-
nym w dyskusji nad niebieskim wodorem
pozostaje fakt istniejgcej infrastruktury
koniecznej do jego przesytania. Moze on
by¢ bowiem transportowany, w postaci
ptynnej lub gazowej, na duze odlegtosci
roznymi $rodkami lokomocii, takimi jak:
kolej, statki, samochody oraz rurociggi*®.
Wielu ekspertéw widziato w tym nowe
zastosowanie obu nitek Nord Stream“®.
Obecnie, cho¢ nie wiadomo jaki bedzie
los Gazociggu Pétnocnego, to jednak ta
infrastruktura, w potgczeniu z innymi ru-
rociggami moze okazac sie w przyszto-
$ci przydatna.

tach wygaszanej elektrowni weglowe;
Moorburg w Hamburgu®'. Potencjat zie-
lonego wodoru dostrzegta rowniez prze-
wodniczgca KE Ursula von der Leyen,
w czasie | Srodkowoeuropejskiego Fo-
rum Technologii Wodorowych H2PO-
LAND, ktére odbywato sie 17 maja 2022
r. w Poznaniu. Wskazata ona wprost, ze
,Jjest on niezbedny, aby potozy¢ kres uza-
leznieniu Europy od niepewnego i nie-
bezpiecznego dostawcy, jakim jest Ro-
sja”2. Ta kolejna deklaracja wysokiej
rangi przedstawicielki KE wskazuje na
realng mozliwo$¢ rozwoju tej techno-
logii, pod warunkiem wytworzenia tan-
demu zielony wodor - zielona energia.

Polska posiada znaczacy potencjat
do wytwarzania kolejnego koloru wodo-
ru - szarego - uzyskiwanego w rafine-
riach. Odpowiednie technologie majg
juz zainstalowane koncerny: PKN Orlen,
Grupa Lotos, Grupa Azoty i Tauron®.
Sam Orlen przewiduje przeznaczanie do

, , (-..) dzieki wspotpracy Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska, Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju w 2021 r. uruchomiono
~priorytetowe programy wsparcia dla rozwoju
technologii wodorowych w Polsce m. in. program
.Nowa Energia” z budzetem komponentu
wodorowego w wysokosci 600 min zt

Kolejnym rozwigzaniem moze oka-
zac¢ sie woddr zielony - uzyskiwany z roz-
padu czgsteczki wody. Wyeliminowanie
$ladu weglowego obecnego w pradzie
i pozyskiwanie energii z OZE, w tym
gtownie z farm wiatrowych to drugi etap
(2020 r.) projektu Gigastack, na ktéry za-
bezpieczono 7,5 min funtow. Jego celem
jest uzyskiwanie wodoru na skale prze-
mystowg w Wielkiej Brytanii. Konsorcjum
tworzg: ITM Power, Drsted, Phillips 66
Limited i Element Energy®®.W tym sa-
mym kierunku podgza takze zawigza-
na w 2021 r. kooperacja firm: Vatten-
fall, Shell, Mitsubishi Heavy Industries
i miejskiego dostawcy ciepta Warme
Hamburg. Zakfad powstanie w obiek-

,2030 1. 7,4 mld zt na inwestycje, kto-
re umozliwig koncernowi rozwéj w ob-
szarze nisko- i zeroemisyjnego wodoru,
opartego o odnawialne zrodta energii
i technologie przetwarzania odpadow
komunalnych. Strategia Wodorowa Gru-
py ORLEN bedzie realizowana w czte-
rech kluczowych obszarach: mobilnos¢,
rafineria i petrochemia, badania i rozwoj
oraz przemyst i energetyka. W efekcie,
do konca tej dekady powstanie 10 hu-
béw wodorowych, a kierowcy w Polsce,
Czechach i na Stowacji bedg mogli ko-
rzystac¢ z sieci ponad 100 stacji tankowa-
nia wodoru. Realizowane przedsiewzie-
cia bedg wspieraty transformacje Grupy
ORLEN w kierunku neutralnego emisyj-




nie koncernu multienergetycznego”s.
To wyprzedzajgce dziatanie wydaje sie
by¢ wazne, szczegdlnie w aspekcie ob-
serwowanego spadku zainteresowania
Klientdw pojazdami napedzanymi silnika-
mi konwencjonalnymi. Trend ten spowo-
dowat zamkniecie w Europie 10 rafinerii
ropy naftowej®. Wypetnienie zapisow
wspomnianej Strategii nie tylko wzmocni
pozycje Polski w regionie Europy Srod-
kowo-Wschodniej, ale wytworzy tez po-
taczenie na linii wytworca paliw, koncerny
samochodowe, klienci. Wiele wskazuje,
ze skoro utracilismy bezpowrotnie moz-
liwos¢ produkcji nowoczesnych polskich
samochoddw osobowych, to wspomnia-
ne rozwigzanie mogtoby skutecznie wy-
petni¢ te luke na rynku motoryzacyjnym.
Na tym polu wiele wskazuje tez na to, ze
to réwniez za sprawg dziatan polskiego
rzadu w styczniu 2021 r. Komisja Eu-
ropejska wyrazita zgode na wytwarza-
nie wodoru szarego, pod warunkiem za-
chowania neutralnosci technologicznej.
Dla porzadku trzeba dodac, ze jeszcze
na przetomie 2020 i 2021 r. wskazywa-
no, ze szanse na akceptacje Komisji ma
tylko wodor zielony®t. Wiele wskazuije,
iz na przestrzeni kilku lat Polska moze
stac sie liderem technologii wodorowej
w regionie ESW. Warunkami koniecz-
nymi do spetnienia pozostang budowa
nowych mocy energetycznych i rozbu-
dowa catego sektora wodorowego, kto-
remu moga stuzy¢ ,klastry technologii
wodorowych™. Sg one odpowiednikiem
potgczenia Doliny Krzemowej i stref ak-
tywnosci gospodarczo-naukowej. Wi-
dzac potencijat w tej wspotpracy, ponad
rok temu - 14 stycznia 2021 r. Minister-
stwo Klimatu i Srodowiska przekazato
do konsultacji publicznych projekt ,Pol-
skiej Strategii Wodorowej do roku 2030
z perspektywg do 2040 r.”. Dokument
ten, zawiera 6 celdw, z czego w aspek-
cie energetyki istotne sg trzy: wdrozenie
technologii wodorowych w energetyce;
wykorzystanie wodoru jako paliwa alter-
natywnego w transporcie; wsparcie de-
karbonizacji przemystu®®. W podobnym
kierunku wykorzystania szarego wodoru
podaza takze Departament Energii USA

(DOE)®®, ktéry wraz Biurem ds. Energii
Kopalnej USA (FE)®° ogtosit plany prze-
kazania 160 min USD z funduszy fede-
ralnych, na pomoc w rekalibracji ogrom-
nej infrastruktury paliw kopalnych i mocy,
w celu dekarbonizacji produkcji ener-
gii i towardéw. Ten 6-punkowy program
zbiezny z polska strategig, ma na celu
rozwoj technologii produkcii, transportu,
przechowywania i wykorzystania wo-
doru pochodzgcego z paliw kopalnych,
wraz z postepem w kierunku zerowe;j
emisji dwutlenku wegla netto®'. Trzeba
zaznaczy¢, ze pomimo ktopotdw powo-
dowanych pandemig dzieki wspétpracy
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, Naro-
dowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej oraz Narodowe-
go Centrum Badan i Rozwoju w 2021
r. uruchomiono ,priorytetowe programy
wsparcia dla rozwoju technologii wodo-
rowych w Polsce m. in. program ,Nowa

ktdrzy zdecydujg sie na inwestycje w od-
nawialne technologie produkcji wodoru
juz na obecnym etapie®*. W celu za-
pewnienia nieemisyjnych zrédet energii
koniecznej do realizacji planéw wordo-
wych podpisane zostato sektorowe po-
rozumienie ,PolishOffshore Wind Sec-
tor Deal”, ktore bedzie stanowi¢ mape
drogowg dla rozwoju morskiej energety-
ki wiatrowej®. Tym sposobem mozliwe
bedzie realizowanie plandw z zakresu
rozwoju wolumenu i ilosci pozyskiwa-
nego wodoru.

Nadal jednak bez odpowiedzi po-
zostaje pytanie: czy wodor to tylko
przejsciowa moda, czy tez obiecujgca
prespektywa? Obecnie $wiat nadal uza-
lezniony jest od ropy, a udziat i znacze-
nie krajow arabskich niewspotmiernie
wzrosty od 24 lutego 2022 r. Utrzyma-
nie sztywnego kursu wydobycia przez
OPEC+, zwrocito odbiorcédw ku krajom

, , (...) rosnaca liczba dolin wodorowych w sposéb
widoczny przyczynia sie do rozwoju badan
naukowych i wskazuje na koniecznosé powotania
Operatora Dolin Wodorowych, ktory umozliwi dalszg
synergie tego waznego dla Polski ekosystemu

Energia” z budzetem komponentu wodo-
rowego w wysokosci 600 min zt. W ra-
mach tego programu wsparcie zostato
skierowane do przedsiebiorstw na wdro-
zenie technologii w zakresie produkcji,
transportu, magazynowania i wykorzy-
stywania bezemisyjnego wodoru?. Co
warte jest podkreslenia - rosngca liczba
dolin wodorowych w sposdb widoczny
przyczynia sie do rozwoju badan nauko-
wych i wskazuje na koniecznos¢ powo-
tania Operatora Dolin Wodorowych, ktéry
umozliwi dalszg synergie tego waznego
dla Polski ekosystemu®. Sukcesy tego
typu inicjatyw wymogty na czynnikach
rzadowych opracowanie zatozen no-
wego ramowego dokumentu o nazwie
LKonstytucja wodorowa”, ktorej gtéwng
czescig bedzie ,Ustawa o promowaniu
wytwarzania wodoru ze zrédet nisko-
emisyjnych, ktérej rozwigzania bedg pre-
miowac tych uczestnikow rynku wodoru,

zasobnym w ten surowiec, lecz obje-
tym sankcjami, jak choc¢by Iran, ktdrego
potencjat eksportowy wynoszgcy 2 min
barytek dziennie, dostepny jest niemal
od reki®. Jednak deklaracje Teheranu
ozywity obawy Tel Awiwu®’, gdyz zda-
niem politykow izraelskich, srodki uzy-
skane tym sposobem przez Iran mogg
by¢ rychto przeznaczone na zakup du-
zej ilosci konwencjonalnej broni rakie-
towej, co przy zmasowanej skali ataku
mogtoby doprowadzi¢ nie tylko do nie-
wydolno$ci ,Zelaznej Kopuly”, lecz tak-
ze do realnego zagrozenia dla istnienia
tego panstwa. Powracajgc do wodoru,
uwage warto zwroci¢ na dziatania po-
dejmowane przez Zjednoczone Emira-
ty Arabskie. Wykorzystujgc wodér chcg
one w niedalekiej przysztosci zostac li-
derem energetycznej rewolucji, a celowi
temu ma stuzy¢ powotany 17 stycznia
2021 r. holding tworzony przez trzy naj-



wigksze panstwowe firmy: Abu Dhabi
National Oil Company (Adnoc), Mubada-
la Investment i Abu Dhabi Development
Holding (ADQ)%. Wydaje sie zatem, ze to
paliwa kopalne zapewniajg obecnie naj-
tanszg $ciezke produkciji wodoru.
Palete barw wodorowych dopetnia
fiolet, czyli woddr otrzymywany z ener-
getyki jgdrowej. Temat ten miat by¢ po-
ruszany w czasie jubileuszowego spo-
tkania liderow Grupy Wyszehradzkiej®®.
Ostatecznie 8 lutego 2022 r. kraje for-
matu V4, poszerzone o Niemcy i Au-
strie, wyrazity gotowos$¢ do zacies$nie-
nia wspdtpracy w ,sprawie transformacii
energetycznej oraz stworzenia europej-
skiego ekosystemu gospodarki wodoro-
wej’°. Nalezy pamietac, ze chociaz Pol-
ska nie posiada jeszcze sitowni jgdrowej,
to jednak od lat trwa dyskusja na ten te-
mat, a od 2020 r. nabrata ona realnych
ksztaftow™'. Zagadnienie to Scisle wig-
ze sie z zagadnieniem kulis powstania
Nord Stream?”2, gdyz wszystkie kraje V4
zainteresowane sg budowg nowego mik-
Su energetycznego, mozliwie niezalez-
nego od gazu rosyjskiego. W tym kon-
tekscie godnym odnotowania jest fakt,
ze warszawskie uczelnie opierajac sie
na wspotpracy z uczelniami francuski-
mi, zadeklarowaty gotowos¢ ksztatce-
nia w Polsce kadr dla energetyki jadro-
wej’3. Jest to poktosie wspomnianego
juz porozumienia podpisanego przez
Ministra Jacka Sasina w USA. Rozdzie-
lenie portfela ustug miedzy USA i Francje
ma uzasadnienie w fakcie, ze w Europie
to Paryz pozostaje liderem energetyki jg-
drowej, zarowno pod wzgledem zainsta-
lowanej mocy (61370 MW), jak i liczby
rektorow (56)74. Potencjat fioletu wida¢
szczegolnie mocno w Nowym Swiecie,
gdyz jeszcze w lutym br., czyli w mie-
sigcu podpisania umowy Departament
Energii USA (DOE) ogtosit gotowos¢

wydatkowania prawie 10 mld USD na
wytwarzanie wodoru miedzy innymi
z uzyciem energetyki jadrowej. ,Admi-
nistracja Joe Bidena stawia atom w ser-
cu polityki energetycznej™. Plany DOE
zaktadajg takze przeznaczenie kolej-
nych 20 min USD na realizacje projek-
tu naukowego w Phoenix w Arizonie.
Wszystko po to, aby wodoér kosztowat
kiedys dolar za kilogram i doprowadzit
Stany do neutralnosci klimatycznej”’e.

Mamy wodoér i co dalej?

W 2020 r. rynek motoryzacyjny sta-
wat sie coraz wazniejszym ogniwem
w dyskusji nad ekonomicznym wyko-
rzystaniem wodoru, i to w kazdym kolo-
rze. Szacuje sie bowiem, ze branza wo-
dorowa w motoryzacji moze do 2050
r. generowac 2,5 biliona USD przycho-
doéw’’. | chociaz podnoszone sg gto-
sy wskazujgce, ze uzywanie wodoru ja-
ko zrodta napedu jest zbyt kosztowne
i bezcelowe (tak uwaza prof. Volker Qu-
aschning z berlinskiej Hochschule far
Technik Und Wirtschaft)’®, to jednak
odpowiedzig gospodarki na ten kieru-
nek zmian byto wyprodukowanie przez
firme Solaris dwdch autobuséw nape-
dzanych wodorem, ktore bedg jezdzity
w szwedzkim Sandviken’. Pamigtajmy,
ze to cztonkom zespotu ds. Produkcii
Technologii i Zaawansowanych Mate-
riatdw z Instytutu Fraunhofera (IFAM)
w Niemczech zawdzieczamy wynale-
zienie pasty wodorowej, czyli substan-
cji mogacej napedzac nie tylko pojazdy
ladowe, ale tez drony, a nastepnie sa-
moloty®®. Roéwniez w Polsce rozpoczeto
dziatania zmierzajgce do popularyzacji
wodoru w transporcie. Jak informowat
,Puls Biznesu”: ,dzieki dofinansowaniu
z Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej Poznan,

Chetm i Wtoctawek zamierzajg kupi¢
ponad 100 autobusow zasilanych wo-
dorem”, co wiecej wedtug ustalen tej ga-
zety Ministerstwo Klimatu szacowato, ze
jeszcze w obecnej dekadzie po polskich
miastach jezdzi¢ bedzie okoto 2 tys. au-
tobuséw wodorowych oraz ze urucho-
mione zostang srodki unijne na rozbudo-
we transportu ciezarowego®'. Rowniez
Krakow, dysponujgcy bardzo nowocze-
snymi pojazdami zarbwno hybrydowymi,
jak i elektrycznymi ogtosit che¢ zakupu
40 autobusdw napedzanych wodorem®2,
Waznym sektorem wykorzystujgcym wo-
dor moze okazac sie kolej. Juz w 2021
r. w czasie Miedzynarodowych Targow
Kolejowych TRAKO 2021 zaktady PESA
zaprezentowaly pierwszg polskg lokomo-
tywe wodorowg 0 symbolu SM42-6Dn®,
Biorac pod uwage zaawansowanie prac
modernizacyjnych i inwestycyjnych na
kolei®, mozna zatozy¢, ze wtasnie na
torach wykorzystanie wodoru przynie-
sie najszybsze efekty.

Czy zatem woddr to chwilowa mo-
da powodowana zawirowaniami na ryn-
ku dostaw surowcodw energetycznych,
przerwanymi azjatyckimi tancuchami
dostaw surowcow i podzespotdw, czy
realna przysztos¢ energetyki? Z odpo-
wiedzig nalezy poczeka¢ do czasu usta-
bilizowania sie sytuacji na Ukrainie. Na-
wet jezeli wowczas Europa dojdzie do
wniosku, ze temat H, jest jeszcze zbyt
ulotny, to jednak wartoscig dodang be-
dzie zainicjowana obecnie wspotpraca
nauki z gospodarka, a tego juz cofng¢
sie nie da i moze wowczas w swiato-
wych rankingach nasze uczelnie awan-
sujg do pierwszej 100, przeciez sta¢ nas
na to.

Autorzy zachecajg Czytelnikow do
samodzielnej odpowiedzi na postawio-
ne w tytule pytanie. O
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