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Streszczenie

Celem badan byta ocena gospodarczo-ekologicznych skutkéw melioracji torfowisk wykonanych
przed ok. 60 laty w dolinie rzeki Por (1953 r.) w powiecie zamojskim oraz w dolinie rzeki Biebrza na
obiekcie Kuwasy (1954 r.) w powiecie grajewskim. Torfowiska potozone byty w sasiedztwie gruntow
ornych o glebach: bardzo dobrych w dolinie rzeki Por (7 wsi) oraz $rednich (8 wsi) i stabych (7 wsi)
w dolinie rzeki Biebrza (Kuwasy). Stan po melioracji oceniano w latach 1962, 2002 (powszechny spis
rolny) i 2007 (spis reprezentacyjny).

Melioracje i zagospodarowanie uzytkéw zielonych byly czynnikiem intensyfikujacym produkcje
rolnicza, szczeg6lnie we wsiach o §rednich i stabych glebach gruntéw ornych. Plony z uzytkow zielo-
nych zwigkszyly si¢ 3-krotnie, a z gruntéw ornych o 30-150% (gtéwnie zboz). Obsada inwentarza
produkeyjnego zwigkszyta si¢ o ponad 80% w pierwszym okresie — do 1962 r. i o ponad 200% do
2007 r., zwlaszcza we wsiach o glebach $rednich i stabych, w ktorych zwigkszyt sie tez wskaznik
reprodukcji substancji organicznej. Wzrdst poziom intensywnosci organizacji produkcji rolniczej —
we wsiach o glebach $rednich i stabych w catym badanym okresie, a we wsiach o glebach bardzo
dobrych w pierwszym okresie po melioracji (10 lat). Produkcja globalna w jednostkach zbozowych
na ha UR wzrosta 2-krotnie we wsiach o glebach bardzo dobrych i az 4-krotnie we wsiach o glebach
srednich i stabych, a w przeliczeniu na mieszkanca 3-krotnie na glebach bardzo dobrych i 4-krotnie
we wsiach o glebach s$rednich i stabych. W pierwszym okresie (10 lat) zwigkszy? si¢ udziat gruntow
ornych a zmniejszyt udziat trwatych uzytkoéw, a po zmianie m.in. relacji cenowych na produkty ro-
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$linne 1 zwierzece proporcje te ulegly odwroceniu. W strukturze zasiewow zwigkszyt si¢ udzial zboz
i roslin pastewnych kosztem udziatu roslin okopowych.

Na przyktadzie badan zmeliorowanych obiektéw torfowych mozna stwierdzié, ze takie obiekty
w otoczeniu $rednich i stabych gleb gruntéw ornych nalezy modernizowac¢ i nadal racjonalnie uzyt-
kowa¢, aby w pelni wykorzysta¢ warunki powstate w wyniku regulacji stosunkéw powietrzno-wod-
nych gleb torfowych.

Stowa kluczowe: intensywnos¢ organizacji produkcji rolniczej, melioracje, obsada zwierzqt, plony,
produkcja globalna struktura zasiewow, substancja organiczna, uzytki zielone

WSTEP

W ostatnich kilkunastu latach w obrebie trwatych uzytkéw zielonych (TUZ)
w calym kraju nastgpity niekorzystne zmiany. Zmniejszyta si¢ ich powierzchnia,
obnizyt poziom pratotechniki, az do zaniechania uzytkowania wiacznie [JANKOW-
SKA-HUFLEJT, DOMANSKI 2009; JANKOWSKA-HUFLEJT i in. 2011]. Znaczne zanie-
dbania eksploatacyjne i istotne zniszczenia w urzadzeniach melioracyjnych [MIO-
DUSZEWSKI 1992; KACA i in. 1995] spowodowaly niekontrolowane odprowadzanie
wody [L0OS 2005], zwlaszcza w sgsiedztwie podstawowych ciekow, oraz nadmier-
ne uwilgotnienie w sgsiedztwie nie konserwowanych rowow szczegdtowych. Pro-
blematyczna staje si¢ zasadno$¢ modernizacji dawno zmeliorowanych tgkarskich
obiektow ze znacznymi zaniedbaniami i zniszczeniami urzadzen melioracyjnych
[PROKOPOWICZ i in. 2007a, b].

Celem pracy jest ocena i porownanie gospodarczych i ekologicznych skutkow
melioracji uzytkéw zielonych na torfowiskach w sasiedztwie roznej jakosci gleb
gruntow ornych (GO) na przykladzie dolnej czes$ci doliny rzeki Por w otoczeniu
bardzo dobrych gleb GO oraz w dolinie Biebrzy (Kuwasy), w sasiedztwie gleb GO
srednich i stabych. Podjeto tez probe stwierdzenia czy dazy¢ do odnawiania syste-
mu melioracyjnego i dalszego rolniczego uzytkowania, czy raczej zaniecha¢ go-
spodarowania na zmeliorowanych wczesniej uzytkach.

Postawiono hipotezg, ze melioracje przeprowadzone w latach 50. byly uzasad-
nione rolniczo, ekonomicznie, przyrodniczo i spotecznie, a dawno zmeliorowane
uzytki zielone na glebach torfowych, w sasiedztwie gruntow ornych o glebach bar-
dzo dobrych, srednich i stabych, mozna i nalezy nadal uzytkowaé¢ rolniczo (po
uprzedniej ich modernizacji w kierunku bardziej skutecznych metod nawadniania).

MATERIAL I METODY BADAN

Przedmiotem opracowania sg wybrane czynniki produkcyjne i ekonomiczno-
-organizacyjne majace wplyw na poziom produkcji rolnej ze szczegdlnym
uwzglednieniem produkcji takowo-pastwiskowej po melioracji i zagospodarowaniu
trwatych uzytkow zielonych w 7 wsiach w dolinie rzeki Por (bardzo dobre gleby I
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i1l klasa bonitacji otaczajacych gruntdow ornych) i 15 wsiach obiektu Kuwasy
w dolinie Biebrzy (gleby $rednie III i IV klasy bonitacji gruntow ornych — 8 wsi
i stabe V i VI klasy bonitacji — 7 wsi).

Za okres charakteryzujacy warunki i wyniki produkcji rolniczej przed meliora-
cjami i zagospodarowaniem 13k i pastwisk przyjeto dla obiektu w dolinie rzeki Por
1953 r. a dla obiektu Kuwasy 1954 r. Stan po melioracji oceniano w latach 1962,
2002 (powszechny spis rolny) 1 2007 (spis reprezentacyjny).

Za mierniki efektow produkcyjnych i ekonomicznych melioracji i zagospoda-
rowania TUZ oraz pozostatych czynnikow przyjeto zmiany w uzytkowaniu ziemi
1 w strukturze zasiewow, przyrosty plonéw z trwatych uzytkéw zielonych i z grun-
tow ornych, obsade inwentarza zywego oraz wskazniki intensywnos$ci organizacji
produkcji i przyrost produkcji globalnej w jednostkach zbozowych. Za mierniki
efektow ekologicznych przyjeto bilans materii organicznej w glebie gruntow or-
nych otaczajacych zmeliorowane obiekty takarskie na podstawie wspotczynnikow
reprodukcji i degradacji gleb [Kodeks... 2002].

Intensywno$¢ organizacji produkcji okreSlono metoda punktowa KOPCIA
[1968] na podstawie udziatlu roslin intensywnych (warzywa, sady, rosliny okopo-
we) w strukturze uzytkowania ziemi oraz poziomu obsady zwierzat. W produkcji
ro$linnej mnozy si¢ udzial poszczegélnych grup roslin w ogolnej powierzchni
uzytkow rolnych przez odpowiednie wspolczynniki intensywnos$ci organizacji (za
podstawe przyjeto zboza, dla ktérych wspotczynnik wynosi 1,0), natomiast w pro-
dukcji zwierzecej mnozy si¢ liczbe sztuk duzych w przeliczeniu na 100 ha UR
przez wspodtczynniki okreslone dla poszczegolnych gatunkow zwierzat.

Poréwnujac sume iloczynow dla produkcji roslinnej i zwierzgcej z ponizsza
skalg okreslimy poziom intensywnoS$ci organizacji produkcji w gospodarstwie
ekstensywne — do 200 punktow,
matlo intensywne — 200-250,

— $rednio intensywne — 250-300,
wysoko intensywne — 300-350,
— bardzo wysoko intensywne — ponad 350 punktow.

Do pozyskania i analizy danych zastosowano metody sterowanego wywiadu,
monograficzng i statystyki tabelaryczne;.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW BADAWCZYCH

Dolina rzeki Por rozciaga si¢ w zachodniej czgsci Kotliny Zamojskiej, u pod-
néza potnocno-wschodniej strefy krawedziowej Roztocza Srodkowego. Omawiany
obszar zmeliorowanych uzytkéw zielonych administracyjnie potozony jest w gra-
nicach siedmiu wsi o glebach gruntow ornych bardzo dobrych (I i II klasa bonita-
cji) w Gminie Sutéw w powiecie zamojskim. Opady roczne sg tu stosunkowo wy-
sokie — 620-640 mm, a $rednia roczna temperatura powietrza wynosi okoto 7,2—
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7,4°C. Wysokie opady oraz urozmaicona mikrorzezba i powszechno$¢ dominuja-
cych utwordéw lessowych sprzyjaja wystepowaniu silnej erozji gleb. Ogdlnie uktad
fizjograficzny terenu jest bardzo korzystny dla produkcji rolniczej. Swiadczy o tym
struktura uzytkowania gruntéw oraz dobdr upraw polowych, wsrdd ktorych duzy
udziat stanowig rosliny wymagajace dobrych warunkéw siedliskowych.

Pod wzglgedem charakterystyki warunkéw spoleczno-ekonomicznych mozna tu
odnotowa¢ kilka korzystnych zjawisk gospodarczych, tj. znaczny rozwdj sasied-
nich miast Zamo$cia i Szczebrzeszyna, rozwoj przemystu rolno-spozywczego (Cu-
krownia Klemensow, Zaktady Przemystu Tluszczowego w Bodaczowie) i sieci
handlowo-ustugowej. Lacznie z bardzo sprzyjajacymi warunkami przyrodniczymi,
wplyneto to na intensyfikacje produkeji rolnej bezposrednio po wykonaniu w la-
tach 1953-1959 melioracji trwatych uzytkdéw zielonych w tej dolinie. Po transfor-
macji ustrojowej i zmianach spoleczno-ekonomicznych po roku 1989 r. warunki te
ulegly bardzo niekorzystnym zmianom, m.in. upadek zaktadow przemyshu rolno-
-spozywczego 1 sieci handlowo-ustugowe;.

W latach 60. analizowany obiekt odznaczat si¢ znacznie wicksza gestoscia za-
ludnienia niz przecigtnie na Zamojszczyznie — przypadato tu srednio 88—108 o0sob
na 100 ha, w tym przecig¢tnie 62 osoby czynne zawodowo, natomiast w 2002 r. 70
0s0b, w tym przeci¢tnie 43 czynne zawodowo. Istnieje wigc wyrazna tendencja do
zmniejszania si¢ liczby mieszkancow na tym obiekcie. Z kolei stopien rozdrobnie-
nia gospodarstw wykazuje tendencje odwrotng. Srednia wielko$¢ gospodarstw
w pierwszym okresie po melioracji zwigkszyta si¢ z 3,0 do 5,1 ha, co z punktu wi-
dzenia ekonomiczno-spotecznego bylo zjawiskiem bardzo korzystnym. Poprawit
si¢ rowniez stan budynkéw gospodarczych, maszyn i urzadzen rolniczych, ktory
w pelni zaspokaja potrzeby produkcyjne na istniejagcym i nawet wyzszym mozli-
wym poziomie intensywnosci produkcji rolnicze;j.

Obiekt Kuwasy potozony jest w dolinie rzeki Biebrzy w wojewodztwie podla-
skim. Przedmiotem badan bylo 15 wsi nalezacych do Miasta i Gminy Rajgrod
(wczesniej w Gmina Betda) w powiecie grajewskim: 8 wsi w poélnocnej czesci
obiektu Kuwasy (gleby srednie — III i IV klasa bonitacji gruntow ornych), 7 wsi
w potudniowej czgsci (gleby GO stabe V i VI klasa bonitacji). Roczna suma opa-
dow jest niska (ok. 300 mm), ale ich rozklad w okresie wegetacyjnym jest korzyst-
ny dla rolnictwa: maksimum opadowe przypada z reguly na lipiec i sierpien (ok. 70
mm). Po zmeliorowaniu obiektu (w 1954 r.) dawki nawozow mineralnych zwigk-
szyly sig érednio o ok. 100 kg NPK-ha ' uzytkéw rolnych (UR). We wsiach o $red-
nich glebach stosowano nieco wicksze dawki — do 206 kg NPK-ha ™', a we wsiach
o stabych glebach do 160 kg NPK-ha'. Réwniez poziom nawozenia nawozami go-
spodarskimi na terenie omawianych obiektow byl raczej wysoki, co wiaze si¢
z dos¢ duza obsada zwierzat inwentarskich.

Mimo poprawy warunkéw zycia i pracy na badanym obiekcie zmniejszyta si¢
liczba ludnos$ci zwigzanej z rolnictwem. Czynnikiem ograniczajagcym rozwdj pro-
dukcji bydia i trzody chlewnej, czyli tych kierunkéw produkcji, ktére powinny
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dominowac na obiekcie Kuwasy, sa warunki ekonomiczne produkcji, budownictwo
inwentarskie wraz z wyposazeniem technicznym tych budynkéw oraz niedosta-
teczne wyposazenie w maszyny i traktory niezbedne do produkcji pasz dla zwierzat.

WYNIKI BADAN
UZYTKOWANIE ZIEMI

W ciggu lat badan w dolinie rzeki Por w siedmiu wsiach o bardzo dobrych
glebach GO zmniejszyt si¢ udziat uzytkow rolnych (UR) na korzys$¢ gtownie lasow
oraz — w niewielkim stopniu — pozostaltych gruntdéw i nieuzytkoéw, a w strukturze
uzytkoéw rolnych zwigkszyt si¢ udziat gruntow ornych (z 73,2 do 79,5%) kosztem
sadow (z 0,4 do 0,1%) oraz trwatych uzytkow zielonych (z 23.4 do 20,4%). Przy-
czyny omawianych zjawisk to nie tylko zmiany zachodzace w siedlisku przyrodni-
czym, m.in. w wyniku zuzycia technicznego systemu melioracyjnego, lecz takze
zmiany ekonomicznych warunkow produkcji rolnej. Wykonane melioracje miaty
w okresie ich uzytkowania dwojaki wpltyw na zmiany powierzchni trwatych uzyt-
kéw zielonych. Po pierwsze — przyczyniajac si¢ do intensyfikacji i poprawy opla-
calno$ci produkcji z uzytkow zielonych — wptywaty hamujaco na proces zaorywa-
nia gk 1 pastwisk, lecz po drugie — jednoczesnie mu sprzyjaty, gdyz po uregulowa-
niu stosunkéw wodnych w glebach tgkowych umozliwiaty wprowadzenie upraw
polowych na zabagnionych wczesniej gruntach nieodpowiednich do uzytkowania.
Korzystato z tego wiele gospodarstw rolnych, osiagajac na fragmentach zyznych
gleb, pokrytych grubg warstwg utwordw aluwialnych z okolicznych zboczy,
znaczne plony optacalnych w uprawie roslin (zb6z, ziemniakow). Z kolei zmniej-
szona w ten sposob powierzchnia produkcyjna trwatych uzytkéw zielonych re-
kompensowana byla wigksza wydajnoscia nowo zagospodarowanych, odnowio-
nych i nawozonych tgk w okresie uzytkowania systemu melioracyjnego.

W 15 wsiach zwigzanych z obiektem Kuwasy system uzytkowania ziemi
(tab. 1) odznaczat si¢ srednim wykorzystaniem powierzchni do produkcji rolniczej,
w tym niewielkim wykorzystaniem UR pod uprawy polowe (na korzys¢ TUZ).
Wynikalo to gldwnie z gorszej jakosci gleb gruntdow ornych i relacji cenowych do-
tyczacych uprawy zbo6z i ziemniakow.

W latach badan w obrebie wsi obiektu Kuwasy zmniejszyt si¢ udzial po-
wierzchni UR na korzy$¢ laséw i w niewielkim stopniu pozostatych gruntow (pod
drogami i rowami) i nieuzytkow. We wsiach o glebach $rednich zmniejszyt si¢
udziat GO (z 51,0 do 48,1%), a udziat TUZ utrzymat si¢ na podobnym poziomie
(47,6 i 46,3%), natomiast we wsiach o stabych glebach udziat GO zmniejszy? si¢
w wigkszym stopniu — z 36,2 do 24,7%, a udziat TUZ znacznie zwigkszyl — z 62,5
do 70,1%. Oznacza to, ze uzytki zielone maja najwicksze znaczenie we wsiach
o glebach stabych. O takich obszarach zwyklo si¢ mowié, ze ,,taka zywi pole”.
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Tabela 1. Struktura uzytkowania ziemi (% uzytkéw rolnych UR)
Table 1. Land use structure (% AA)

Obiekt Gleby GO Grunty orne (GO) Trwate uzytki zielone
Treat- A ebly 0 Arable lands (AL) Permanent grasslands
rable so1
ment 1954 | 1962 | 1970 | 2002 | 2007 | 1954 | 1962 | 1970 | 2002 | 2007
Por bardzo dobre 732 . 795 . . 234 . 204
Dolny  very good
rednie 51,0 540 526 458 481 47,6 446 457 538 463
medium
Kuwasy lab
ivzali 362 41,7 433 427 247 625 562 556 495 70,1

Powszechny spis rolny — lata 1954, 1962, 1970, 2002. Spis reprezentacyjny — 2007 r.
Common agricultural census — years: 1954, 1962, 1970, 2002. Representative census — 2007.

Zrodto: badania wlasne. Source: own study.

Melioracje na obiekcie Kuwasy takze mialy w okresie ich uzytkowania dwoja-
ki wptyw na zmiany powierzchni trwalych uzytkéw zielonych. Po pierwsze — przy-
czyniajac si¢ do intensyfikacji i poprawy optacalnosci produkceji z uzytkow zielo-
nych — wplywaty hamujaco na proces ich zaorywania, lecz po drugie — jednocze-
$nie mu sprzyjaty, bo po uregulowaniu stosunkow wodnych w glebach takowych
stwarzaly warunki do wprowadzania upraw polowych, niemozliwych wcze$niej na
zabagnionych gruntach. W pierwszych latach po melioracji korzystato z tego wiele
gospodarstw rolnych, osiggajac na fragmentach gleb torfowo-murszowych znaczne
plony optacalnych w owym czasie roslin (zb6z, okopowych, rzepaku, Inu). Z kolei
zmniejszona powierzchnia produkcyjna TUZ rekompensowana byla wigksza ich
wydajnos$cig. Ale w ostatnich latach, na skutek niekorzystnych relacji cenowych na
ziemioptody z gruntéw ornych, ci¢zar produkcji pasz zostat przeniesiony na TUZ,
szczegolnie we wsiach o stabych glebach gruntéw ornych.

W okresie po zmeliorowaniu TUZ obszar gospodarstw zwickszyt si¢ srednio
z 11,1 do 12,83 ha, przy czym we wsiach o glebach stabych $rednia powierzchnia
gospodarstwa wyniosta 14,12 ha, a we wsiach o glebach $rednich byla mniejsza —
11,41 ha. W efekcie udzial gospodarstw wigkszych, o powierzchni 10 i wigcej ha,
zwickszyt si¢ z 47,8 do 83,0%, natomiast udzial gospodarstw o powierzchni 5-10
ha zmniejszyt z 32,4 do 14,5%. Pod wzgledem intensyfikacji produkcji rolnej zjawi-
sko to jest bardzo korzystne. W ostatnich latach zwigkszenie obszaru gospodarstw
w Polsce byto gtownie wynikiem zmian spoteczno-ekonomicznych.

W badanym okresie wyraznie poprawito si¢ wyposazenie w maszyny i bylo
lepsze we wsiach o glebach $rednich niz we wsiach o glebach stabych. Pojawity si¢
tez nowe technologie produkcji, zar6wno w uprawie roslin polowych, jak i na
TUZ. Upowszechnit si¢ zbior zboz i zielonek kombajnami, a takze opanowano
technologi¢ produkcji sianokiszonek z traw tgkowych z zastosowaniem nowocze-
snych pras zwijajacych. Wyzszy iloSciowo i jakosciowo poziom mechanizacji pro-
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dukcji umozliwil 2-3 razy wigksza produkcje rolng i zmniejszenie poziomu za-
trudnienia.

Waznymi czynnikami wptywajacymi na wyniki produkcyjne i ekonomiczne na
badanych obicktach byly jakos¢ gleb i racjonalizacja nawozenia mineralnego. Jed-
nym z istotnych czynnikow ograniczajacych rozwdj produkcji bydia i trzody
chlewnej w pierwszym okresie po melioracji i bydta mlecznego w drugim okresie,
dominujacych kierunkéw produkcji w omawianym rejonie, bylo — oprocz warun-
koéw spoteczno-ekonomicznych — budownictwo gospodarcze, gtéwnie inwentarskie.

GOSPODAROWANIE NA TRWAEYCH UZYTKACH ZIELONYCH

Wigkszos¢ powierzchni doliny rzeki Por przed melioracjami znajdowata si¢
w stanie catkowitego zabagnienia, a zbiorowiska ro§linne charakteryzowaty si¢
duza zmiennoscia. Srodek doliny opanowany byt przez roslinno$é¢ bagienna, gtow-
nie turzyce wysokie z mata domieszkg turzyc niskich i chwastow. Odcinki doliny,
gdzie lustro wody znajdowato si¢ nad poziomem gleby lub réwno z nim, w duzej
czeg$ci porosnigte byly trzcing. Nad brzegami rzeki w znaczniejszych ilosciach wy-
stepowaly mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea L.), manna mielec (Glyceria
maxima (Hartm.) Holmb.) i manna jadalna (Glyceria fluitans L.). Wystepowaly tez
ptaty ros§linno$ci charakterystyczne dla siedlisk bardzo ubogich: watrobowce, mchy
i skrzypy. Tylko w niektorych punktach wystepowaty Igki typu wyczynca z ko-
strzewa takowa (Festuca pratensis Huds.) o duzym udziale roslin motylkowatych.
Wigkszos$¢ tak nie byta koszona, a $redni plon siana wynosit 1,0-2,5 t z ha. Melio-
racje byly wigc krokiem wstgpnym i decydujacym o mozliwosci rolniczego uzyt-
kowania doliny i intensyfikacji produkcji fakowo-pastwiskowe;.

Wraz z uregulowaniem stosunkow powietrzno-wodnych i zagospodarowaniem
pomelioracyjnym (metoda pelnej uprawy oraz cze¢sciowo metodg nawozenia) po-
jawily sie koniczyny takowa (Trifolium pratense L.) i biator6zowa (T. hybridum
L.), lucerna nerkowata (Medicago lupulina L.), komonica zwyczajna (Lotus corni-
culatus L.), a z traw wiechlina takowa (Poa pratensis L.) oraz kostrzewy takowa
(Festuca pratensis Huds.) 1 czerwona (Festuca rubra L.). Uzytki zielone oprocz
zagospodarowania pomelioracyjnego byly odnawiane w miar¢ potrzeb metoda pet-
nej uprawy. W 1965 r. taki w dolinie dolnego Poru zagospodarowano: 42,1% me-
toda pelnej uprawy, tyle samo poprzez nawozenie a 15,8% nie wymagato zagospo-
darowania.

Stan uzytkow zielonych w dolinie rzeki Por w 2006 r. w znacznym stopniu
wigze si¢ z wtornym zabagnieniem terendw potozonych w bezposrednim sasiedz-
twie rzeki 1 ze znacznym zwickszeniem uwilgotnienia terendw potozonych wyze;.
Nastgpit powro6t do stanu sprzed melioracji. Na skutek braku konserwacji urzadzen
melioracji szczegdlowych, a nastgpnie trudnosci z wykaszaniem i prowadzeniem
podstawowych zabiegdw pielegnacyjnych, ok. 70% TUZ jest gospodarczo niewy-
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korzystywanych i zaniedbanych, i tylko okoto 30% spetnia warunki gospodarowa-
nia ekstensywnego. Swiadczy o tym stan runi lakowej (tab. 2) wynikajacy ze zmia-
ny warunkow wodnych (okresowo podmokte) i mniejszego zapotrzebowania na
pasze (zmnigjszenie pogtowia bydta w okolicznych gospodarstwach o ok. 60%).

Tabela 2. Grupowy skifad (%) runi fakowej w dolinie rzeki Por (analizy botaniczno-wagowe)

Table 2. Group composition (%) sward in the Por River valley (botanical and weight analyses)

1965 2006

Grupy roslin — —
Groups of plants IR 2 3 | Sreemo 2 3 4 |Sredmo
mean mean

Trawy, w tym:
Grasses including:
— bardzo dobre?

89,0 843 74,1 82,5 41,3 76 263 274 257

57,8 38,6 39,8 454 39,7 3,1 83 6,9 14,5

— very good”
—dobre good 186 153 21,8 18,6 0,5 0,7 3,5 18,1 5,7
— stabe poor 12,6 30,4 125 18,5 1,1 3,8 14,5 2.4 5,5

Turzyce i sity
Sedges and rushes
Rosliny motylkowate
Papilionaceae

0,1 1,7 2,3 1,4 5,3 15,4 2,2 7,1 7,5

6,2 1,5 134 7,1 1,3 20,5 3,8 14,4 10,0

Ziota i chwasty
Herbs and weeds
Skrzypy Horsetails - - 0,1 0,0 23,1 19,7 355 253 259

5,1 12,2 10,1 9,1 29,0 36,8 357 258 31,8

Y Punkt poboru probek roglin.  Plant sampling point.
? Pod wzgledem wartosci paszowej. * In view of feed quality.

Zrédlo: badania whasne. Source: own study.

Z pobranych w 2006 r. probek roslin z TUZ wykorzystywanych rolniczo — tyl-
ko w 30% mozna zauwazy¢ ogdlnie maty udzial traw (najwickszy w pkt. 1. >40%).
Zréznicowany byt udziat roslin motylkowatych (od 1,3% az do 20,5%) i turzyco-
watych (od 2,2% do 15,4%), natomiast zidt i chwastow (>25%) oraz skrzypow
(>19%) bardzo duzy. W stosunku do sktadu botanicznego runi w 1965 r. zdecydo-
wanie zmniejszyt si¢ udzial traw, a duzy udziat roslin motylkowatych byt zblizony
do stanu wyj$ciowego sprzed melioracji, co §wiadczy o niezmiennie duzej zyzno-
$ci tamtejszych gleb. Udzial pozostatych grup roslin, a wigc zidt i chwastow,
skrzypow i turzycowatych jest zdecydowanie wigkszy niz w poczatkowym okresie
po melioracji i z rolniczego punktu widzenia swiadczy o degradacji tych uzytkow.

Sprawny system melioracyjny i postgp w pratotechnice wptynely na istotne
zwigkszenie poziomu produkcji siana w omawianej dolinie; $redni wazony plon
wyniost 5,16 t z ha. Na tagkach zagospodarowanych metoda petnej uprawy wyniost
6,0 t z ha, a w niektorych wsiach nawet 11,0 t z ha.
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Na torfowisku Kuwasy melioracje takze bytly krokiem wstgpnym i decyduja-
cym o mozliwosci rolniczego uzytkowania i intensyfikacji produkcji fakowo-past-
wiskowej. Przed melioracja byly to na ogoét 1aki jednokosne, o plonach rzedu 1,0—
1,5 tha™'. Wysoki w sezonie wegetacyjnym poziom wod gruntowych na wickszo-
sci tak sprawial, ze w sklad szaty roslinnej wchodzity turzyce (Carex), trzeslica
modra (Molinia caerulea (L.) Moench), trzcinnik prosty (Calamagrostis stricta
(L.) Roth), kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.), mietlica biatawa (Agrostis gi-
gantea Roth), skrzypy (Equisetum), trzcina (Phragmites), patka szerokolistna (7y-
pha latifolia L.). Rzadziej spotykato si¢ mozge trzcinowata (Phalaris arundinacea
L.), tymotke tagkowa (Phleum pratense L.), wiechling blotng (Poa palustris L.),
tomke wonng (Anthoxanthum odoratum L.) itd. Przewazaty taki zdecydowanie eks-
tensywne, wrecz prymitywne, badz uzytki ekologiczne (nieuzytki) [NIEWIADOM-
SKI 1954]. Wraz z uregulowaniem stosunkéw powietrzno-wodnych 1 zagospoda-
rowaniem pomelioracyjnym, wykonanym w wigkszosci metoda pelnej uprawy oraz
czgsciowo metodg nawozenia, pojawily si¢ w wickszej ilosci trawy o duzej warto-
sci paszowej — wiechlina tagkowa (Poa pratensis L.), kostrzewa takowa (Festuca
pratensis Huds.) i czerwona (F. rubra L.). TUZ oprocz zagospodarowania pome-
lioracyjnego odnawiane byly w miar¢ potrzeb metoda petnej uprawy i metoda pod-
siewu.

Stan TUZ w 2006 r. wigze si¢ w znacznym stopniu z wtérnym zabagnieniem
srodkowej czesci obiektu (obszary okresowo podtapiane), gdzie praktycznie nasta-
pit powrdt do jakosci runi tgkowej sprzed melioracji. W 2006 r. ok. 65% w skta-
dzie florystycznym runi tgkowej stanowity turzyce, sity, ziota i chwasty, a tylko
okoto 35% trawy. Na terenach umiarkowanie i intensywnie odwodnionych, trawy
stanowity okoto 66%; udziat turzyc i sitow stanowit ok. 4,0-10,2%, a zi6t i chwa-
stow 17-23,2% (tab. 3).

Wykonanie melioracji spowodowato uruchomienie procesu mineralizacji masy
organicznej gleb, w wyniku ktérego zwickszyta si¢ w nich ilo§¢ azotu [SAPEK
2010]. W poczatkowym okresie na niektorych kompleksach byto to nawet ok. 300
kg N-ha'rok™, gdyz wg OKRUSZKI i PIASCIKA [1990] w warunkach klimatycz-
nych Polski mineralizacji ulega ok. 10 Mg-ha '-rok ' masy organicznej w wyniku
czego do $rodowiska uwalnia si¢ nawet do 400 kg-ha ' azotu mineralnego. Azot
nie zostat w petlni wykorzystany przez run tagkowo-pastwiskowa, cze$¢ przemiesci-
ta si¢ do glgbszych warstw gleby i zanieczyscita wody gruntowe [SAPEK 1996].
W ostatnich latach proces ten zostat w duzym stopniu zahamowany.

Melioracje wykonane przed ok. 60 laty wptynely na zmiang warunkow siedli-
skowych TUZ (o czym wspomniano wczesniej), jednak po pewnym czasie moga
one wroci¢ do stanu sprzed melioracji. W obecnych warunkach spoteczno-
ekonomicznych celowe jest odnowienie (modernizacja) systemu melioracyjnego,
gdyz prowadzi si¢ tu racjonalng gospodarke rolng. W przysztosci, w celu dalszej
intensyfikacji produkcji rolnej, system ten powinien by¢ doskonalony poprzez po-
praw¢ systemu nawadniania tgk i pastwisk w kierunku ich optymalnego nawodnie-
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Tabela 3. Grupy roslin (%) w runi takowej w dolinie Biebrzy (obiekt Kuwasy) — 2005 r.

Table 3. Group of plants (%) in meadow sward in the Biebrza River valley (Kuwasy) — year 2005

Laki Meadows
Grupy roslin okresowo podtapiane umlarkovyame intensywnie Srednio
L odwodnione odwodnione
Groups of plants periodically flooded . . . X Mean
~30 moderately drained | intensively drained
(n=30) (n = 40) (n=130)
Trawy, w tym: 359 66,0 661 56,0
Grasses including:
— 2)
bardzo dobre 25,5 49,0 622 45,6
— very good
—dobre good 6,8 10,6 3,6 7,0
— stabe poor 3,6 6,4 0,3 34
Turzyce i sity
Sedges and rushes 23,8 10,2 3.9 12,6
Ros.h.ny motylkowate 0.0 0.6 13.0 45
Papilionaceae
Ziola i chwasty 403 232 17,0 26,8

Herbs and weeds

Objasnienie: n — liczba probek. Explanation: n — number of samples.
Zrédto: obliczenia whasne na podstawie rozprawy KAMINSKIEGO [2005].
Source: own calculations based on KAMINSKI [2005].

nia. Dawno zmeliorowane uzytki zielone na glebach torfowych, w rejonach sta-
bych i $rednich gleb gruntéw ornych, mozna i nalezy nadal uzytkowac¢ rolniczo (po
modernizacji w kierunku bardziej skutecznych metod nawadniania).

POSREDNIE EFEKTY MELIORACJI W PRODUKCJI POLOWEJ

Posrednie efekty melioracji i zagospodarowania trwatych uzytkow zielonych
uwidocznily si¢ przede wszystkim w strukturze zasiewdéw i w wielkosci plonow
ro$lin uprawnych.

Struktura zasiewow. Po melioracji i zagospodarowaniu obiektu w dolinie rze-
ki Por (gleby GO bardzo dobre) w strukturze zasiewow zwigkszyt si¢ udziat zboz
1 okopowych kosztem roslin pastewnych polowych. Udzial zb6oz zwickszyt z 53,7
w 1954 r. do 57,1% w 1962 r. i 71,1% w 2007 r. (tab. 4). W pdinocnej czesci
obiektu Kuwasy (gleby GO $rednie) udziat zbéz zmniejszyt si¢ z 61,9% w 1954 1.
do 54,0% w 2007 r. na korzys$¢ pastewnych polowych, gtoéwnie kukurydzy. W po-
tudniowej czesci obiektu Kuwasy (stabe gleby GO) udziat zb6z wzrést z 59,3%
w 1954 r. do 86,7% w 2007 r., kosztem glownie okopowych (ziemniakow).

Gospodarstwa nastawione na chéw bydta mlecznego bardzo zwickszyty obszar
uprawy kukurydzy na kiszonkg i traw w uprawie polowej, np. we wsiach o glebach

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2013 (IV-VI). T. 13. Z. 2(42)



H. Jankowska-Huflejt i in.. Gospodarcze i ekologiczne skutki melioracji torfowisk... 43

Tabela 4. Struktura zasiewow (%)
Table 4. Crop structure (%)

Zboza Okopowe Pastewne polowe

Gleby GO Cereals Tuber crops Fodder crops

Arable soils

1954 ] 1962 [ 2002 | 2007 | 1954 | 1962 | 2002 | 2007 | 1954 | 1962 | 2002 | 2007

Bardzodobre oy, o1 911 186 242 155 . 223 111 24
Very good

Sredme 61,9 559 78,1 540 23,1 269 00 10 80 11,0 00 443
Medium

Stabe Weak 59,3 51,1 83,1 86,7 257 33,7 103 35 57 84 06 90

‘? 1953 r. w dolinie rzeki Por (gleby bardzo dobre). " 1953 in the Por River valley (very good soils).
Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie GUS. Source: own calculations based on dates of the GUS Yearbook.

srednich, w niektérych gospodarstwach nawet do 44,3% traw w uprawie polowej
w 2007 r., natomiast we wsiach o stabych glebach GO w mniejszym zakresie —
z25,7% w 1954 r. do 9,0% w 2007. Wynikalo to gtownie z wigkszej optacalnosci
i wydajnosci uprawy na glebach dobrych kukurydzy na kiszonke, koniczyny i lu-
cerny oraz traw w porownaniu do traw tgkowych i roslin okopowych na paszg.
Zmnigjszenie powierzchni upraw roslin okopowych (ziemniakéw) we wsiach
o stabych glebach GO wynikato takze ze zmiany technologii zywienia trzody
chlewnej (rezygnacja z zywienia ziemniakami na korzys¢ zboz — pasz tresciwych).

Plony roslin uprawnych. Wskutek ograniczenia produkcji cukru w naszym
kraju w ostatnich latach réwniez rolnicy z rejonéw badan byli zmuszeni do ograni-
czenia (lub rezygnacji) uprawy burakéw cukrowych. Natomiast w catym badanym
okresie plony zb6z we wsiach o $rednich i bardzo dobrych glebach GO byly wyz-
sze 0 0,2-1,6 t z ha niz we wsiach o glebach stabych (tab. 5). Jednakze na wyniki
produkcyjne i ekonomiczne w latach 1953 i 1954 ujemnie wptynat okres wymu-
szanego uspotdzielczania rolnictwa w latach 1950-1955, natomiast w 1962 r. wa-
runki klimatyczne byly wyjatkowo korzystne dla rolnictwa.

Plony siana takowego wzrosty z 1,2-2,0 t z ha w 1954 r. do 5,4-6,8 t z ha
w 2007 r., tj. o kilkaset procent. Nalezy podkresli¢, ze produkcja na zmeliorowa-
nych TUZ we wsiach o $rednich i bardzo dobrych glebach GO prowadzona byla
bardziej intensywnie i uzyskiwano w nich wigksze plony niz we wsiach o glebach
gorszych (stabych). Wynikato to z:
— Wwyzszego poziomu nawozenia mineralnego we wsiach o glebach srednich,
— potozenia tak na obrzezach obiektu, co taczyto si¢ ze zjawiskiem spltywem drob-

nych czastek gleb ze zboczy wyzej potozonych gruntéw na obszarach morenowych.

Posrednie efekty melioracji w produkcji zwierzecej. Intensywnos¢ produkcji
zwierzgcej, szczegoOlnie bydla, wyrazona obsadg DJP na 100 ha UR — wyraznie
zwickszyla si¢ w pierwszym okresie po zmeliorowaniu trwalych uzytkow zielo-
nych (tab. 6). Byt to efekt wiekszej ilosci pasz z tak i pastwisk oraz dobrej ko-
niunktury gospodarczej w rolnictwie.
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Tabela 5. Plony rolin polowych (tha™')
Table 5. Yields of crop plants (t-ha™)

Gleby GO Zboza Ziemniaki Buraki cukrowe Siano fakowe
A T)ly 0 Cereals Potatoes Sugar beets Meadow hay
rabie soils

1954 ] 1962 | 2002 [ 2007 | 1954 | 1962 [ 2002 | 2007 | 1954 | 1962 [ 2002 | 2007 | 1954 | 1962 | 2002 [ 2007
Bardzodobre o\ 0 37 142 205 - 200 207 328 - 450 12 60 - 68
Very good
Srednie 12 1,6 40 42 107 170 242 240 184 290 370 - 20 40 61 63
Medium
Stabe

10 14 24 26 107 170 188 196 - - 350 - 20 40 57 54
Weak

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie PROKOPOWICZ [2008].
Source: own calculations based on PROKOPOWICZ [2008]

Tabela 6. Obsada zwierzat w gospodarstwach (DJP-(100 ha)™' UR)
Tabela 6. Livestock of farm animals (LU-(100 ha) ' AA)

Inwentarz produkcyjny Bydto Trzoda chlewna

Gleby GO Livestock in total Cattle Pigs

Arable soils 1o T 19627 | 20027 | 20077 | 1954 | 1962 | 2002 | 2007 | 1954 | 1962 | 2002 | 2007

Bardzo dobre 430 60,5 51,3 _ 35,0 51,0 29,6 - 7.2 7,6 21,6 —
Very good
Srednie 246 430 1007 760 162 358 941 745 67 52 58 -
Medium
Stabe

236 448 725 768 168 339 678 768 53 74 48 -
Weak

! Dane powszechnego spisu rolnego. 2 Date from common agricultural census.
? Dane spisu reprezentacyjnego. ) Date from representative census.
Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych ze spiséw rolnych.

Source: own calculation based on dates from the agricultural consensus

Obsada inwentarza produkcyjnego we wsiach o bardzo dobrych glebach GO
w dolinie rzeki Por zwigkszyta si¢ z 43,0 w 1954 r. do 60,5 w 1962 r., a obsada
bydta z 35,0 do 51,0 DJP na 100 ha UR. W 2002 r. obsada bydta byta nawet mniej-
sza niz przed melioracja doliny — 29,6 DJP na 100 ha UR, jednak obsada inwenta-
rza produkcyjnego ogdtem zmniejszyta si¢ mniej i pozostata na wyzszym poziomie
niz przed melioracjami, dzigki zwickszeniu si¢ pogltowia trzody chlewnej (do 21,6
DJP na 100 ha UR). Przyczynami drastycznego spadku obsady bydta byto zmniej-
szenie si¢ produkcji pasz z tak i pastwisk (po technicznym zuzyciu si¢ systemu me-
lioracyjnego, gtéwnie melioracji szczegdtowych) oraz gorsza koniunktura ekono-
miczna w latach 90. i obecnie. Podkresli¢ jednak nalezy, ze obecnie wzrosta pro-
dukcyjnos¢ zwierzat. Wg GUS mlecznos¢ kréw w 1963 r. wahata si¢ $rednio od
2000 do 2500 I i byta wieksza niz w 1954 r. o ok. 550 1 (ok. 24%). W 2006 r.
zwickszyla si¢ do ok. 4000-5000 I od krowy. Jest to wynik poprawy wartosci ge-
netycznej kréw oraz specjalizacji grupy gospodarstw rolnych w produkcji mleka.
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Na obiekcie Kuwasy produkcja zwierzeca, zarowno we wsiach o $rednich jak
i stabych glebach GO, szczegodlnie wyrazona obsadg DJP bydta na 100 ha UR, tak-
ze wyraznie zwickszyta si¢ (tab. 6). Byt to efekt zwigkszenia produkcji pasz z tak
i pastwisk oraz dobrej koniunktury gospodarczej w produkcji rolniczej, szczegdlnie
w latach 70. Obsada inwentarza produkcyjnego w DJP (bez koni) we wsiach o gle-
bach $rednich zwickszyta si¢ z 24,6 w 1954 r. do 76,0 w 2007 r., a obsada bydta
z 16,2 do 74,5 DJP na 100 ha UR. Rowniez w 2007 r., tj. po ponad 50-letnim okre-
sie gospodarowania, obsada bydta nie tylko nie zmniejszyla sig, lecz nawet kilka-
krotnie wzrosta. Podobna sytuacja miata miejsce we wsiach o stabych glebach
gruntéw ornych. Obsada inwentarza produkcyjnego, w DJP, zwigkszyta si¢ kilka-
krotnie: z 23,2 w 1954 r. do 76,8 w 2007 r., a obsada bydta z 16,8 do 76,8 DJP na
100 ha UR. Przyczynami duzej obsady bydla na Kuwasach bylo utrzymanie si¢
odpowiedniego poziomu plondow z uzytkow zielonych i gruntéw ornych oraz po-
prawiajaca si¢ koniunktura ekonomiczna w produkcji mleka i zywca wotowego.
Whplyneta na to réwniez koncentracja bydta w duzych gospodarstwach rodzinnych
specjalizujacych si¢ w produkcji mleka (30-50 krow w gospodarstwie). Na obiek-
cie Kuwasy (o $rednich i stabych glebach GO) system melioracyjny okazal si¢ nie-
zbedny do utrzymania produkcji rolniczej w okresie ponad 50 lat jego uzytkowa-
nia. Potencjalne plony na TUZ moglyby by¢ jeszcze wigksze, gdyby obstuga
i uzytkowanie zard6wno systemu melioracyjnego jak i tak i pastwisk byly na wyz-
szym poziomie.

Warto jednak podkresli¢, ze w rejonie obiektu Kuwasy — podobnie jak w doli-
nie rzeki Por — sukcesywnie zwigkszata si¢ tez produkcyjnos¢ zwierzat. Wg GUS
mleczno$¢ krow w 1954 r. wahata si¢ $rednio od 2000 do 2500 1, w 1962 r. byla
wieksza o ok. 500 1 (22%), natomiast w 2007 r. zwigkszyta si¢ do 4750-5600 1 od
krowy. W pierwszym okresie po melioracji zwigkszyta si¢ tez — do 10,4 DJP na
100 ha UR — obsada trzody chlewnej. Dopiero w latach 2002—2007, na skutek uza-
sadnionej specjalizacji gospodarstw rolnych w produkcji mleka i zywca wolowego,
produkcja trzody chlewnej zmniejszata si¢ i w 2007 r. praktycznie zrezygnowano
z chowu tych zwierzat. Podkresli¢ tez nalezy, ze w 2007 r. obsada bydta i inwenta-
rza produkcyjnego we wsiach o glebach gorszych byla nawet wicksza niz we
wsiach o glebach lepszych.

SRODOWISKOWE ASPEKTY MELIORACJI EAK I PASTWISK

Melioracje podstawowe 1 szczegotowe byly ingerencja cztowieka w §rodowi-
sko naturalne zaré6wno w dolinie rzeki Por jak i na obiekcie Kuwasy. Jednakze niz-
sza w latach powojennych jako$¢ genetyczna uprawianych roslin polowych i brak
nawozow mineralnych zmuszaty rolnikéw do zwigkszania powierzchni UR, szcze-
golnie trwalych uzytkow zielonych, aby w ten sposob uzyska¢ wigksza produkeje,
i tym samym zwigkszy¢ dochdod ze swych gospodarstw. Ze wzgledow ekonomicz-
nych i spotecznych bylo to w owym czasie dzialanie uzasadnione. Zwigkszenie
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plondw i zbiordw pasz objetosciowych z TUZ w tych gospodarstwach umozliwiato
zwolnienie powierzchni zasiewanych ro$linami pastewnymi i wykorzystanie ich
pod uprawy towarowe, tj. zboza, buraki cukrowe, rzepak.

Zwigkszenie obsady bydla wptyneto na zwigkszenie produkcji nawozow go-
spodarskich, a to z kolei na poprawe bilansu masy organicznej w glebie gruntow
ornych. Byl to pozytywy efekt, gdyz substancja organiczna poprawia strukture gle-
by, wplywa na zwigkszenie pojemnos¢ wodnej i zawartosci sktadnikow pokarmo-
wych, zwigksza odpornos$¢ na erozj¢ oraz degradacj¢ fizyczna i chemiczng [Ko-
deks... 2002]. Naturalna zawarto$¢ substancji organicznej zalezy od sktadu granu-
lometrycznego gleby, natomiast aktualna — jest wynikiem rownowagi proceséw jej
gromadzenia (reprodukcji) i rozktadu (degradacji). Obydwa te procesy maja cha-
rakter mikrobiologiczny, ale rolnik wplywa na nie poprzez sposéb gospodarowa-
nia. Wspotczynniki reprodukcji 1 degradacji glebowej substancji organicznej (tab.
7) informuja ile substancji organicznej nagromadzito si¢ Iub uleglo rozktadowi
w glebie o powierzchni 1 ha pod uprawg danej rosliny lub ile jej nagromadzito si¢
w wyniku zastosowania tony nawozow naturalnych czy stomy [Kodeks... 2002].

Tabela 7. Wspotczynniki reprodukeji i degradacji glebowej substancji organicznej

Table 7. Coefficients of the reproduction and degradation of soil organic matter

i Jednostka | Wspotczynniki reprodukcji (+) lub degradacji (—) — gleba
I,{OS 1na . miary Coefficients of reproduction (+) and degradation (—) — soil
lub nawéz gospodarski . - — —
- Unit of lekka $rednia cigzka czarne ziemie
Plant or farmyard fertiliser ” 3 3
measure light medium heavy black soil
Okopowe Tuber crops ha -1,26 -1,40 -1,54 -1,02
Kukurydza Maize ha -1,12 -1,15 -1,22 -0,91
Zboza, oleiste ha 0,49 0,53 0,56 0,38
Cereals, oilseeds
Straczkowe Legumes ha +0,32 +0,35 +0,38 +0,38
Trawy w polu
+ + + +
Grassses in the field ha 0.95 1,05 1,16 1,16
Motylkowe, mieszanki ha +1,89 +1,96 +2,10 +2,10
Papilionaceous, mixtures
Obornik Manure 10t +0,70
Gnojowica Slurry 10t +0,28
Stoma Straw 10t +1,80

Zrodto: Kodeks... [2002].  Sources: Kodeks. .. [2002].

Gromadzeniu substancji organicznej w glebie po zmeliorowaniu tgk i pastwisk
sprzyjato stosowanie wigkszych iloSci nawozdéw organicznych w wyniku zwigk-
szenia si¢ obsady zwierzat. W tabeli 8. przedstawiono obliczone wskazniki repro-
dukcji 1 degradacji glebowej substancji organicznej gleb w badanych wsiach. Po-
twierdzaja one korzystny wptyw melioracji tgk i pastwisk na reprodukcj¢ masy or-
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Tabela 8. Reprodukcja i degradacja substancji organicznej gleb

Table 8. Reproduction and degradation of soil organic matter

Wskazniki reprodukcji (+) i degradacji (—) gleb

Gleby GO Indicators of reproduction (+) and degradation () of soil

Arable z produkcji polowej z obornika ogbtem

soils from plant production from manure total

19547 [ 1962 | 2002 | 2007 | 1954 | 1962 | 2002 | 2007 | 1954 | 1962 | 2002 | 2007

Bardzo
dobre 0,53 0,82 -0,75 - +0,35 +0,48 +0,22 - 0,18 -0,34 -0,53 -
Very good
Srednic 53068 —0,50 0,54 +0,39 +0,58 +0,71 4091 —0,03 —0,10 1021 10,37
Medium
fézzi 032 0,68 0,54 0,52 +0,51 +0,74 +0,61 +1,64 +0,19 +0,06 +0,07 +1,12

11953 r. w dolinie rzeki Por (gleby bardzo dobre). " 1953 in the Por River valley (very good soils).

Zrodto: obliczenia whasne. Sources: own study.

ganicznej w glebach sgsiadujacych gruntéw ornych w wyniku zwigkszenia ilosci
obornika. Niekorzystnie na bilans masy organicznej wplyn¢ta zmiana struktury za-
siewow, tj. zwigckszenie powierzchni uprawy zbo6z, burakdéw cukrowych i rzepaku.
Ogolny dla badanych obiektow wspolczynnik reprodukcji masy organicznej gleb
bardzo dobrych — ze wzglgdu na drastyczne zmniejszenie obsady bydta — pogorszyt
si¢, a gleb $rednich i stabych, na skutek kilkakrotnego wzrostu obsady wspomnia-
nej grupy zwierzat, znacznie poprawit sie.

WYNIKI EKONOMICZNE

Intensywnos$¢ organizacji produkeji rolniczej oceniono metoda punktowa
KoPCIA [1968]. We wsiach w dolinie rzeki Por (gleby GO bardzo dobre) poziom
ten w latach 1954-2002 (po wykonaniu melioracji) znacznie podwyzszyl si¢
(tab. 9). Przed melioracjami w 1954 r. wyznacznik intensywnosci wynosit 252,7
(poziom s$rednio intensywny), w 1962 r. wzrost do 328,7 punktow (wysoko inten-
sywny), a po ok. 50 latach (2002 r.) uksztattowatl si¢ znowu na poziomie 251,1
punktow, jak w okresie przed melioracjami. Wynikato to gléwnie ze zmian syste-
mu spoteczno-ekonomicznego, czesciowo likwidacji przemysthu rolno-spozyw-
czego (cukrowni i przetworni roslin oleistych), spadku cen na mleko i zywiec wo-
towy, a takze zuzycia si¢ systemu technicznego melioracji.

Rowniez na obiekcie Kuwasy (wsie o glebach $rednich i stabych) poziom in-
tensywno$ci organizacji produkcji rolniczej ogétem ulegl znacznemu zwigkszeniu
po realizacji systemu melioracyjnego. We wsiach o glebach srednich w 1962 r.
wyznacznik intensywnosci wyniost 250,0 punktéw (poziom $rednio intensywny),
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Tabela 9. Intensywno$¢ organizacji produkcji rolniczej

Table 9. The intensity of agricultural production

Wyznaczniki intensywnosci organizacji produkcji, w punktach wg Korcia [1968]

Gleby GO Determinants of the intensity of production, point method of KOPEC [1968]
Asroaill);e ro$linnej plant zwierzecej animal ogodtem total
1954 | 1962 | 2002 | 2007 | 1954 | 1962 | 2002 | 2007 | 1954 | 1962 | 2002 | 2007
Bardzo
dobre 1146 141,1 130,8 . 1381 187,6 1203 . 252,7 328,7 2511
Very good
Srednic 97 1185 725 72,1 797 1314 2582 1600 1794 2500 330,7 230,1
medium
Stabe
el 80,1 111,7 1059 66,9 82,0 1314 1868 233,0 162,1 243,1 292,7 2999

Zrédto: PROKOPOWICZ [2008]. Sources: PROKOPOWICZ [2008].

w 2002 r. wzrdst do 330,7 (wysoko intensywny), a w 2007 r. uksztattowal si¢ na
poziomie 230,1 (mato intensywny). We wsiach o glebach stabych ogélny wy-
znacznik intensywnos$ci produkcji rolniczej wynosit w 1954 r. 162,1 (poziom eks-
tensywny) i po 50 latach wzrdst do 299,9 punktow (poziom wysoko intensywny).

Intensywno$¢ organizacji produkcji roslinnej we wsiach o glebach $rednich
w wyniku zwigkszenia si¢ powierzchni upraw zb6z i roslin pastewnych kosztem
powierzchni upraw okopowych i przemystowych (rzepak, buraki cukrowe) zmniej-
szyla si¢ i byla nawet nizsza niz w 1954 r. (poziom S$rednio intensywny). Z kolei
intensywnos$¢ organizacji produkcji zwierzgcej (glownie bydta mlecznego) bardzo
zwickszyla si¢. Wyznacznik ten wzrost z 79,7 — w 1954 r. do 131,4 — w 1962 r.
ido 258,2 punktéw w 2002 r., aby zmniejszy¢ si¢ w 2007 r. do 160,0 punktéw. Na-
tomiast we wsiach o glebach stabych poziom intensywnos$ci organizacji produkcji
zwierzecej wzrastal w caltym okresie badan, az do 233 pkt. w 2007 r. i byt wyzszy
niz we wsiach o glebach $rednich. Wynika to z wigkszej obsady zwierzat (gtdownie
bydta) we wsiach o glebach stabych, na ktérych nie mozna uprawiaé roslin bardziej
intensywnych (burakéw cukrowych, i innych przemystowych).

Produkcja globalna w jednostkach zbozowych (j.zb.). W celu okreslenia po-
ziomu produkcji rolniczej przed i po melioracji uzytkéw zielonych, obliczono pro-
dukcje globalng w jednostkach zbozowych (tab. 10). We wsiach o glebach bardzo
dobrych (dolina rzeki Por) produkcja globalna w okresie pierwszych 10 lat zwigk-
szyla si¢ z 32,5 do 49,3 j.zb. na ha UR, w tym produkcja roslinna z 18,5 do 28,6
j-zb., a zwierzgca z 14,0 do 21,0 j zb. na ha UR. W 2002 r., mimo renaturyzacji
okoto 70% obszaru zmeliorowanego i mniejszej ilosci pasz z TUZ oraz mniejszej
obsady bydta, produkcja globalna ogotem zwigkszyta si¢ do 64,4 jednostek zbozo-
wych z ha. Wptynelo na to zwigkszenie roslinnej produkcji globalnej w wyniku
uzyskiwania wickszych plonéow zbdz, burakoéw cukrowych irzepaku, dzigki po-
prawie agrotechniki i jakosci ich odmian. Poziom globalnej produkcji zwierzgce;,
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Tabela 10. Produkcja globalna (j.zb. na ha UR i na mieszkanca)
Table 10. Total production (cereal units per ha AA and per capita)

Produkcja globalna w j.zb. na ha UR Produkcja globalna
ion i i W j.zb. na mieszkanca
Gleby GO Total production in cereal units per ha AA JTOtal rodution
Arable soils ro$linna plant zwierzgca animal ogolem total in cereal units per capita
1954 [ 1963 [ 2002 [ 2007 | 1954 [ 1963 [ 2002 [ 2007 | 1954 [ 1963 | 2002 | 2007 | 1954] 1963] 2002] 2007
Bardzodobre yo 5 56 434 . 140 210 209 . 325 496 644 . 323 493 925
Very good
Srednie
. 148 246 28,8 39,1 52 12,7 56,7 456 20,0 374 845 84,6 51,3 959 2168 2170
Medium
s:/il;i 132 220 21,3 248 4,5 149 345 422 17,7 370 558 67,0 49,9 1039 156,7 189,5

Zrodto: obliczenia whasne. Sources: own study.

mimo duzego zmniejszenia obsady bydta, pozostal na podobnym poziomie jak
w 1963 r. Byl to efekt nastawienia si¢ rolnikéw na chow trzody chlewnej oraz
wigkszej wydajnosci mlecznej krow.

Na obiekcie Kuwasy we wsiach o glebach $rednich produkcja globalna ogdétem
na ha UR w okresie pierwszych 10 lat zwigkszyla si¢ prawie 2-krotnie z 20,0 do
37,4 j.zb. (tab. 10), w tym produkcja roslinna z 14,8 do 24,6 j.zb., a zwierzgca z 5,2
do 12,7 j.zb. z ha, a w dalszym okresie, do 2007 r., o ponad 300% do 84,6 j.zb.,
w tym: produkcja roslinna 2,5 razy, a zwierz¢ca prawie 9 razy. We wsiach o gle-
bach stabych produkcja globalna ogotem zwigkszyta si¢ z 17,7 w 1954 r. do 67,0
j-zb. (prawie 4-krotnie) w 2007 r., w tym: produkcja roslinna z 13,2 do 24,8 j.zb.
(prawie 2-krotnie), a zwierzgca z 4,5 do 42,2 j.zb. z ha UR (ponad 9 razy) [PROKO-
POWICZ 1974, 19904, b].

Poziom wydajnos$ci pracy (w j.zb. na mieszkanca) we wsiach o bardzo dobrych
glebach (dolina rzeki Por) wzrdst z 32,3 j.zb. w 1954 r. do 92,5 j.zb. w 2002 r. (ok.
3-krotnie). Bylo to skutkiem wzrostu produkcji rolniczej oraz zmniejszenia si¢
liczby ludnosci rolniczej (a tym samym wzrostu wydajnosci pracy) [PROKOPOWICZ
i in. 2007a, b]. We wsiach o glebach srednich (obiekt Kuwasy) wskaznik ten
wzrést ponad 4-krotnie (z 51,3 j.zb. w 1954 r. do 217,0 j.zb. w 2007 r.), a we
wsiach o glebach stabych z49,9 w 1954 r. do 189,5 j.zb. w 2007 r. (3,8 razy). Na-
lezy podkresli¢, ze we wsiach o glebach bardzo dobrych liczba ludnosci zmniejszy-
ta si¢ ze 100,7 os6b na 100 ha UR w 1954 r. do 69,6 w 2002 r., a we wsiach o gle-
bach $rednich i stabych zmniejszyta si¢ o ok. 50%. Wynika z tego, ze mimo obni-
zenia poziomu gospodarowania na czesci uzytkow zielonych w dolinie rzeki Por,
poziom produkcji rolniczej, a posrednio prawdopodobnie dochodéw ludnosci, nie
obnizy? si¢, a nawet w duzym stopniu wzrost. I to zjawisko nalezy oceni¢ bardzo
pozytywnie. We wsiach o glebach $rednich i stabych gospodarujac na poziomie
$rednio intensywnym, uzyskiwano takze bardzo korzystne wyniki produkcyjne
i ekonomiczne, co potwierdzilo postawiong na wstgpie hipoteze robocza.
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WNIOSKI

1. Melioracje 1 zagospodarowanie trwatych uzytkéw zielonych byly czynni-
kiem warunkujgcym intensyfikacje produkcji rolnej na omawianych obiektach.
Wzrosly plony z trwalych uzytkow zielonych i gruntdw ornych: siana o 240-245%,
zboz 0 100-150%, ziemniakéw o 33—106% 1 burakow cukrowych o 53—-101%.

2. W pierwszym okresie po regulacji stosunkoéw wodnych w organicznych gle-
bach trwatych uzytkow zielonych nastapily istotne zmiany w strukturze uzytkowa-
nia ziemi na korzy$¢ gruntéw ornych, zwlaszcza we wsiach o stabych glebach
i znacznym udziale TUZ w strukturze UR. W ostatnim okresie, w wyniku m.in.
zmian relacji cenowych na produkty roslinne i zwierzgce, proporcje te ulegly od-
wroceniu. Nastgpilo korzystne przyrodniczo przeksztalcenie cze$ci ornych gleb
torfowo-murszowych w trwate uzytki zielone.

3. Wigksze plony z tak i pastwisk oraz gruntéw ornych po melioracji wptynety
na zwigkszenie obsady inwentarza produkcyjnego o ok. 80% w pierwszym okresie
(do 1962 1.) i 0 ok. 220% po 50 latach od melioracji TUZ (2007 r.). Wzrost ten do-
tyczyt glownie wsi o glebach $rednich i stabych, w ktérych zwigkszenie produkcji
obornika w wyniku wigkszej obsady zwierzat wplyngto korzystnie na reprodukcje
masy organicznej w glebach gruntow ornych.

4. Efektem posrednim melioracji i zagospodarowania Igk i pastwisk, a takze
uwarunkowan ekonomicznych, byly zmiany w strukturze zasiewow. Zwigkszy? si¢
udziat zbo6z i roslin pastewnych kosztem udziatu roslin okopowych. Jedynie we
wsiach o glebach srednich udzial zbéz zmniejszyt si¢ na korzysc¢ roslin pastewnych
(kukurydzy na kiszonke, motylkowych z trawami i traw w uprawie polowej).

5. W pierwszych 10 latach funkcjonowania systemu melioracyjnego intensyw-
no$¢ organizacji produkcji roslinnej zwigkszyla si¢ o jeden poziom we wszystkich
wsiach (wigkszy udziat ros$lin okopowych i przemystowych). Po zmianie warun-
kow spoleczno-ekonomicznych w ostatnich latach poziom organizacji produkcji
w 2002 r. na glebach bardzo dobrych obnizyl si¢ do poziomu sprzed melioracji
(rednio intensywny), natomiast we wsiach o glebach §rednich i stabych wzrost
intensywnosci organizacji produkcji, szczegdlnie bydlecej, stale wzrastat, osiagajac
w 2002 r. odpowiednio poziom wysoko intensywny (330 pkt.) i srednio intensyw-
ny (293 pkt.).

6. W wyniku intensyfikacji produkcji po zmeliorowaniu torfowisk produkcja
globalna w jednostkach zbozowych na ha UR wzrosta 2-krotnie we wsiach o gle-
bach bardzo dobrych i az 4-krotnie we wsiach o glebach $rednich i stabych, nato-
miast w przeliczeniu na mieszkanca 3-krotnie na glebach bardzo dobrych i 4-krot-
nie we wsiach o glebach $rednich i stabych.

7. Potencjalne mozliwosci produkeji zaistniate w wyniku melioracji bagien, nie
zostaly w petni wykorzystane. Ograniczyt je, i nadal w pewnym stopniu ogranicza,
poziom rozwoju gospodarczego naszego kraju. Nie w peli wykorzystano azot
z mineralizacji masy organicznej i nie zahamowano tego procesu poprzez utrzyma-
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nie wlasciwego poziomu wody. W zwigzku z tym nalezy rozwazniej podchodzi¢
do idei melioracji dalszych obszarow torfowych. Nalezy koncentrowac¢ si¢ na zme-
liorowanych obiektach torfowych w sasiedztwie $rednich i stabych gleb gruntow
ornych. Obiekty takie nalezy modernizowac i nadal racjonalnie uzytkowaé, aby
w pelni wykorzysta¢ warunki powstale w wyniku regulacji stosunkow powietrzno-
wodnych gleb torfowych.
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ECONOMIC AND ECOLOGICAL EFFECTS OF THE RECLAMATION OF PEATLANDS
SURROUNDED BY MINERAL ARABLE SOILS OF VARIOUS QUALITY
(AN EXAMPLE THE POR RIVER VALLEY AND KUWASY PEATLAND)

Key words: animal stock, crop structure, grasslands, intensity of organisation of agricultural produc-
tion, organic matter, reclamation, total production, yields

Summary

The study was aimed at assessing economic and ecological effects of the reclamation of peat-
lands performed ca. 60 years ago in the Por River valley, Zamos$¢ County (1953) and in the Biebrza
River valley on Kuwasy object, Grajewo County in 1954. Peatlands were situated in the vicinity of
arable lands of very good soils in the Por River valley (7 villages) and of medium (8 villages) and
weak soils (7 villages) in the Biebrza River (Kuwasy). The status after reclamation was assessed for
the years 1962, 2002 (common agricultural census) and for 2007 (representative census). Reclama-
tions and grassland management intensified agricultural production, especially in villages of medium
and weak soils of arable lands. Yields from grasslands increased threefold and those from arable lands
(mainly cereals) increased by 30 to 150%. Animal stock increased by more than 80% till the year
1962 and by more than 200% till 2007, particularly in villages of medium and weak soils where the
index of organic matter reproduction increased as well. The intensity of organization of agricultural
production increased in villages of medium and weak soils in the whole study period and in villages
of very good soils — in the first 10 years after reclamation. Total production in cereal units per ha AA
increased twofold in villages of very good soils and as much as four times in villages of medium and
weak soils. Per capita production increased threefold in villages of very good soils and four times in
villages of medium and weak soils. The share of arable lands increased and that of permanent grass-
lands decreased 10 years after reclamation. These proportions reversed after a change in the prices of
plant and animal products. The share of cereals and fodder plants increased at the expense of tuber
Crops.

Studies of reclaimed peatlands show that such objects surrounded by medium and weak soils
should be modernized and still used in order to fully utilise the conditions created after the regulation
of air and water relations in peat soils.
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