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Listy kontrolne wspomagaj�ce u�ytkowanie  
i utrzymanie ruchu maszyn górniczych 

S t r e s z c z e n i e 

W artykule przedstawiono koncepcj� repozytorium list 
kontrolnych dla wspomagania u�ytkowania i utrzymania 
ruchu maszyn górniczych, dostarczaj�cych wiedz� na 
temat poprawnego i bezpiecznego wykonywania 
czynno�ci, bezpo�rednio w miejscu i czasie ich 
realizacji. 

S u m m a r y 

A concept of repository of checklists developed to aid 

mining machines maintenance is presented in the 

article. This solution provides knowledge about correct 

and safe performing of activities, directly at the relevant 

place and time.

1. Wprowadzenie 

Maszyny górnicze charakteryzuj� si� coraz bardziej 
zło�on� budow�, wysokim zaawansowaniem 
technologicznym, a tak�e indywidualn� konstrukcj�
poszczególnych egzemplarzy. Wła�ciwe u�ytkowanie 
maszyn oraz poprawne realizowanie czynno�ci  
z zakresu utrzymania ruchu wymaga wiedzy  
o szerokim zakresie, której przyswojenie jest trudne  
i czasochłonne. 

Podstawowym �ródłem informacji na temat 
zalecanego sposobu wykonywania czynno�ci 
u�ytkowania i utrzymania ruchu maszyn górniczych, 
wykorzystywanym w kopalniach, s� dokumentacje 
techniczno-ruchowe (DTR) maszyn oraz instrukcje 
stanowiskowe (opracowane mi�dzy innymi na 
podstawie DTR). Powy�sze dokumenty, z uwagi na 
sposób opracowania oraz form� u�ytkowania, nie s�
jednak przystosowane do u�ywania w warunkach 
kopal�, jak równie� nie sprzyjaj� skutecznemu 
zapoznaniu si� z ich tre�ci�. S� z reguły opraco- 
wywane jako dokumenty elektroniczne i udost�pniane 
w wersji wydrukowanej. Zasadnym stało si� zatem 
opracowanie informacji niezb�dnych dla wykonywania 
czynno�ci u�ytkowania i utrzymania ruchu maszyn 
górniczych w postaci przyjaznej dla u�ytkowników i 
mo�liwej do stosowania w warunkach kopal� [9]. 
Zakres podj�tych prac obejmował zarówno selekcj� i 
sposób uporz�dkowania tre�ci, jak i sposób jej 
udost�pniania [12].  

Przykładem nowoczesnego rozwi�zania wspoma- 
gaj�cego kopalnie w zakresie u�ytkowania i utrzymania 
ruchu maszyn górniczych, a konkretnie wybranych 
typów kombajnów �cianowych, jest opracowany w ITG 
KOMAG System Interaktywnych Instrukcji Obsługi 
INSTO. Zasoby wiedzy INSTO to przede wszystkim 
interaktywne procedury opracowane z zastosowaniem 
technologii wirtualnej rzeczywisto�ci oraz Augmented 

Reality [6]. Prezentuj� one kolejne kroki, jakie trzeba 
wykona� w ramach czynno�ci u�ytkowania lub 
utrzymania ruchu kombajnu �cianowego [7]. Ka�dy 
krok opisany jest słownie i zademonstrowany za 
pomoc� komputerowej animacji. INSTO dost�pne jest 
w wersjach przeznaczonych do stosowania na 
tradycyjnych komputerach osobistych (PC, laptop), na 
komputerach pokładowych maszyn oraz na 
urz�dzeniach mobilnych, takich jak: tablety, PDA 
(Personal Digital Assistant), czy smartfony – rysunek 1. 
Charakterystyk� oraz zastosowania INSTO 
przedstawiono w [8]. 

Rys.1. Przykłady ekranów interaktywnych procedur INSTO:  
a) wersja na tablet, b) wersja na PDA 

[�ródło: opracowanie własne] 
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Prostym narz�dziem wspomagaj�cym poprawne 
wykonywanie powierzonych czynno�ci s� listy 
kontrolne. Mo�liwo�� ich skutecznego zastosowania 
potwierdzono w wielu dziedzinach (przykłady 
przedstawiono w: [1÷1, 10, 11, 14, 15]). Elementami 
listy kontrolnej mog� by�: kolejne kroki, jakie nale�y 
wykona�, zasoby, które nale�y zapewni� oraz warunki 
lub wymagania, których nale�y dopełni�. Istotno��
porz�dku przedstawienia elementów listy kontrolnej ma 
znaczenie w zale�no�ci od jej tre�ci. Pojedyncze listy 
kontrolne lub repozytoria list kontrolnych mog� pełni�
rol� podr�cznego asystenta dostarczaj�cego informacji 
niezb�dnych dla poprawnego wykonania czynno�ci. 

2. Wybrane techniki prezentacji list 
kontrolnych 

Listy kontrolne s� tworzone i u�ywane w ró�nych 
formach. Najpowszechniej stosowane s� listy kontrolne  
w formie papierowej. Jest to rozwi�zanie tanie  
w wytworzeniu i utylizacji. Łatwo je przechowywa�, ale te�
łatwo zagubi� w miejscu u�ytkowania. S� one proste  
w u�yciu, ale s� te� podatne na zu�ycie: �cierane, 
targanie, zabrudzenie. Mog� by� kłopotliwe w u�yciu przy 
słabym �wietle. Nale�y równie� mie� kontrol� nad tym, 
które elementy listy dopełniono (powinna by�
jednorazowego u�ytku). Jej u�ytkowanie polega wówczas 
na bie��cym zaznaczaniu dopełnionych elementów.  

Rys.2. Przykład laminowanych list kontrolnych stosowanych w lotnictwie [17] 

Rys.3. Narz�dzie ForeFlight's Checklist Pro: a) ekran przegl�dania wykazu list kontrolnych,  
b) stan realizacji listy kontrolnej [16] 
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Odmian� mog� by� laminowane listy kontrolne [13] – 
rysunek 2, które wykazuj� wi�ksz� odporno�� na 
zniszczenie ni� papierowe listy kontrolne, ale ich 
wytworzenie jest kosztowniejsze, a zebrane w postaci 
pliku zajmuj� wi�cej miejsca. Pomimo tego łatwo je 
przechowywa�. 

Nowoczesne komputerowe listy kontrolne 
zaproponowała np. firma ForeFlight LLC. Narz�dzie 
ForeFlight's Checklist Pro jest przeznaczone dla pilotów. 
Pozwala na tworzenie i stosowanie inteligentnych list 
kontrolnych na przeno�nych komputerach, takich jak 
iPhone lub iPod. Cało�� repozytorium list kontrolnych 
osadzona jest w aplikacji o przemy�lanym i przyjaznym 
interfejsie u�ytkownika. 

Listy kontrolne wybierane s� z katalogu/spisu - 
rysunek 3a. Przy ka�dej z nich – za pomoc� stopnia 
wypełnienia koła - pokazany jest stan realizacji listy - 
rysunek 3b. Stan realizacji zostaje wyzerowany po 
upływie 24 godzin. Istnieje mo�liwo�� przeł�czania si�
mi�dzy wykazami list kontrolnych: standardowych, 
niestandardowych i awaryjnych. 

Lista wybrana w katalogu zostaje wy�wietlona - 
rysunek 4a. Mo�liwe jest zaznaczanie lub pomini�cie jej 
poszczególnych pozycji, jak równie� od�wie�anie całej 
listy. Mo�liwe jest tak�e tworzenie nowych i edytowanie 
istniej�cych list. Narz�dzie to wyposa�ono w zestaw 
szablonów list kontrolnych dla poszczególnych modeli 
samolotów. Pozycje listy kontrolnej mog� zosta�
rozbudowane o dodatkowe informacje - rysunek 4b.  

3. Listy kontrolne wspomagaj�ce u�ytkowanie 
i utrzymanie ruchu maszyn górniczych 

Elektroniczne listy kontrolne wspomagaj�ce 
u�ytkowanie i utrzymanie ruchu maszyn górniczych s�

przeznaczone s� do stosowania na przeno�nym 
komputerze PDA, spełniaj�cym wymogi Dyrektywy 
ATEX – rysunek 5. �rodowisko programowe PDA 
nakłada szereg ogranicze� w zakresie technolo- 
gicznych mo�liwo�ci utworzenia repozytorium list 
kontrolnych, dlatego nie jest mo�liwe utworzenie 
narz�dzia tak zaawansowanego, jak w przypadku 
wspomnianego wy�ej ForeFlight's Checklist Pro. 

Rys.5. PDA spełniaj�cy wymogi Dyrektywy ATEX 
[�ródło: opracowanie własne] 

Repozytorium list kontrolnych uwzgl�dnia 
ograniczenia �rodowiska programowego PDA oraz 
opiera si� na prezentowanych w literaturze zaleceniach 
dotycz�cych opracowywania list kontrolnych [3, 13].  
W celu zapewnienia kompatybilno�ci z oprogramowaniem 
dost�pnym w PDA, listy kontrolne utworzono tak, by 
mo�liwe było ich obsłu�enie przez przegl�dark�
internetow� oraz wtyczk� Flash Player 7 (wy�sza 
wersja Flash Player nie jest obsługiwana przez PDA). 

Ka�da lista kontrolna opisuje zadanie, które dotyczy 
utrzymania ruchu lub u�ytkowania maszyny. Struktur�

Rys.4. Narz�dzie ForeFlight's Checklist Pro: a) ekran tworzenia listy kontrolnej,  
b) ekran przegl�dania listy kontrolnej z opcj� przypisanej notatki [18]
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list kontrolnych zidentyfikowano na podstawie instrukcji 
stanowiskowych. Pozycje wyszczególnione w li�cie 
kontrolnej podzielono na trzy grupy - rysunek 6: 

− charakteryzuj�ce faz� przygotowania – s� to 
informacje na temat czynno�ci wykonywanych przed 
rozpocz�ciem realizacji zadania, 

− charakteryzuj�ce faz� realizacji – s� to informacje na 
temat czynno�ci wykonywanych w ramach danego 
zadania, 

− charakteryzuj�ce faz� zako�czenia – s� to informacje 
na temat czynno�ci wykonywanych po realizacji 
zadania.  

W li�cie kontrolnej zamieszczono ponadto informacj�
o przedmiocie danej listy – tytuł listy kontrolnej oraz 
informacj� identyfikuj�c� u�ytkownika listy. 

Czynno�ci przed 
rozpocz�ciem pracy

Czynno�ci podczas 
wykonywania pracy

Tytuł listy kontrolnej

Czynno�ci po 
zako�czeniu pracy

U�ytkownik listy

Rys.6. Rodzaje informacji w ramach listy kontrolnej  
[�ródło: opracowanie własne] 

Czynno�ci przedstawiono w postaci kroków (rys. 7). 
Przyj�to, �e:  

− ka�dy krok jest opisany za pomoc� tekstu i mo�e by�
zilustrowany materiałem graficznym,  

− ka�dy krok mo�e zosta� rozpisany na operacje,  

− ka�da operacja opisana jest za pomoc� tekstu, który 
mo�e zosta� uzupełniony materiałem graficznym.  

Tre�� list kontrolnych w wersji elektronicznej 
przedstawiono z uwzgl�dnieniem rozmiaru wy�wie- 
tlacza komputera i sposobu jego u�ytkowania, w tym 
przypadku PDA (wy�wietlacz 240x320 px, nawigacja 
rysikiem – rysunek 5).  

Lista kontrolna ma posta� zagnie�d�on� - rysunek 8. 
Na odr�bnych stronach listy kontrolnej s�
przedstawione informacje na temat czynno�ci przed,  
w trakcie i po realizacji zadania. Opis ka�dego kroku  
i operacji mo�e zosta� rozszerzony o dodatkowy 
komentarz oraz materiał graficzny. 

Ka�da faza procesu realizacji zadania opisanego 
list� kontroln�, tj. faza przygotowania, realizacji oraz 
zako�czenia, mo�e zosta� opisana jedn� lub kilkoma 
stronami. W pierwszym przypadku dost�p do stron,  
z których zło�ona jest lista kontrolna odbywa si�
bezpo�rednio z poziomu strony głównej. 

Strona główna listy kontrolnej (rys. 9) zawiera:  

− informacj� na temat zakresu listy kontrolnej (tytuł),  

− identyfikacj� u�ytkownika listy kontrolnej,  

− odsyłacze do cz�stkowych stron listy kontrolnej 
obejmuj�cych informacje na temat czynno�ci 
wykonywanych w ramach przygotowania, realizacji 
oraz zako�czenia zadania, 

− odsyłacz do strony internetowej zawieraj�cej wykaz 
list kontrolnych (opisano j� w dalszej cz��ci artykułu).  

Odsyłacze s� utworzone jako przyciski oprogramo-
wane. Ich przyci�ni�cie otwiera cz�stkow� stron� listy 
kontrolnej przypisan� do danego przycisku. 

W przypadku listy kontrolnej, w której jedn� lub 
wi�cej faz realizacji opisano na kilku stronach, dost�p 
do tych stron odbywa si� w sposób po�redni – rysunek 
10. W takiej sytuacji odsyłacz w stronie głównej

powoduje otwarcie zagnie�d�onej strony głównej. 
Zawiera ona: 

− tytuł listy kontrolnej,  

− identyfikacj� u�ytkownika listy kontrolnej,  

− odsyłacze do cz�stkowych stron rozbudowanej 
listy kontrolnej,  

− odsyłacz do strony internetowej zawieraj�cej 
wykaz list kontrolnych. 

Odsyłacze maj� posta� odpowiednio oprogramo- 
wanych przycisków, których wybranie powoduje 
otwarcie przypisanych do nich stron.  

W przykładzie zamieszczonym na rysunku 10 lista 
kontrolna obejmuje nast�puj�ce cz�stkowe strony:  

− jedn� stron� opisuj�c� czynno�ci wykonywane  
w ramach przygotowania realizacji zadania,  

− trzy strony opisuj�ce czynno�ci wykonywane  
w ramach realizacji zadania, 

− jedn� stron� opisuj�c� czynno�ci wykonywane po 
zrealizowaniu zadania. 

Odsyłacze do procedur opisuj�cych czynno�ci 
wykonywane w ramach realizacji zadania opisane s�
poprzez ich tytuły (a wi�c podtytuły listy kontrolnej). 

 Struktura cz�stkowej strony listy kontrolnej 
uwzgl�dnia nast�puj�ce elementy: 

− pasek nawigacyjny - rysunek 11, rysunek 12, który 
obejmuje informacj� na temat tego, których 
czynno�ci dotyczy bie��ca strona listy kontrolnej 
oraz odsyłacze do stron opisuj�cych pozostałe 
czynno�ci. Czynno�ci wykonywane w ramach 
przygotowania realizacji zadania identyfikowane s�
tekstem „PRZED”, czynno�ci wykonywane  
w ramach realizacji zadania - tekstem „W TRAKCIE”, 
a czynno�ci wykonywane po zrealizowaniu zadania 
- tekstem „PO”. 

− tytuł i podtytuł listy kontrolnej - rysunek 12. 

− pozycje listy kontrolnej w postaci kroków, 
czynno�ci, warunków - rysunek 12. 
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KROK 1

Tytuł listy kontrolnej

KROK 2

KROK n

…

materiał graficzny

KROK 1

operacja 1.1

operacja 1.m

…

materiał graficzny

materiał graficzny

tekst

U�ytkownik listy

tekst

tekst

KROK 1

Czynno�ci przed 
rozpocz�ciem pracy

…

Rys.7. Dwa warianty struktury opisu kroku [�ródło: opracowanie własne] 

Czynno�ci przed 
rozpocz�ciem pracy

Czynno�ci podczas 
wykonywania pracy

Tytuł listy kontrolnej

Czynno�ci po 
zako�czeniu pracy

U�ytkownik listy

KROK 1

Tytuł listy kontrolnej

KROK 2

KROK n

…

PRZED

KROK 1

Tytuł listy kontrolnej

KROK 2

KROK n

…

W TRAKCIE

KROK 1

Tytuł listy kontrolnej

KROK 2

KROK n

…

PO

rysunek
fotografia
schemat

…

tytuł rysunku

dodatkowe 
informacje

KROK 1

Rys.8. Uporz�dkowanie tre�ci w elektronicznych listach kontrolnych [�ródło: opracowanie własne] 

Tytuł listy kontrolnej

U�ytkownik listy kontrolnej

Odsyłacze do cz�stkowych 
stron listy kontrolnej

Odsyłacz do wykazu list kontrolnych

Rys.9. Charakterystyka głównej strony listy kontrolnej [�ródło: opracowanie własne] 



68                                                                                                                                         MASZYNY GÓRNICZE 4/2013 

STRONA GŁÓWNA

ZAGNIE	D	ONA 
STRONA GŁÓWNA

Tytuł listy kontrolnej

U�ytkownik listy kontrolnej

Odsyłacz do strony z informacjami o  
czynno�ciach przygotowania zadania

Odsyłacz do strony z 
wykazem list kontrolnych

Odsyłacz do strony z informacjami o 
czynno�ciach po wykonaniu zadania

Odsyłacz do zagnie�d�onej 
strony głównej

Tytuł listy kontrolnej

U�ytkownik listy kontrolnej

Odsyłacz do strony zawieraj�cej 
informacje o czynno�ciach przed 
realizacj� zadania

Odsyłacz do strony z 
wykazem list kontrolnych

Odsyłacze do stron zawieraj�cych 
informacje o czynno�ciach podczas 
realizacji zadania

Odsyłacz do strony zawieraj�cej 
informacje o czynno�ciach po 
wykonaniu zadania

��������

Rys.10. Charakterystyka strony głównej oraz zagnie�d�onej strony głównej w rozbudowanej li�cie kontrolnej [�ródło: 
opracowanie własne] 

Oznaczenie, których 
czynno�ci dotyczy bie��ca 

strona listy kontrolnej

Odsyłacze do pozostałych stron listy kontrolnej LUB do 
zagnie�d�onej strony głównej, w przypadku gdy dla danej 
fazy, tj. przygotowania, realizacji, zako�czenia zadania,  

opracowano wi�cej ni� jedn� procedur�

Odsyłacz do strony głównej 
danej listy kontrolnej

Rys.11. Pasek nawigacyjny listy kontrolnej [�ródło: opracowanie własne] 

Tytuł listy kontrolnej

Podtytuł listy 
kontrolnej

Kroki

Warunki

Pasek nawigacyjny

Warunki

Rys.12. Ogólna struktura strony listy kontrolnej [�ródło: opracowanie własne] 
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Rys.13. Zamieszczanie dodatkowych informacji otwieranych na �yczenie u�ytkownika listy kontrolnej [�ródło: 
opracowanie własne] 

K
roki przed realizacj�

K
roki przed 
realizacj�

K
roki 

zrealizow
ane

Rys.14. Oznaczanie stanu realizacji listy kontrolnej [�ródło: opracowanie własne] 

Rys.15. Menu główne repozytorium list kontrolnych [�ródło: opracowanie własne] 
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Dla ka�dego kroku, czynno�ci czy warunku, mo�na 
zamie�ci� dodatkow� informacj� - rysunek 13, która 
wy�wietla si� na �yczenie u�ytkownika. Informacja 
zapisana jest w pliku graficznym. Jej wy�wietlenie lub 
zamkni�cie realizowane jest poprzez przyciski „Poka�” 
i „Ukryj”. Przyciski oprogramowano w taki sposób, by 
wczytywa� lub chowa� przypisany do nich plik 
graficzny. 

Dla zachowania kontroli nad realizacj� listy 
kontrolnej wprowadzono mo�liwo�� interaktywnego 
zaznaczania poszczególnych elementów tre�ci - 
rysunek 14, takich jak kroki, czynno�ci, warunki. Ka�dy 
z tych elementów zawiera w sobie odpowiednio 
oprogramowany przycisk, który po uruchomieniu 
zmienia kolor. Przeł�czanie realizowane jest mi�dzy 
kolorem zielonym a czerwonym. Kolor zielony 
ustawiono jako wyj�ciowy. Oznaczenie danego 
elementu na czerwono wskazuje, �e został on 
zrealizowany. 

Interfejsem umo�liwiaj�cym dost�p do wszystkich 
list kontrolnych jest menu główne - rysunek 15. Listy 
kontrolne pogrupowano według rodzajów maszyn, 
których dotycz�. Wykaz rodzajów maszyn utworzono  
w taki sposób, �e wybranie nazwy danego rodzaju 
maszyny powoduje otwarcie wykazu przypisanych do 
niego list kontrolnych. Pod ka�dym wykazem list 
kontrolnych zamieszczono odsyłacz pozwalaj�cy 
wróci� do wykazu rodzajów maszyn. 

W zamieszczonym przykładzie menu głównego 
zastosowano pogrupowanie list kontrolnych według 
rodzajów maszyn. Rodzaje maszyn uporz�dkowano 
alfabetycznie. Istnieje jednak mo�liwo�� utworzenia 
dowolnej ilo�ci wykazów list kontrolnych, które 
porz�dkuj� je według dowolnych kryteriów, zgodnie  
z oczekiwaniami u�ytkownika list kontrolnych. 

4. Podsumowanie 

Dla wła�ciwej realizacji procesów u�ytkowania oraz 

utrzymania ruchu maszyn górniczych niezb�dne jest 

dysponowanie odpowiedni� wiedz�. Jednak powszechnie 

obecnie stosowane �ródła wiedzy nie s� przystosowane 

do warunków panuj�cych w miejscu wykonywania 

czynno�ci przez u�ytkowników maszyn górniczych oraz 

słu�by utrzymania ruchu kopal�. 

Rol� „podr�cznego asystenta” wspomagaj�cego 

realizacj� ró�nego rodzaju zada�, w tym zwi�zanych  

z u�ytkowaniem i utrzymaniem ruchu maszyn i urz�dze�, 

mog� pełni� listy kontrolne. Na podstawie przegl�du 

literatury, zidentyfikowano elektroniczne repozytorium list 

kontrolnych, jako t� form� udost�pniania list kontrolnych, 

któr� mo�na zaimplementowa� w warunkach kopal�. 

Przykład takiej implementacji przedstawiono w niniejszym 

artykule. 

Opracowane repozytorium list kontrolnych jest kompa- 

tybilne z przeno�nym komputerem PDA, spełniaj�cym 

wymogi dyrektywy ATEX. Zatem dost�p do wiedzy jest 

mo�liwy w dowolnym miejscu i czasie, co zwi�ksza 

prawdopodobie�stwo realizacji czynno�ci u�ytkowania 

oraz utrzymania ruchu maszyn górniczych w sposób 

poprawny i bezpieczny.  

Istotn� zalet� list kontrolnych jest mo�liwo��
zaznaczenia, które pozycje zostały dopełnione. Znacznie 

zwi�ksza to czytelno�� i łatwo�� u�ytkowania listy 

kontrolnej, oraz zapobiega pomini�ciu jej pozycji. Jednak 

z uwagi na ograniczenia programowe komputera PDA, 

nie ma mo�liwo�ci zapisania listy kontrolnej wraz  

z bie��cymi zaznaczeniami dopełnionych pozycji.  

W chwili zamkni�cia listy kontrolnej, wszelkie dokonane  

w niej zaznaczenia zostaj� utracone.   

Szybkiemu przyswojeniu sposobu nawigacji w repozy- 

torium list kontrolnych, a co za tym idzie – łatwo�ci 

u�ytkowania tego narz�dzia, sprzyja przyjazny u�ytko- 

wnikowi, konsekwentnie stosowany interfejs. 
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