Poczatki rozwoju - elektryfikacja kopaln

Stefan Gierlotka

Gérnictwo od najdawniejszych czasow odgrywato znaczaca role w rozwoju
gospodarczym swiata. Pierwotny gérnik wydobywat wegiel ze sztolni, a nastepnie
z ptytkich szybéw. Urobek wyciggat kolowrotem z korba, na ktéry nawijala sie
konopna lina. Gdy wielkosé kopaln wzrosta tak, iz wyrobiska pionowe zastapiono
podziemnymi wyrobiskami poziomymi, odlegtymi od szybu nieraz o kilka
kilometréw, reczny transport urobku okazat sie zbyt uciazliwy i mato wydajny.
Zaprzegnieto wtedy do pracy konie, pare, a wreszcie elektrycznosc.

oczatki elektryfikacji gdrnictwa

datowane s3 na 1875 rok, gdy
w kopalniach brytyjskich i niemieckich
zainstalowano pierwsze elektryczne
lampy o$wietleniowe. Na Slasku pierw-
sze elektryczne lampy do o$wietlania
nadszybia i sortowni zainstalowano
w kopalni Matylda w 1879 roku. Pierw-
sze lampy elektryczne na dole, do oswie-
tlenia podszybia, wykonano w 1882
roku w kopalni Hohenzollern (Szom-
bierki). W latach nastepnych oswietle-
nie elektryczne na dole zalozone zostalo
w wiekszo$ci kopaln na Slasku. Pierw-
sze instalacje o$wietleniowe byly zasilane
pradem staltym o napigciu 65 V. Stoso-
wane wowczas zaréwki nie posiadaly
opraw gwintowanych, a byly zawieszane
za pomocg haczykéw na gotych przewo-
dach elektrycznych. Poniewaz glteboko$¢

Elektryczna lampa turbinowa Kopalniana trakcja elektryczna z 1901 roku
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kopaln wtedy nie byta duza, okolo kilku-
dziesieciu metréw, zrédtem pradu byta
ustawiona na nadszybiu pradnica nape-
dzana silnikiem parowym.

Pierwsze osobiste elektryczne lampy
akumulatorowe rozpoczeto stosowaé
od 1890 roku w kopalniach angielskich.
Jako pierwsza elektryczne lampy dla gor-
nikéw zakupita w Londynie kopalnia
»Krolowa Luiza” w Zabrzu. W 1927 roku
produkeje lamp elektrycznych dla gor-
nictwa rozpoczeta niemiecka firma Frie-
mann & Wolf w Zwickau, ktéra w 1929
roku uruchomita swojg filie w Katowi-
cach. Lampy przeznaczone byty do pracy
w wyrobiskach zagrozonych wystepo-
waniem metanu. Od 1930 roku przodki
zagrozone metanem zaczeto o$wietlaé
elektrycznymi lampami turbinowymi,
zasilanymi z sieci sprezonego powietrza.
W przypadku stluczenia klosza prad
powietrza zasilajacego turbine chlodzit
rozgrzane zroédlo $wiatla i nie dopusz-
czal mieszaniny wybuchowej do wnetrza
lampy.

Pierwszy silnik elektryczny pradu sta-
tego, 0 mocy 3 kW, zastosowano w 1882
roku w angielskiej kopalni do nape-
du pompy wodnej. Na Slagsku pierwsze
pompy odwadniajace napedzane silni-
kiem elektrycznym uruchomiono w 1897
roku w kopalni Murcki, a w 1900 roku
w kopalni Ferdynand w Katowicach.
Postep elektryfikacji kopaln nastepowat
tak szybko, ze w 1912 roku wszystkie ko-
palnie Gérnego Slaska posiadaty pompy
odwadniajace napedzane silnikami elek-
trycznymi oraz elektrycznie o$wietlone
podszybia.

Z rozwojem gornictwa wegla wiazal
sie rozwdj elektroenergetyki. W 1896
roku w kopalni Ferdynand (Katowice),
a nastepnie Murcki uruchomiono pierw-
sze elektrownie kopalniane z pradnicg
tréjfazowa o napieciu 500 V. Pradnice
napedzano tlokowa maszyng parows.
W latach nastepnych przy kazdej wigk-
szej kopalni powstaly na potrzeby wlasne
elektrownie zasilane parg. Pierwszg tur-
bine parowa zainstalowano w 1901 roku
w elektrowni kopalnianej Gottessegen
(Wanda-Lech) w Wirku (Ruda Slgska).
Byla to turbina parowa o mocy 440 kW,
wykonana w firmie Brown-Boveri. Tur-
biny parowe szybko wyparly z elektrowni
kopalnianych napedy parowo-ttokowe.

Lokomotywa dotowa firmy AEG
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W 1879 roku Werner von Siemens na
wystawie przemystowej w Berlinie przed-
stawil pierwsza lokomotywe elektryczng
zasilang z przewodu jezdnego. Lokomo-
tywe wykonatl dla kopalni w Cottbus,
ktdra ostatecznie wycofala sie z zlozo-
nego zamoéwienia. W przewozie dolo-
wym pierwsza lokomotywe elektryczng
uruchomiono w 1882 roku, w kopalni
wegla Zanckerode koto Drezna. Na Slg-
sku pierwsza lokomotywe elektryczna
w wyrobiskach dotowych uruchomiono
w 1883 roku, w kopalni Hohenzollern
(Szombierki). Naped lokomotywy sta-
nowit silnik elektryczny pradu statego
o mocy 10 KM. Lokomotywa poruszata
sie z predkoécia do 12 km/h. Pierw-
sza elektryczna lokomotywa z kopalni
Szombierki jest wystawiona jako ekspo-
nat w Deutsches Museum w Monachium.
W 1913 roku w $laskich kopalniach pra-
cowalo 37 lokomotyw elektrycznych
z silnikami szeregowymi pradu statego
o mocy od 7,5 kW do 22 kW. Podczas
I wojny $wiatowej w przewozie doto-
wym stosowano ponad 200 przewodo-
wych lokomotyw elektrycznych o mocy
do 32 kW.

W Polsce produkeje lokomotyw doto-
wych typu Ld rozpoczeta w 1951 roku
Chorzowska Wytwornia Konstrukeji
Stalowych KONSTAL w Chorzowie.
Wykonywane pojazdy obejmowaly trzy
zasadnicze typy lokomotyw Ld-1, Ld-2,
Ld-3 oraz elektrowdz akumulatorowy
typu Karlik.

W potowie XIX wieku kopalnie na
Gérnym Slgsku przystapity do eksploata-
cji gtebinowej. W 1896 roku na Slasku
sposrod 293 szybdw az 220 mialto gle-
boko$¢ ponizej 200 m, a 4 przekraczaly
glebokos¢ 400 m. W 1814 roku uru-
chomiono pierwsza na Slgsku maszyne
wyciggowa o napedzie parowym do
ciggniecia urobku w kopalni ,Krél”
w Chorzowie.

Pierwsza maszyne wyciaggowa z nape-
dem elektrycznym zastosowano w 1894
roku, w kopalni ,Thiederhall” w Brunsz-
wiku. Do napedu urzadzenia wycig-
gowego w szybie o gltebokosci 200 m
zastosowano dwa silniki bocznikowe
pradu statego. Silniki przetgczano elek-
trycznie w uklad szeregowy lub réwnole-
gly. Predkos¢ ciagniecia przy potaczeniu
réwnolegtym wynosita okolo 7 m/s,
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Osobista lampa goérnicza typu R-28

Akumulatorowa lampa typu U-6 dla dozoru
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a przy pofaczeniu szeregowym 3,5 m/s.
W roku 1891 Harry Ward-Leonard
uzyskal patent na nowy sposéb regula-
cji obrotéw silnika pradu statego przez
regulacje wzbudzenia pradnicy zasila-
jacej silnik roboczy. W 1901 roku uro-
dzony w Nysie Karl Ilgner opatentowat
zastosowanie kota zamachowego do
przetwornicy Leonarda. Pierwszy uktad
Leonarda-Ilgnera z kotem zamachowym
zainstalowano w 1903 roku w maszynie
wyciagowej szybu Zollern w Gelsenkir-
chen. Ci¢zar kota zamachowego wynosit
42 tony. Maszyne wyciaggowa wyposa-
zono w jeden z pierwszych regulatoréw
jazdy zainstalowanych na wskazniku
glebokosci. Naped elektryczny maszyny
wyciagowej okazal si¢ o wiele lepszy
i sprawniejszy od stosowanego wczesniej
napedu parowego. W pierwszej poto-
wie XX wieku konczy sie epoka maszyn
parowych, a zaczyna si¢ epoka rozwoju
elektrycznych maszyn wyciagowych.

Pierwsza elektryczng maszyne wycig-
gowa na Gérnym Slasku uruchomiono
w 1902 roku w kopalni ,,Concordia”
w Zabrzu. W roku 1912 na Gérnym
Slasku pracowaly juz 32 elektryczne
maszyny wyciggowe. Jedna z tych elek-
trycznych maszyn wyciagowych firmy
AEG, uruchomiona w 1912 roku, pracuje
nadal w kopalni Wujek w Katowicach.

Z poczatkiem XX wieku w kopal-
niach angielskich i niemieckich nasta-
pily zmiany w technologii wydobycia
wegla. Wigkszg uwage zwrécono na
mechanizacje roboét goérniczych oraz
koncentracje wydobycia systemem dhu-
gich filaréw. Rozpoczeto proby stoso-
wania napedu elektrycznego do napedu
wrebiarek tanicuchowych oraz maszyn
odstawczych. Na Gérnym Slasku w 1925
roku w kopalniach stosowano 8 wrebia-
rek firm Sullivan oraz Westfalia napedza-
nych sinikiem elektrycznym.

Pierwszy kombajn frezujacy nape-
dzany silnikiem elektrycznym zbudo-
wata w 1925 roku firma Sullivan. W 1934
roku angielska firma Meco-Moore
wykonata kombajn $cianowy z dwoma
silnikami elektrycznymi o mocy 60 KM.
W 1941 roku uruchomiono pierw-
szy kombajn $cianowy firmy Eickhoff
w kopalni Bobrek w Bytomiu.

W okresie II wojny $wiatowej zwiek-
szone zapotrzebowanie na wegiel wy-

':IHHI\W Il

Ognioszczelna stacja transformatorowa IT3Sb 6 kV na 500 V

muszalo dalszy postep w robotach
gorniczych. Wlasciwym rozwigzaniem
bylo wprowadzanie wybierania syste-
mem $cianowym oraz kompleksowa
mechanizacja i elektryfikacja robot gor-
niczych. Zastosowanie ci¢zkich maszyn
urabiajacych i tadujacych, zawierajacych
po kilka silnikéw, mozliwe bylo tylko
w oparciu o naped elektryczny. Dla po-
krycia zapotrzebowania energii elek-
trycznej przez kopalnie rozbudowywano
na Gérnym Slasku energetyczne sieci
przesylowe wysokiego napiecia.
Podczas wojny w kopalniach nadal
gornicy stosowali lampy firmy Frie-
mann & Wolf. Dopiero w 1949 roku
w Fabryce Lamp Gorniczych w Kato-
wicach uruchomiono produkcje lamp
akumulatorowych o masie 4,2 kg, ozna-
czonych symbolem R-21/49. W pézniej-
szych latach fabryka ta zostala z Katowic
przeniesiona do Tarnowskich Gér gdzie
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Ognioszczelny zespdt transformatorowy

utworzono Fabryke Sprzetu Ratunko-
wego i Lamp Goérniczych FASER. Na
przelomie lat 1954/1955 opracowalo
nowe reczne lampy typu R-28/55 o masie
5,5 kg. Dla 0s6b dozoru opracowano
akumulatorowg lampe urzednicza typu
U-6 masie 1,8 kg. Lampy posiadaty aku-
mulator o napigciu 2,5 V. Opierajac si¢
na wzorcach lamp stosowanych w innych
krajach, rozpoczeto w roku 1957 produk-
cje krajowych lamp nahetmnych typu
Rc-10/57. Po modernizacji tej lampy
w 1959 roku rozpoczeto produkeje lamp
Rc-12 o masie 2,7 kg, ktéra w latach
pdzniejszych zostala rozpowszechniona
w calym krajowym gérnictwie.

Z poczatkiem XX wieku kopalniane
sieci rozdzielcze oparte byly gléwnie
o napiecie 3 kV. Budowa kopalnianych
elektroenergetycznych sieci rozdziel-
czych odbywala si¢ w oparciu o zapisy
przepiséw VDE, ktére dla goérnictwa
podziemnego przewidywaly
uklad z izolowanym punktem
neutralnym transformatora.
W kopalniach niegazowych
do zasilania urzadzen elek-
trycznych stosowano trans-
formatory olejowe budowy
normalnej, a w kopalniach
gazowych transformatory
olejowe budowy wzmocnio-
nej. Dopiero w okresie do
IT wojny $wiatowej wprowa-
dzono do kopali niegazo-
wych transformatory suche
w wykonaniu okapturzonym,
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produkcji niemieckiej firmy Bode,
o mocy do 200 kVA.

Do uruchamiania przodkowych
maszyn gorniczych w pierwszej polo-
wie XX wieku stosowano manewrowe
wylaczniki elektryczne produkowane
przez firmy Siemens oraz AEG. W 1942
roku niemiecki koncern Siemens prze-
ni6st wydzial elektrycznej aparatury
ognioszczelnej i przeciwwybuchowej dla
gornictwa do firmy Bromberger Indu-
striewerke AG w Bydgoszczy. Po wojnie
od 1945 roku fabryka pod nazwa Bydgo-
skie Zaklady Przemystowe w Bydgoszczy
kontynuowata produkcje aparatury elek-
trycznej dla rozwijajacego si¢ przemystu
weglowego.

W kopalniach do 1946 roku stoso-
wano rozne warto$ci napie¢ zasilania:
24, 42, 45, 80, 120, 125, 220, 500 V, a w
trakcji elektrycznej 130, 220 V. Do roz-
dzialu energii i zasilania wiekszych
odbiornikéw stosowano napigcie 2000,
3000, 5000 i 6000 V. Dopiero po wojnie,
w 1946 roku, utworzono komisje nor-
malizacyjna, ktdra ujednolicita napiecia
stosowane w instalacjach elektrycznych
dotowych. Przyjeto do zasilania wier-
tarek 125V, maszyn goérniczych 500 V,
urzadzen trakcji dotowej 250 V pradu
stalego, a dla dolowej sieci rozdzielczej
napiecie 6000 V.

Problemem, przed ktérym w latach
piecdziesiatych ubiegtego wieku sta-
neta elektryfikacja kopaln, byta budowa
nowych kopaln w Rybnickim Okregu
Weglowym. Podczas udostepniania
nowych poktadéw w Rybnickim Okregu
Weglowym natrafiono na poklady,
w ktérych zawarto$§¢ wydzielanego
metanu przeliczonego na czysta sub-
stancje wydobycia przekraczata 30 m>.
W warunkach wydzielania tak duzych
stezenn metanu stosowanie urzgdzen
elektrycznych bylto bardzo ograniczone.
Stosowano tylko maszyny urabiajace
i odstawcze z silnikami napedzanymi
energia sprezonego powietrza. Elek-
tryfikacja kopaln metanowych Rybnic-
kiego Okregu Weglowego rozpoczeta sie
w 1958 roku, zastepujac stopniowo i eta-
pami stosowane silniki pneumatyczne
silnikami elektrycznymi.

Dla przyspieszenia elektryfikacji
kopaln utworzono w 1955 roku Zaktad
Elektryfikacji w Instytucie Mechanizacji
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Lokomotywa elektryczna typu Ld 21

Kombajn $cianowy KWB-3DS-1

Gornictwa, ktéry zajal sie zagadnie-
niami elektryfikacji podziemi kopala.
W 1957 roku utworzono Zaktady Kon-
strukcyjno-Mechanizacyjne Przemystu
Weglowego ZKMPW, ktdrych zadaniem
bylo prowadzenie badan nad maszynami
i systemami mechanizacji oraz elektryfi-
kacji gornictwa. Od Istycznia 1975 roku
Zaklady Konstrukcyjno-Mechaniczne
Przemystu Weglowego ZKMPW zostaly
podzielone na dwa oérodki: KOMAG
z siedzibg w Gliwicach oraz O$rodek
Badawczo-Rozwojowy Elektryfikacji
i Automatyzacji Gorniczej OBR EMAG
z siedzibg w Katowicach.

Stosowanie coraz wiekszych maszyn
gorniczych wymuszato konieczno$é
podwyzszenia napiecia zasilania silnikow
i sieci zasilajacych do 1000 V. W 1965
roku kopalnia Wesota zakupita francuski
kombajn $cianowy z silnikami o napie-
ciu znamionowym 960 V. Wraz z kom-
bajnem zakupiono cale wyposazenie

elektryczne do jego zasilania. Nabyte
doswiadczenia spowodowaly opracowa-
nie w 1967 roku pierwszego krajowego
kombajnu KR-1, zasilanego napie-
ciem 1000 V, ktory uruchomiony zostat
w kopalni Ziemowit. Fabryka maszyn
urabiajacych FAMUR w Katowicach-
-Piotrowicach uruchomita seryjng pro-
dukcje kombajnu KWB-3R z silnikami
135 kW, zasilanych napigciem 1000 V.
W 1976 roku rozpoczeto produkeje kom-
bajnu dwubebnowego KWB-3RDU z sil-
nikami mocy 2 x 160 kW, o mozliwosci
urabiania poktadu do 3,5 m. W latach
siedemdziesigtych i osiemdziesigtych
ubieglego wieku tym kombajnem osig-
gano najwieksze rekordy wydobycia
w krajowych kopalniach.
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