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STRESZCZENIE

Celem pracy bylo okreslenie zmian w wystepowaniu pierwiastkow biogennych w wodzie
rzeki Lutownia, przeptywajacej przez tereny chronione Puszczy Biatowieskiej. Zakres analiz
obejmowat okreslenie temperatury i odczynu wody (pH), przewodnictwa elektrolitycznego,
zawarto$¢ pierwiastkow biogennych (azotu amonowego, azotanow 111 1V, fosforanéw) oraz
tlenu rozpuszczonego. Na obszarze, na ktérym badana woda odpowiadata II klasie czystosci,
zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego byta niska, za$ zawarto$é pierwiastkow biogennych odpo-
wiadata §redniemu zanieczyszczeniu. Rzeka niesie szereg zanieczyszczen z pobliskiej wsi
Teremiski, co wptywa na stan czystosci oraz eutrofizacj¢ okolicznych obszaréw lesnych.
Woda rzeki przeptywajacej przez tereny chronione Puszczy Bialowieskiej nie spetnia kry-
teribw czystoSci. Problemem w ostatnich latach staje si¢ gwaltowne obnizenie poziomu
wod, az do catkowitego ich braku w niektorych miesigcach letnich, ktore przyczynia si¢ do
negatywnych zmian siedlisk.

Stowa kluczowe: zanieczyszczenia, Puszcza Biatowieska, wody, Lutownia.

ANALYSIS OF WATER QUALITYE IN THE RIVER tUTOWNIA
ON THE AREA OF THE BIALOWIEZA FOREST

SUMMARY

The main purpose of this work was defining seasonal changes of biogenic elements in Lu-
townia river flowing through the protected areas of Bialowieza Forest. The range of analyses
included measurements of temperature, water reaction, electrolytic conductivity, biogenic
elements level (ammonium nitrogen, nitrates I1I i V, phosphates) and dissolved oxygen. On
study area analyzed water corresponded to II class of water purity; level of dissolved oxygen
was low and content of biogenic elements indicates an average pollution. The Lutownia river
brings many urban pollution form near Teremiski village. This fact influences on water purity
level and eutrophication of surrounding forest areas. The water of Lutownia river flowing
through protected areas Bialowieza Forest does not meet the requirements of water purity. The
main problem of last years is sudden reduction water level until the complete disappearance
in several summer months, what cause the negative changes in habitats.

Keywords: :pollution, Bialowieza Forest, water, Lutownia.
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WPROWADZENIE

Puszcza Biatowieska jest jednym z nielicznych miejsc, w ktérym wystepujg obsza-
ry zroslinno$cig naturalng, w tym zbiorowiska z ros§linno$cig pochodzenia pierwotnego
[Malzahn 2009].Jest jednym z najwiekszych i tym samym najlepiej zachowanym
obszarem lesnym nizu §rodkowo — wschodniej Europy [Sokotlowski 2004]. Znajduje
si¢ nieustannie pod wptywem zmian globalnych klimatu i zanieczyszczenia powietrza.
Wiele czynnikoéw stresogennych jest w réznym stopniu ze sobg skorelowana, dziata
na ekosystemy le$ne z r6zng intensywnoscig, a dynamika ich zmian z reguly nie ma
charakteru liniowego [De Vries i in. 2000].

Najlepszym sposobem badania wptywu zanieczyszczen na Srodowisko lesne
jest prowadzenie ich w cyklu wieloletnim. Mozna wowczas obserwowac zjawiska
krotko- 1 dlugoterminowe, jak krotkotrwaly wplyw zjawisk klimatycznych, czy
oddziatywanie roznej jakosci i ilo$ci zanieczyszczen powietrza na ekosystemy
le$ne [Prinz 1987].

Puszcza Biatowieska jest dobrym obiektem do dtugoterminowej analizy zagro-
zen ze strony czynnikow biotycznych i abiotycznych z wielu wzgledow, zwlaszcza
z powodu unikalnej wartosci przyrodniczej i niespotykanego w innych lasach nizu
europejskiego wysokiego stopnia naturalnosci [Paluch 2002].

Celem pracy byta analiza zmian zawartos$ci pierwiastkoéw biogennych w wodzie
rzeki Lutownia, przeplywajacej przez tereny chronione Puszczy Biatowieskiej.

CHARAKTERYSTYKA TERENU | METODYKA BADAN

Rzeka Lutownia jest najwigkszym lewobrzeznym doptywem rzeki Narewki. Zlew-
nia rzeki Lutowni ma powierzchni¢ 121 km?, co stanowi 21% powierzchni Puszczy
Biatowieskiej znajdujacej si¢ w granicach Polski. Rzeka ptynie w dolnym biegu w
korycie o glebokosci okoto 1,5 m. Szerokos¢ doliny miejscami wynosi ponad 100
m. Przez wigkszg czes¢ roku rzeka jest odbiornikiem wéd gruntowych i powierzch-
niowych. Przeplyw wody zaklécany i hamowany jest przez zarastanie, zlodzenia i
pietrzenia wody oraz przez dziatalno$¢ bobrow. Dominuja tu siedliska lasowe (81,8%).
Przewazajg drzewostany mieszane o wielopigtrowej strukturze i duzej produkcyjnosci
biomasy [Pierzgalski i in. 2006].

Zrodla tej jednej z najczystszych rzek w Puszczy, ktorej wody zaliczane s do |
klasy czystos$ci, znajduja si¢ na Bagnie Derlicz (okolice wsi Nowosady). Lutownig¢ z
kolei zasilajg dwie mniejsze rzeczki: Dubitka i Krynica. Dolina rzeki w géornym biegu
jest zalesiona, za§ w srodkowym i dolnym pokryta gltéwnie przez taki i pastwiska;
w potowie swego biegu przeptywa przez Rezerwat Szczekotowo.
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CHARAKTERYSTYKA STANOWISK BADAWCZYCH

ustalonych przez GPS, za$ plan sytuacyjny rzeki na rysunku 1:

Stanowisko 1 — N 52°44°08 E 23°47°23.04
Stanowisko potozone koto uroczyska Stara Biatlowieza w Puszczy Biatowieskiej,
1 km od wsi Pogorzelce, 5 km od Biatowiezy. Punkt umiejscowiono pomigdzy
dwoma mostami, drogowym oraz nieuzytkowanym mostem kolejki waskotorowe;.
Charakteryzuje si¢ roslinnoscia zespotu Nupharo-Nymphaeetum albae. Wystgpu-
ja tu gleby brunatne, gleby ptowe oraz opadowo-glejowe [Kwiatkowski 1994].

e zlewnia rz. Lutowni
' wodowskaz IBL

: :
5 24
|

-

. stacja meteorologiczna IMGW

[ e v .
"\f>,// @ stacja opadowa IBL

0 1 2 3 4 5km
—_—

Rys. 1. Plan sytuacyjny rzeki Lutownia [Pierzgalski i in. 2006]
Fig. 2. Location of the Lutownia river

Stanowiska badawcze przedstawiono za pomocg wspotrzgdnych geograficznych
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Brzegi rzeki obficie porosniete roslinnoscia. Woda w okresie letnim utrzymuje
si¢ na poziomie 20-50 cm; w okresie jesiennym — 60 cm. Spotykane s3 Zeremia
bobrowe, drzewa $cigte w wyniku ich dziatalno$ci oraz wykroty drzew. Woda
zalewa pobliskie tereny.

e Stanowisko 2 — N 52°44°19.44 E 23°45°55.11
Stanowisko potozone przy drodze do wsi Teremiski koto uroczyska Stara Bia-
lowieza, przy moscie. Brzegi rzeki poroéniete sa roslinnoscia zespotu Nupharo-
-Nymphaeetum albae. Woda w okresie letnim utrzymuje si¢ na poziomie 20—50
cm, w okresie jesiennym — 60 cm. Spotykane sa Zeremia bobrowe.

e Stanowisko 3 — N 52°43°41.04 E 23°44°51.20
Potozone 0,5 km za wsig Teremiski, przy drewnianym moscie. Teren tgkowy.
W okresie zimowo-wiosennym znaczna cze$¢ tak jest zalana woda. Roslinnoscia
dominujaca w korycie rzeki jest trzcina pospolita (Phragmites australis (Cav.)
Trin. ex Steud.). Woda w okresie letnim utrzymuje si¢ na poziomie 30-35 cm.

e Stanowisko 4 — N 52°44°43.95 E 23°44°21.39
Stanowisko potozone 1 km za wsig Budy, przy moscie. Pobliskie tagki w okresie
wiosennym s3 zalane woda. Brzegi koryta rzeki porosnigte jest ro§linnoscia ze-
spolu turzycy zaostrzonej (Caricetum acutiformis Eggler). Poziom wody w okre-
sie letnim: 25-30 cm.

e Stanowisko 5 — N 52°44°44.89 E23°42°59.33
Stanowisko potozne jest 5 km od wsi Budy, przy moscie. Obszar objety progra-
mem Natura 2000. Poziom wody wysoki; co spowodowane jest czestym wy-
stepowaniem zeremi bobrow. Wieksza czgs¢ roku pobliskie aki sg zalane badz
podmokle. Brzegi koryta rzeki pokrywa obfita ro§linno$¢ zespotu szuwaru patki
szerokolistnej.

e Stanowisko 6 — N 52°45°40.98 E 23°41°42.95
Potozone jest 10 km od wsi Budy w rezerwacie przyrody. Sklada si¢ z zespotu
malych ciekow sptywajacych do gtéwnego. Zbiorowisko z dominacja kosacéca
zottego (Irys pseudocorus L.). Poziom wody $rednio wynosi 30—45 cm.

ZASTOSOWANE TECHNIKI BADAWCZE

Badania prowadzono w latach 2012 i 2013 w miesigcach: kwiecien, maj, sier-
pien, pazdziernik, listopad w 2012 roku oraz luty, kwiecien, maj, czerwiec, sierpien,
pazdziernik w 2013 roku.

Proby wody pobierano do pojemnikéow o pojemnosci 1000 ml. Mierzono tem-
perature¢ wody oraz oznaczono pierwiastki biogenne: azot azotanowy (III) i azot
azotanowy (V), azot amonowy, fosforany, tlen rozpuszczony, pH, przewodnictwo
elektrolityczne. Na stanowiskach mierzono réwniez poziom wody. Analiz¢ wyko-
nano spektofotometrem firmy Hach DR/2000 wer. 3.0, korzystajac z poduszkowych
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odczynnikow tej firmy wg ogdlnie przyjetych metod [Kiedrynska i in. 2006, Roz-
porzadzenie... 2011].

Wyniki opracowano statystycznie za pomocg programu STATISTICA, wersja 10.0
firmy StatSoft. Przeprowadzono analiz¢ zaleznos$ci zmiennych losowych, za pomoca
wykresu rozrzutu, oznaczajac wspotczynnik korelacji z istotnoscia p< 0,05 migdzy
wskaznikami fizykochemicznymi (tab. 1).

Tabela 1. Analiza korelacji zmiennych

Table 1. Correlation analysis of variables
Oznaczenie wspétczynnika korelacji sg istotne z p < 0,05
. ) Azot
Zmienna |Przewodnictwo Azot Azot Tlen Fosfor
elektrolityczne Tem;(%eé)atura azotanowy lll | azotanowy V ?mgnﬁﬁy rozpuszczony | reaktywny
(uS'm™) (mg NO,-dm3) | (mgNO,-dm-®) dm?3) 4 | (mg O,:dm?®) |(mgPO,-dm3)
r=0,2560
Temperatura -
) N =66
p =0,038
r=-0,0177 r=0,0285
Azot
azotanowy Il [N = 66 N =66
(mg NO,-dm3)
p =0,888 p = 0,820
r=0,2074 r=0,0973 |r=-0,0185
Azot
azotanowy V [N = 66 N =66 N =66
(mgNO,-dm-3)
p =,095 p=0,437 |p=0,883
r=0,2400 r=0,9606 |r=0,0653 r=0,1432
Azot
amonowy N = 66 N = 66 N = 66 N = 66
(mg-NH,-dm3)
p = 0,052 p =0,000 |p=0,602 p=0,251
- r=0,2681 r=-0,2387 |r=0,1530 r=0,1459 r=0,2402
en
rozpuszczony |N = 66 N = 66 N = 66 N = 66 N = 66
(mg O,-dm3)
p = 0,029 p=0,052 |p=0,220 p=0,243 p = 0,052
r=0,1082 r=0,3548 |r=-0,0586 r=0,0441 r=0,1738 |r = 0,2503
Fosfor
reaktywny N =66 N =66 N =66 N =66 N =66 N =66
(mgPO,-dm™)
p =0,387 p =-0,003 |p=0,640 p=0,725 p=0,163 |p=0,043
r=0,2845 r=-0592 |r=-0,0285 r=0,0973 r=-0,2387|r = 0,0608 r=0,3548
Odczyn (pH) |N =66 N = 66 N =66 N =66 N =66 N =66 N =66
p = 0,021 p=0,637 |p=0,820 p=0,437 p=0,054 |p=0,628 p =0,003

WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Wyniki analizy wody na zawarto$¢ pierwiastkow biogennych (wartos$ci srednie):
azotu azotanowego 11l i V, azotu amonowego, fosforu reaktywnego (fosforany) oraz
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przewodnosci elektrolitycznej, tlenu rozpuszczonego w wodzie, odczynu wody i
temperatury oraz poziomu wody przedstawiono zostaly w tabeli 2.

Tabela 2. Srednie wyniki whasciwosci fizykochemicznych
Table 2. Average results of meant properties physics-chemical

Oznaczenie
Przewod-| Tlen aéf)?at- aéf)(t)atl- Azot Frgzll‘:)_r
Tempe- Odczyn nictwo | rozpusz- nowv 11l | nowy Vv | @mono- |, o Poziom
ratura Hy elektro- | czony my my wy ym Y wody
[°C] P lityczne mg NOg- NOg- mg NH,,- POg- [cm]
pS-cm™ | O,-dm dm> dm> dm dm'3
Stanowisko
Stara 1.1 | 7,83 434 848 | 0014 | 06 0,64 1,7 | 50,7
Biatowieza
Teremiski
Dabrowa 11,1 7,66 372 8,34 0,101 0,6 0,70 1,6 60,3
Krynica doptyw
¢ utowni 10,9 7,65 395 7,62 0,009 0,7 0,51 1,8 58,5
Budy 1 11,1 7,59 352 8,06 0,007 0,6 0,41 1,8 47,8
Budy 2 11,1 7,60 339 8,18 0,015 0,8 0,59 1,9 87,9
Droga do
Hajnowki 11,9 7,76 338 8,05 0,019 0,8 0,36 1,8 42,1

Substancje biogenne ulegaja w rzekach znacznym wahaniom. Pierwiastki te sa
niezbedne zycia dla wigkszosci organizmoéw. Przemieszczanie si¢ substancji orga-
nicznych spowodowane pobieraniem ich przez organizmy i okresowa kumulacjg jest
uzalezniona nie tylko od proceséw biotycznych i abiotycznych, lecz od zapotrzebo-
wania na dany pierwiastek [Chomutowska 2008; Chomutowska, Wilamowski 2012].

Analiza wybranych wskaznikéw zanieczyszczen wody rzeki Lutownia w okresie
lat 20122013 pozwolita okresli¢ stan fizykochemiczny wod.

Azot azotanowy Il jest przejsciowym produktem powstajacym w cyklu azotowym.
Zwiazki organiczne, w ktorych sktad wchodzi azot ulegaja biochemicznemu rozkta-
dowi. Poczatkowo przechodza one w amoniak, a nastepnie przy udziale tlenu, w azot
azotanowy III tatwo ulegajacy utlenieniu do azotu azotanowego V. Azot azotanowy
III moze powstawac rowniez w skutek redukcji azotu azotanowego V, w warunkach
beztlenowych. Obecnos¢ biochemicznych produktow rozktadu zwigzkdéw organicz-
nych zawierajacych azot (roslinnych i zwierzgcych), takich jak azot azotanowy I111 V
oraz sole amonowe w wodzie zwykle wskazuja na jej zanieczyszczenie. Jony azotowe
w wodach natu’ralnych wystepuja w ilosei 0,1-0,5 mgNO3/dm'3.W lecie sg zuzywane
przez rosliny. Zrodtem azotu sg tez opady atmosferyczne, sptywy z pdl uprawnych i
Scieki [Starmach i in. 1978].

Zawarto$¢ zwiazkow azotowych w rzece Lutownia wynikato z charakteru zago-
spodarowania pobliskiego obszaru. R6zne formy azotu zasilaja wody powierzchniowe
wskutek sptywu powierzchniowego i gruntowego podczas uzytkowania rolniczego
ziemi [Fleisher 1991]. Najwyzsze wartosci azotu azotanowego (V) odnotowano na
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stanowisku 5 1 6 (tab. 2). Mogto to by¢ spowodowane obecnoscig bobréw i wylaniem
rzeki na skutek ich dziatalno$ci.

Inng przyczyna mogl by¢ zwigkszony w okresie jesiennym rozklad szczatkow
roslinnych [Chelmicki 2002], co znaczaco wplywa na stezenia azotu w wodach po-
wierzchniowych. W okresie wegetacyjnym zapasy tatwo dostgpnych form zwigzkow
biogennych w glebach wyczerpuja si¢ i tym samym mniej dostaje si¢ ich do wod
[Koc i in. 2005].

W wodach z torfowisk, terenow lesnych, stezenie azotu azotanowego III moze
by¢ wigksze, rzgdu 0,010-0,030 mgNO, dm™ [Kiedrynska i in. 2006]. Przy takim
poziomie tego zwiazku nie zalicza si¢ ich do wod zanieczyszczonych, a podwyzszona
zawarto$¢ moze by¢ pochodzenia naturalnego. Wody niezanieczyszczone zawieraja
ponizej 0,01 mgNO,-dm™ [Starmach i in. 1978].

Na podstawie wynikdéw badan stwierdzono, ze najwyzsza zawartos¢ azotu azotano-
wego (I1I) byta na stanowisku 2 (Teremiski Dabrowa) i wynosita 0,101 mgNOz-dm‘3. Na
podwyzszony poziom azotu mogt mie¢ wptyw sptyw powierzchniowy z przylegtych
do rzeki terenow wiejskich (wies Teremiski), a takze zanieczyszczenia spowodowane
ruchem komunikacyjnym oraz procesami naturalnymi zachodzacymi w wodzie. Row-
niez sptyw powierzchniowy z przyleglych terendéw oraz duza ilo§¢ martwego drewna
rozktadajacego si¢ w wodzie mogta wptyna¢ na poziom azotu [Chomutowska 2008].

Azot amonowy w wodach powierzchniowych pochodzi zwykle z biochemicznego
rozkladu organicznych zwigzkéw azotowych roslinnych lub zwierzgcych, jak biatko
i produkty jego rozpadu. Zrodtem N-NH 4 mogg by¢ takze zrzuty Sciekow przemy-
stowych — co na tym obszarze nie wystepuje — oraz rozktadu martwego drewna znaj-
dujacego sic w wodzie. Wody ptytkie i z terendw bagiennych moga zawiera¢ azot
amonowy ze zwigzkéw humusowych [Hermanowicz i in. 1999]. Amoniak w wodach
czystych wystepuje w ilosci okoto 0,0 — 1,0 mgNH,-dm™. Wplyw na zawarto$¢ azotu
amonowego ma poziom tlenu rozpuszczonego.

Analiza zalezno$¢ pomiedzy zawarto$cig azotu amonowego i tlenu rozpuszczo-
nego w wodzie rzeki Lutownia wskazata, liniowy i dodatni charakter zaleznosci
(tab. 1, rys. 2).

Najwyzsze stgzenie azotu amonowego wystgpito na stanowisku 2 (0,70 mgNH,
dm). Na taki poziom stezenia azotu amonowego moze wplywaé miedzy innymi
temperatura [Chomutowska 2008], co potwierdza analiza zalezno$ci wystepowania
azotu amonowego od temperatury (rys. 3).

Nieorganiczne zwigzki fosforanu znajduja si¢ w wodach w stezeniu 0,05-0,1
mgPO4~dm'3. Zawarto$¢ ta maleje od wiosny do lata i wzrasta znow zima, co wigze
sie z zuzyciem fosforu przez rosliny w lecie i p6zniejsza ich odbudowa

Interpretujac wyniki badan, stwierdzono, iz warto$¢ fosforu reaktywnego w
analizowanych probach wahaty si¢ srednio w okresie dwoch lat w przedziale od 1,6
do 1,9 mgPO,-dm™. Najwyzsze stezenie tego zwigzku stwierdzono na stanowisku
5 (Budy 2). Przez caly okres badan obserwowano podwyzszone stezenia fosfora-
noéw na pozostatych stanowiskach. Zmienno$¢ zawartosci fosforu reaktywnego
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Wykres rozrzutu  Azot amonowy [mg N-NH,/dm?] wzgledem Tlen rozpuszczony [mgO,/dm?3]
tabela standaryzacja 9v*80c

Azot amonowy [mg N-NH,/dm?3] = 5,1397E-18+0,2402*x
3,0
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Tlen rozpuszczony [mgO,/dm?]

Rys. 2. Wykres rozrzutu azotu amonowego do tlenu rozpuszczonego badanej wody
Fig. 2. Scatter diagram of the ammonia nitrogen to dissolved oxygen

Wykres rozrzutu - Azot amonowy [mg N-NH,/dm?3] wzgledem Temperatura [°C]
tabela standaryzacja 9v*80c

Azot amonowy [mg N-NH,/dm?3] = -2,5255E-16+0,1764*x
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Rys. 3. Wykres rozrzutu azotu amonowego do temperatury badanej wody
Fig. 3. Scatter diagram of the ammonia nitrogen to the temperature in water
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mogta by¢ spowodowana przemianami zachodzacymi w warunkach aerobowych i
anaerobowych.

Zalezno$¢ zawartosci fosforanéw od poziomu tlenu rozpuszezonego w wodzie jest
liniowa, dodatnia (rys. 4). Swiadczy to o zwigkszaniu sie ilosci fosforu reaktywnego
wraz ze wzrostem tlenu rozpuszczonego w wodzie. Fosfor jako jeden z wazniejszych
czynnikow ekologicznych, warunkuje produkcje biogeniczng wod, odgrywa istotna
role w metabolizmie komorki i rozwoju organizmow [Kajak 1998].

Wykres rozrzutu  Fosfor reaktywny [mg P-PO,%/dm?] wzgledem Tlen rozpuszczony [mgO,/dm?]
tabela standaryzacja 9v*80c
Fosfor reaktywny [mg P-PO,3/dm?] = -3,1799E-17+0,2503*x

Fosfor reaktywny [mg P-PO,*/dm’]

-3,0 2,5 -2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
Tlen rozpuszczony [mgO,/dm3]

Rys. 4. Wykres rozrzutu fosforu reaktywnego do tlenu rozpuszczonego w wodzie
Fig. 4. Scatter diagram of reactive phosphorus to dissolved oxygen in examined water

Zawartos¢ tlenu w wodach rzek zalezy od zmian temperatury w ciagu roku, cisnie-
nia atmosferycznego i intensywnosci fotosyntezy roslin. W rzekach o stabym rozwoju
ro$linno$ci zawartos$¢ tlenu zwigzana jest z jego rozpuszczalno$cig w odpowiedniej
temperaturze i waha si¢ miedzy 6-8 mgO,-dm™ w ciagu lata oraz 8-12 mgO, -dm™
zima. Tlen rozpuszczony w wodzie pochodzi gtéwnie z powietrza atmosferycznego
oraz z procesow fotosyntezy roslin wodnych.

Analiza wody ze stanowisk badawczych wskazata, iz Srednie wartosci tego pa-
rametru oscylowatly pomigdzy 7,62 a 8,48 mgOz'dm‘3 (tab. 2). Najwieksze wartosci
tlenu rozpuszczonego odnotowano na stanowisku 1 (Stara Bialowieza). Najwigksze

stezenia tlenu obserwuje si¢ wowczas, gdy temperatury powietrza sa wzglednie niskie
[Kajak 1998].
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Wazrost poziomu przeplywu wod znaczaco wptynat na zawarto$¢ tlenu w anali-
zowanych probach. Woda wszystkich stanowisk badawczych odznaczata si¢ stabym
nurtem wody, co powodowato niski stan tego parametru. Przy wysokiej temperaturze
i duzej ilo$ci substancji organicznej podatnej na rozktad, pochtanianie tlenu zachodzi
bowiem znacznie szybciej [Gorniak, Zielinski 1998; Kajak 1998]. Stezenie tlenu
rozpuszczonego w wodzie jest jednym z gldéwnych czynnikéw okreslajacych klase
jako$ci wod powierzchniowych [Kiedrynska i in. 2006]. Ma on istotny wptyw na
obecnos$¢ innych substancji w wodzie.

Pomiar przewodnosci wody daje informacje o zawartosci w wodzie zwiazkdéw
mineralnych. Przewodno$¢ wlasciwa wod naturalnych waha si¢ przecietnie od 50 do
1000 pS/cm™ [Dojlido i in. 1999].

Przewodnictwo elektrolityczne w rzece Lutownia wahalo si¢ w granicach od
338 do 434 uS/cm!. Swiadczy to o niskim stopniu zanieczyszczenia wody badanego
obszaru. Najwyzsze warto$ci tego parametru zaobserwowano na stanowisku 1 (Stara
Biatowieza).

W wigkszo$ci wod naturalny odezyn wody jest w granicach od pH 6,5 do 8,5.
Wody rzeki Lutownia majg pH od 7,59 do 7,83 (tab. 2). Odczyn kwasny wody nie
wystepowat. Woda na wszystkich stanowiskach badawczych miata odczyn obojetny
do lekko zasadowego.

W latach 1970-2008 $rednia temperatura sezonu wegetacyjnego wzrosta o 1,1 °C, se-
zonu zimowego o 0,9 °C i roku kalendarzowego o 1,0 °C. Powodowalo to wcze$niejsze
odplywy wody, co niekorzystnie wptywalo na warunki wodne Puszczy Biatowieskiej
[Malzahn 2009; Malzahn, Chomutowska 2009].

Temperatura wody rzecznej zmienia si¢ bardzo szybko w porownaniu z wodami
stojacymi (jeziora, stawy). Zalezy ona od temperatury powietrza, temperatury wod
gruntowych i zrodet zasilajacych rzeke, a rowniez od wyksztalcenia doliny rzecznej,
ostonigcia brzegow. Oprocz zmian sezonowych obserwuje si¢ rowniez zmiany dobowe,
ktore sg znacznie wigksze w matych potokach niz w wigkszych rzekach. Temperatura
wody zmienia si¢ z biegiem rzeki.

Temperatura, jej wzrost czy spadek, ma istotny wptyw na wlasciwosci chemiczne i
fizyczne wod, jak szybko$¢ proceséw fotosyntezy roslinnosci wodnej, zawarto$é tlenu
rozpuszczonego, szybkos¢ proceséw metabolicznych organizméw zamieszkujacych
srodowisko wodne. Srednia temperatura wody wahata si¢ miedzy 10,9 °C a 11,9 °C
(tab. 2). Badana woda odpowiada nastgpujacym klasom czystosci wody pod wzglgdem:
e wskaznikéw fizycznych (temperatura i pH) I klasie czystosci wody;

e wskaznikoéw tlenowych (tlen rozpuszczony) I klasie czystosci wody;
e wskaznikéw biogennych:
—azot azotanowy III i V — II klasy czystosci wody,
— azot amonowy — II klasa czystosci wody,
— fosfor reaktywny — 11 klasie czysto$ci wody;
e wskaznikoéw zasolenia (przewodnos¢ elektrolityczna) 11 klasie czystosci wod po-
wierzchniowych (tab. 2) [Rozporzadzenie...2011, Dz. U. Nr. 257, poz. 1545].
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Podsumowujac, analiza stanu czystosci rzeki Lutownia wykazuje wysoka jakos¢

wod, oscyluje miedzy I a II klasg czystosci wody. Swiadcza o tym wyniki przepro-
wadzonych badan oraz badania przeprowadzone przez WIOS [2009].

WNIOSKI

Na podstawie wynikow badan postawiono nastgpujace wnioski:

. Woda rzeki Lutowni nalezy do II klasy czystoSci wody.

Stwierdzono zalezno$¢ pomiedzy poziomem pierwiastkéw biogennych w wodzie
a jej odczynem i zawarto$cig tlenu rozpuszczonego.

. Na jakos¢ wod rzeki Lutownia, posrednio wptywaja obszary bagienno-torfowe,

ktore mogag emitowac niektore formy azotu, gldéwnie w wyniku mineralizacji
utworow glebowych.
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