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1. Wprowadzenie

Dach ptaski pod wzgledem konstrukcyjnym i funkcjonalnym
jest przegroda, ktdra przenosi obcigzenia, zabezpiecza obiekt
przed warunkami atmosferycznymi [5]. Prawidtowo zapro-
jektowany, wykonany i eksploatowany powinien spetnia¢
wymagania zdefiniowane w zataczniku nr 1 do rozporzadze-
nia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 [7].
Dach ptaski, najprostszy i stosunkowo tani w realizacji ma
wady, ktére najczesciej ujawniaja sie dopiero w trakcie eks-
ploatacji. Analiza przyczyn uszkodzen jest przedmiotem wielu
publikacji [2, 3, 5], jako gtéwne przyczyny degradacji wska-
zuja btedy w projektowaniu i wykonawstwie. Zalecenia tech-
nologiczne dotyczace podtozy pod pokrycia i samych po-
kry¢ papowych oméwione zostaty m.in. w pracach [1, 4, 6].
Wieloletnie doswiadczenia praktyczne autoréw wskazuja,
Ze zagrozenie trwatosci dachéw ptaskich jest efektem na-
tozenia sie jeszcze wielu innych, nie definiowanych w litera-
turze tematu, czynnikéw. Niniejsza praca jest wprowadze-
niem do cyklu artykutéw systematyzujgcych ludzkie btedy
i fizyczne przyczyny, a takze skutki btedéw produkcyjnych,
projektowych, wykonawczych, normowych i innych. Tam,
gdzie uznano za niezbedne dla zrozumienia procesu fizycz-
nego, uzupetniono opis o uproszczone wyjasnienie oddzia-
tywan i proceséw chemicznych lub biologicznych. Podkre-
Slono réwniez wage umiejetnosci definiowania i ustalania
warunkdw, w jakich pracuja dachy ptaskie oraz przedstawiono
propozycje likwidacji wiekszosci zauwazonych problemow.

2. Metoda i materiaty

Za podstawe rozwazan cyklu artykutéw przyjeto wtasne, wie-
loletnie badania dachéw ptaskich z pokryciami papowymi
w ramach opracowanych projektéw, opinii, ekspertyz i kon-
sultacji. Dla zrozumienia i podsumowania niezbedna byta
tez analiza istniejacych na rynku rozwiazan, systemow i ma-
teriatdw stosowanych w wykonawstwie rob6t dachowych.
Niezwykle interesujaca i wnoszaca ciekawe informacje do
analizy byta literatura tematu poszerzona o doswiadczenia
drogownictwa, gdzie wiedza na temat mieszanek asfalto-
wych, w tym powszechnie stosowanych elastomeroasfal-
tow reprezentowanych przez kopolimer SBS (styren-buta-
dien-styren), jest szersza.
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Dach po 4 latach od remontu i po gwarancji

W tej czesci artykutu podjeto prébe usystematyzowania
wystepujacych zjawisk fizycznych i stwierdzanych w trak-
cie wizji lokalnych innych Zrédet nieprawidtowosci na da-
chach ptaskich. Szczegétowa analiza tych zjawisk bedzie
omawiana osobno.

3. Okreslenie i nazwanie zjawisk fizycznych

Pokrycia dachowe wykonywane s3 jako zabezpieczenie
przed warunkami atmosferycznymi panujacymi w miejscu
ich budowania. Muszg zabezpiecza¢, chroni¢, wytrzymywac,
by¢ trwate, nie ingerowaé w srodowisko i nie szkodzi¢ uzyt-
kownikom, ale rowniez zdobi¢. Dodatkowo nie bez znacze-
nia jest tatwos¢ aplikacji i odpornos¢ na btedy wykonawcze.
Dla uporzadkowania w odniesieniu do dachow ptaskich zja-
wiska fizyczne podzielone zostaty na ponizsze grupy.

« Warunki atmosferyczne:

— opady atmosferyczne,

wilgotnos¢,

wiatry,

— nastonecznienie (insolacja),

— zmiany temperatury.

Dodatkowo proponuje sie uzupetnienie tej grupy o depozy-
cje mokra i sucha, przez zjawiska atmosferyczne, zwigzkow
i substancji: chemicznych, organicznych i nieorganicznych.
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« Wynikajace z wtasnosci fizycznych materiatéw
uzywanych w konstrukcji dachu, do wykonania pokrycia,
opadoéw i depozytéw oraz ich interakgji:

— rozszerzalnos$¢ liniowa (rozszerzalnos¢ liniowa nieciggta),
— adhezja i kohezja,

— wilgotnos¢,

— rozpuszczalnos¢,

— higroskopijnos¢,

— zmiany stanu skupienia,

— gestos¢,

— temperatura topienia i mieknienia,

— temperatura rozprzegania kopolimeru,

— lepkos¢,

— sztywnos¢,

— ciggliwosg,

— elastycznos¢,

— przewodnictwo cieplne,

— kruchos¢,

— odbijanie, absorpcja promieniowania.

- Wynikajace z rodzaju chronionego obiektu

i zastosowanych rozwigzan materiatowych:

— obiekty nieogrzewane — bez wymagan cieplnych,

— obiekty ogrzewane - z wymaganiami cieplnymi,

— obiekty z podtozem pod pokrycie betonowym, drewnia-
nym, z blach trapezowych,

— obiekty z podtozem pod pokrycie niepodatnym, podat-
nym (w tym izolowanym cieplnie, elastycznym) oraz o wy-
maganiach specjalnych.

« Wynikajace z istniejacych na dachu podtozy pod
pokrycie:

— stare podtoza betonowe, drewniane, z blach trapezowych,
— stare pokrycia papowe (w przypadku pozostawienia sta-
rej papy),

— stare pokrycia z membran z tworzyw sztucznych,

— stare podfoza zajete przez organizmy zywe (korozja bio-
logiczna),

— stare podioza zanieczyszczone chemicznie (korozja che-
miczna),

— stare pokrycia papowe na warstwie izolacji cieplnej ze
styropianu,

— stare pokrycia papowe na warstwie izolacji cieplnej z wet-
ny mineralnej,

— podfoza zdylatowane pierwotnie (zaprojektowane) i wtérnie
(wytworzone samoistnie np. w procesie osiadania obiektu),
— podtoza o ugieciach istotnych dla spadkéw dachu.

4. Okreslenie zrédet nieprawidtowosci

Dachy ptaskie sa identyfikowane jako stosunkowo proste
w swojej budowie i nie wymagajace szczegdlnej wiedzy
w zakresie doboru materiatéw. Skutkiem tego, juz w fazie
projektu, wystepujg btedy, ktére rzutuja na jakosc i trwatosc

pokrycia. W kolejnych etapach zycia dachu wady projekto-
we sie pogtebiaja. Czesto tez na poziomie wprowadzanych
materiatéw, samego wykonawstwa czy tez eksploatacji ge-
nerowane sa nowe. W celu uporzadkowania tego zagadnie-
nia ponizej wskazano grupy nieprawidtowosci.

« Nieprawidtowosci wynikajace z btedéw projektowych:

— brak szczegotowej i prawidtowej analizy warunkéw wy-
stepujacych na i w otoczeniu projektowanego dachu,

— traktowanie pokrycia dachu jako nieistotnej czesci pro-
jektu i niepodawanie wcale rozwigzan, poza nazwa,

— nieprzemyslane kopiowanie typowych rozwigzan nie na-
dajacych sie do zastosowania na projektowanym dachu,

— niepetna wiedza o wtasciwosciach, ograniczeniach, za-
stosowaniach proponowanych materiatéw oraz sposobie
wspotpracy tych materiatéw ze soba,

— brak koordynacji miedzybranzowej uniemozliwiajace
precyzyjne okre$lenie warunkéw, w jakich bedzie pracowa-
to pokrycie (np. ugie¢, temperatur) i czesty brak informacji
o sterczynach i ich wiasciwosciach.

« Nieprawidtowosci bedace skutkiem dziatarh inwestora:

— dazenie do jak najnizszej ceny za wykonanie prac po-
krywczych,

— ograniczona analiza dlugoterminowa przyjmowanych
rozwigzan,

— oszczedzanie przez niewykonywanie projektow pokry¢,
— brak nadzoru nad wykonywanymi pracami,

— brak konserwacji dachu,

— brak przegladéw okresowych,

— samowolne, nieprzemyslane lub niekonsultowane ze spe-
cjalistg zmiany w pokryciu i naprawy.

« Nieprawidtowosci bedace skutkiem dziatan
wykonawcéw [9, 10]:

— dazenie do jak najnizszych kosztéw wykonania prac po-
krywczych przez stosowanie najtariszych materiatéw, naj-
tanszych technik i najszybszych metod wykonania,

— podejmowanie sie robo6t pokrywczych bez projektu,

— niepetna wiedza i umiejetnosci,

— stosowanie materiatéw zastepczych,

— stosowanie materiatéw po ditugich okresach sktadowania,
— wykonywanie prac pokrywczych w niesprzyjajacych wa-
runkach.

« Nieprawidtowosci wynikajace z dystrybucji materiatow:
— niepetna oferta materiatéw lub nadmiar (zjawisko Forre-
stera [11]) w punktach dystrybucji w poblizu miejsc monta-
Zu i proponowanie materiatéw zastepczych, nierzadko nie
spetniajgcych wymagan szczegétowych dla zastosowan,
— brak mozliwosci precyzyjnego ustalenia daty produkgji
dla czesci materiatéw,

— nieprawidtowy sposéb magazynowania,

— nieprawidtowy sposéb transportu,

PRZEGLAD BUDOWLANY 7-8/2019



KONSTRUKCJE - ELEMENTY - MATERIALY

— niepetna wiedza techniczna o dystrybuowanych mate-
riatach, w szczegdlnosci o wspdtpracy réoznych materiatéw
i mozliwosci potaczen.

- Nieprawidtowosci wynikajace z technologii produkgji

i rozwigzan technicznych:

— niepetna i za mato szczegdtowa analiza rzeczywistych
warunkdéw wystepujacych na dachach i w ich otoczeniu,

— niepetna analiza wiasnosci stosowanych w konstrukgji po-
krycia i dachu materiatéw, ich wzajemnych oddziatywan ze
szczegdlnym uwzglednianiem osi czasu, reologii i oddzia-
tywan chemicznych (w tym uwalnianych w czasie eksplo-
atacji z pap),

— dazenie do intensyfikacji produkgcji z pominieciem skutkdéw
zmian wywotywanych przez konieczne dla niej zaniechania,
— dazenie do obnizenia kosztow produkcji ze szkoda dla
wyrobow,

— brak szerszego spojrzenia na stosowane technologie przez
skupienie sie na rozwijaniu szczegétéw technicznych w ode-
rwaniu od catosci zagadnienia,

— produkowanie ,na magazyn” materiatéw sezonowych
0 niepewnej trwatosci (nieprzebadanych),

— powszechna tajemnica technologii, sktadu ilosciowego
i jakosciowego (zrozumiata), pozwalajaca jednak na znacz-
ne modyfikacje, czasami bez wiedzy na temat zmian wia-
Sciwosci wyrobow.

« Nieprawidtowosci wynikajace z nieuwzglednienia
zachodzacych zmian i specyfiki lokalnego klimatu:

— zmiany ilosci nastonecznienia (insolacji),

zmiany ilosci opadow,

zmiany ilosci i sity wiatréw,

— niebranie pod uwage lokalnej zawartosci zwigzkéw che-
micznych zawartych w depozycji mokrej i suchej opadéw
oraz ich interakcji z materiatami pokrywczymi (w tym efek-
tami tych oddziatywan na srodowisko).

« Nieprawidtowosci wynikajace z obowigzujacych
uregulowan normowych [8]:

— badania czesciowo nieodpowiadajace rzeczywistym wa-
runkom pracy na dachu, mogace stanowi¢ podstawe poréw-
nania przy wyborze wyrobu, ale nie dajace prawdziwego
obrazu potrzebnych wtasciwosci materiatéw pokrywczych,
— niepetne badania utrudniajgce stwierdzenie, w petnym
zakresie, wrazliwosci na odksztatcenie temperaturowe za-
stosowanych mas polimerowo-asfaltowych,

— niepetne badania wytrzymatosciowe pap w zakresach
granicznych zmian temperatury.

Brakuje tez badan, ktére pozwolg stwierdzi¢: deklarowang
zawartos¢ polimeru w masie polimerowo-asfaltowej, za-
wartos¢ wypetniaczy, czy tez petnych wihasciwosci zastoso-
wanych wiéknin poliestrowych Nie ma rowniez wystarcza-
jacych badan co do oceny adhezji potagczen zgrzewanych
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z obrébkami blacharskimi oraz adhezji najczesciej wykony-
wanych potaczen podtoza z warstwa izolacji cieplnej i pokry-
ciem dachowym jako catosci lub poszczegdlnych potaczen.

5. Podsumowanie

W czesci pierwszej zgodnie z podtytutem okresleniu i na-
zwaniu podlegaty zjawiska fizyczne oraz Zrédta nieprawi-
dtowosci wystepujacych na dachach ptaskich. W procesie
poznawczym jest to istotny element badawczy, bo pozwa-
la przewidywa¢ mozliwe zachowania sie wyrobu, nie tyl-
ko w czysto laboratoryjnej rzeczywistosci, ale réwniez tam,
gdzie bedzie stosowany. Lista jest dtuga i jeszcze nie skon-
czona, ale juz pokazuje skale problemu. Jest tez podstawg
do dalszych rozwazan zgodnie z zasadg inzynierska:,jesli
chcesz rozwiagzac problem, to najpierw sie cofnij i popatrz
z dalszej perspektywy, wtedy zobaczysz, dlaczego”.
Autorzy wiedzg, ze wiekszo$¢ uczestnikéw proceséw i czyn-
nosci przedstawionych w analizie dziata w dobrej wierze
i z odpowiednia starannoscia. Dyskusja o problemie moze
poméc w jeszcze lepszym zrozumieniu i zapobieganiu nie-
ktérym nieprawidtowosciom. Dodatkowym zagadnieniem
w dyskusji moze by¢ tez fatwos¢ aplikacji wyrobéw i odpor-
nos¢ na btedy wykonawcze, zwtaszcza przez niedoswiad-
czonych wykonawcow.
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