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W artykule przedstawiono wyniki waloryzacji udokumentowanych i niezagospodarowanych zioz surowcow skalnych zlo-
kalizowanych w wojewodztwie todzkim i wielkopolskim, ktora zostata wykonana wedlug metodyki zaproponowanej przez Nie¢
i Radwanek-Bak [4, 5, 6]. Wykonanie waloryzacji mialo na celu identyfikacje z16z o najwyzszych walorach zasobowo-surow-
cowych oraz atrakcyjnych pod wzgledem wystepujqcych na obszarze zloza lub w jego sqsiedztwie czynnikow srodowiskowych i
planistycznych. Szczegolowo wyniki waloryzacji dla poszczegolnych wojewodztw opisano w pracach [2, 3].

Stowa kluczowe: surowce skalne, waloryzacja, gospodarka

The results of novel valorization procedure applied for industrial rock deposits located in the Lodz and Wielkopolska Re-
gions are presented in the paper. . A methodology proposed by Niec and Radwanek-Bak was used to valorize deposits [4, 5, 6].
The purpose of valorization is to identify deposits with the highest values of key parameters including geological criteria, mining
conditions, environmental and planning constraints. In detail the results of the valorization prrocedure for individual regions

described in the work [2, 3].
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Wprowadzenie

Przedstawiona w pracy waloryzacja udokumentowanych
i niezagospodarowanych zt6z surowcow skalnych wojewodz-
twa todzkiego 1 wielkopolskiego zostala wykonana w ramach
zadania 7 pt. Ochrona zI6z surowcow skalnych — kryteria
racjonalnego ich zagospodarowania, zasady i mozliwoSci
realizacji projektu Strategie i scenariusze technologiczne
zagospodarowania i wykorzystania zt6z surowcow skalnych
realizowanego przez konsorcjum w sktadzie: ,,Poltegor-Insty-
tut” Instytut Gérnictwa Odkrywkowego, Akademia Gorniczo
- Hutnicza, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energia PAN, Politechnika Wroctawska, Panstwowy Instytut
Geologiczny Oddziat Dolnoslaski we Wroctawiu i Uniwersytet
Wroctawski.

Opracowana przez Niecia i Radwanek-Bak metodyka walo-
ryzacji opiera si¢ na czterech nierownowaznych kryteriach ocen
waloryzacyjnych z16z: geologiczno-ztozowych, gorniczych,
srodowiskowych i planistycznych. Pierwsza ocena przyjmuje
dwa kryteria: wielko$¢ zasobow i jakos$¢ kopaliny, ktore po-
zwalaja na okreslenie trzech kategorii wartosci z16z oraz ich
potencjalnego znaczenia gospodarczego (w skali krajowej,
regionalnej lub lokalnej) i potrzeb ich ochrony: najwyzszej
(N), wysokiej (W) lub zwyktej (2). Kryteria gornicze okreslaja
stopien trudnosci eksploatacji ztoza oraz mozliwo$¢ odstawy
surowca do odbiorcow (tzw. dostgpnos¢ komunikacyjna). Na
podstawie przypisania punktowej oceny w skali od 1 (D-dobre),

poprzez 2 (U-utrudnione) do 3 (T-trudne) dla kryteridow: stosu-
nek N/Z, grubos¢ nadktadu, zawodnienie, stopien skompliko-
wania budowy ztoza, odlegtosci od sieci drogowe;j i odlegtosci
od potencjalnych odbiorcéw ustalana jest ocena taczna ztoza
pozwalajaca na przypisanie mu jednej z czterech kategorii: naj-
wyzsza (N), wysoka (W), zadowalajaca (Z) i niezadowalajaca
(X). Waloryzacja srodowiskowa obejmuje kryteria ochrony:
przyrody i krajobrazu (park narodowy, park krajobrazowy,
obszar chronionego krajobrazu, rezerwat przyrody i obszar
Natura 2000), uzytkowych pozioméw wodono$nych (UZWP),
glownych wod podziemnych (GZWP), gleb i laséw. Przypisa-
nie punktow w trojstopniowej skali od 1 (D-brak ograniczen),
poprzez 2 (U-ograniczenia umiarkowane) do 3 (T-ograniczenia
silne) pozwala, na podstawie sumy punktow, na wydzielenie 3
stopni dostepnosci zt6z z tytulu wymagan ochrony srodowiska:
najwyzsza (N), warunkowa (W) i zastrzezona (Z). Ostatnia,
planistyczna ocena, zaklada przypisanie jednej z czterech
klas dostgpnosci ztoza do zagospodarowania w zaleznoS$ci
od m.in.: odlegtosci od zabudowy zwartej lub rozproszone;j,
odleglosci od obiektow liniowych oraz od procentowego stanu
zagospodarowania powierzchni ztoza: najwyzsza (N), wysoka
(W), zabraniajaca (Z) i wykluczajaca (X). Efektem koncowym
waloryzacji byto uzyskanie klasyfikacji zt6z za pomoca cztero-
znakowego symbolu okreslajacego ich przydatno$¢ do podjecia
eksploatacji, np. NNWN oznaczajacego zloze wymagajace
najwyzszej ochrony zasobowo-surowcowej, najwyzszej przy-
datnos$ci goérniczej, warunkowej dostepnosci srodowiskowej i
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najwyzszej dostgpnosci ze wzgledu na zabudowe.
Waloryzacja zostata wykonana dla udokumentowanych
i niezagospodarowanych zt6z znajdujacych si¢ w Bilansie
zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce wg stanu
na dzien 31.12.2010 roku [1]. Dane do waloryzacji zostaty
pozyskane z dokumentacji geologicznej zt6z dostgpnych w
Archiwum Geologicznym Urzgdu Marszatkowskiego woje-
wodztwa todzkiego 1 wielkopolskiego, z systemu MIDAS i z
Geoportalu IKAR prowadzonych przez Panstwowy Instytut
Geologiczny, z Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska,
z Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej oraz z Geoportalu
bedacego Krajowa Infrastruktura Informacji Przestrzennych

(KIIP) [www.geoportal.gov.pl]. Pracownicy ,,Poltegor-Instytut”
Instytutu Gérnictwa Odkrywkowego przygotowali w ramach
projektu program Waloryzacja stuzacy do gromadzenia danych
na temat analizowanych z16z oraz posiadajacy algorytmy do
wykonania waloryzacji wedtug metodyki opracowanej przez
Niecia i Radwanek-Bak.

Baza zasobowo-surowcowa wojewddztwa lodzkiego
i wielkopolskiego

Wedtug bilansu zasobow kopalin 1 wod podziemnych w
Polsce [1] na terenie wojewodztwa todzkiego znajdowato si¢
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Rys. 1 Zestawienie udokumentowanych zt6z kopalin skalnych wojewoddztwa todzkiego, opracowanie wiasne U. Kazmierczak wg Bilansu zasobow

—stanna 31.12.2010 [1]

Fig. 1. Summary of explored of rock materials deposits in Lodz Voivodship, to develop their U. Kazmierczak by Bilans zasobéw — as of 31.12.2010 [1]
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Rys. 2 Zestawienie udokumentowanych zt6z kopalin skalnych wojewddztwa wielkopolskiego, opracowanie wiasne J. Gorniak-Zimroz wg Bilansu zasobow

—stanna 31.12.2010 [1]

Fig. 2. Summary of explored of rock materials deposits in Wielkopolska Voivodship, to develop their J. Gérniak-Zimroz by Bilans zasobow

~as0f31.12.2010 [1]
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853 udokumentowanych zt6z surowcow skalnych, w tym 610
piaskow i zwirow, 112 kopalin ilastych, 55 kamieni tamanych
i blocznych, 24 wapieni i margli, 38 piaskéw kwarcowych oraz
jedno surowcow dla prac inzynierskich (rys. 1 ). Eksploato-
wanych bylo 351 zt6z. Wydobycie surowcow klasyfikowato
sie na poziomie 52 tys. m* w przypadku surowcow ilastych (z
11 z167) a z pozostatych surowcow skalnych 14 552 tys. Mg
z 336 zt6z.

Wedtlug bilansu zasobow kopalin i wéd podziemnych w
Polsce [1] na terenie wojewddztwa wielkopolskiego w 2009
roku znajdowato si¢ 1067 udokumentowanych zt6z surowcoOw
skalnych, w tym 926 piaskow i1 zwiréw, 105 kopalin ilastych
ceramiki budowlanej, 16 z16z kredy jeziornej i piszacej, 6 z16z
piaskow kwarcowych do produkcji cegly wapienno-piaskowe;j,
6 zt6z kopalin ilastych do produkcji kruszywa lekkiego, 4 ztoza
piaskow kwarcowych do produkcji betonéw komoérkowych,
2 ztoza surowcow szklarskich oraz po jednym ztozu piaskow
kwarcowych formierskich oraz gipsoéw i anhydrytow (rys. 2).
Eksploatowanych bylo tylko 326 zt6z, a pozostate 741 ztoza
nie byly eksploatowane. Wydobycie surowcow odbywato si¢ na
poziomie 86 tys. m* w przypadku surowcow ilastych (15 zt6z),
a z pozostatych surowcow 12 519 tys. Mg z 311 zto6z.

Wyniki waloryzacji z16z surowcow skalnych

Wykonana dla wojewodztwa todzkiego waloryzacja wyka-
zaka, ze ze wzgledu na walory surowcowo-zasobowe (zasoby
i jakos$¢ kopaliny) 13 z16z nalezy do klasy N i 17 do klasy W,
co stanowi ok. 6% nieeksploatowanych zt6z wojewodztwa. Sa
to ztoza: piaskowcow (5 —klasy W), wapieni i margli (9 klasy
Ni 1 klasy W), piaskow szklarskich (4 - klasy W), piaskéw do
produkcji betonéw komorkowych (3 —lasy W), piaskow for-
mierskich (1 - klasy W), kopalin ilastych ceramiki budowlane;j
(2 —klasy W), kopalin ilastych do produkcji kruszywa lekkiego
(1 klasy W), piaskow 1 zwirdow (4 klasy W). Pozostatych 219
746z zakwalifikowano do klasy Z, tj. tylko o znaczeniu lokal-
nym. Dalszej waloryzacji gorniczo-§rodowiskowo-planistycz-
nej poddano tylko ztoza dwoch klas surowcowych: N i W ze
wzgledu na ich znaczenie ponadlokalne.

Pod wzgledem analizy zagospodarowania waloryzowanych
z punku widzenia kryteriow goérniczych dogodne warunki posia-
da 11 zt6z: 3 - piaskowcow, 3 - piaskow 1 zwirdw, 2 - piaskdw
szklarskich, 3 — piaskow do produkcji betonow komérkowych.
Pozostate 63% waloryzowanych zt6z posiada warunki utrud-
nione (12 zt6z w klasie W) i w 7 przypadkach trudne (klasy Z).
66% zt6z posiada budowg ztozona. Czynnikami utrudniajacymi
ich eksploatacje sa zwykle: grubos¢ nadktadu, zawodnienie,
utrudniona dostgpnos$¢ komunikacyjna i w 2 przypadkach brak
blisko potozonych odbiorcéw surowca.

Waloryzacja srodowiskowa wykazala, ze wymagania
ochrony $rodowiska nie stanowia ograniczenia jedynie dla 1
ztoza piaskowca i 1 ztoza wapieni przemystu wapienniczego.
Natomiast dla pozostatych waloryzowanych zt6z wymagania
ochrony $rodowiska sa zasadniczym czynnikiem ograniczaja-
cym ich dostepnos¢ (17 klasy Z) lub utrudniajacym (11 klasy
W). Warto zauwazy¢, ze w przypadku wszystkich z16z o naj-
wyzszych walorach surowcowych (klasy N) az dla 70% zt6z
wystepuja powazne ograniczenia srodowiskowe mozliwosci
ich zagospodarowania, a dla pozostatych 30% ograniczenia
utrudniajace. Ograniczenia sSrodowiskowe moga wigc stwarzac
zasadnicza barierg dla przemyshu cementowego, wapienniczego

i szklarskiego w wojewodztwie todzkim.

Ograniczenia planistyczne stanowia barierg dla wykorzy-
stania waloryzowanych zt6z dla 3 przypadkow tj. zt6z wapieni
przemystu cementowego (1 ztoze) i wapienniczego (2 ztoza).
Ztoza te potozone sa w zasiggu posredniej ochrony uje¢ wod
podziemnych Zbiornika Sulejowskiego. Natomiast dla 20
przypadkow stan zagospodarowania powierzchni nie stanowi
ograniczen dla wykorzystania waloryzowanych zt6z, w przy-
padku 7 zt6z czgsciowo mozliwos¢ ta utrudnia (tab. 1).

Wykonana dla wojewodztwa wielkopolskiego waloryzacja
wykazata, ze ze wzgledu na walory surowcowe (zasoby i jako$¢
kopaliny) 47 z16z zaliczono do klasy wysokiej ochrony W, o
potencjalnym znaczeniu gospodarczym regionalnym. Sa to: 42
ztoza piaskéw 1 zwirdw, 2 ztoza kopalin ilastych ceramiki bu-
dowlanej, po jednym ztozu piaskéw kwarcowych do produkcji
cegly wapienno-piaskowej i do produkcji betonéow komoérko-
wych oraz jedno ztoze gipsow 1 anhydrytéw. W analizowanym
wojewodztwie nie ma zt6z z klasy najwyzszej ochrony N o
potencjalnym znaczeniu gospodarczym krajowym. Pozostate
210 zt6z reprezentuje klasg zwyklej ochrony Z o potencjalnym
znaczeniu gospodarczym lokalnym.

Dalszej waloryzacji gorniczo-§rodowiskowo-planistyczne;j
poddano tylko ztoza jednej klasy ztozowo-surowcowej W,
ktore maja znaczenie ponadlokalne i mozliwos$¢ ich zagospo-
darowania oraz ochrony na potrzeby przysztej eksploatacji
jako zrédta niezbednych surowcow mineralnych powinna by¢
rozpatrywana na poziomie planowania przestrzennego w skali
wojewodztwa. Pozostale ztoza klasy Z, o matych zasobach lub
niskiej jakosci (przewaznie ztoza piaskowo-zwirowe, piaskow
kwarcowych, kopalin ilastych oraz kredy jeziornej i piszacej)
stanowia baz¢ zasobowa surowcoéw na potrzeby lokalne i go-
spodarka nimi powinna by¢ rozpatrywana na poziomie gmin
i powiatow.

Podsumowanie

Przeprowadzona w wojewddztwie tédzkim waloryzacja
surowcowo-zasobowa wykazala, ze jedynie 6% waloryzo-
wanych zt6z zostato zakwalifikowanych do drugiego etapu
badan. Dalsza waloryzacja wykazata, ze 66% zt6z posiada
budowg ztozona, a gérniczymi czynnikami utrudniajacymi
ewentualna eksploatacje badanych zt6z s zwykle: grubosé
nadktadu, zawodnienie, utrudniona dostgpnos¢ komunikacyjna i
brak blisko potozonych odbiorcow surowca. Dogodne warunki
gbrniczo-Srodowiskowe posiada 37%, natomiast pozostate
63% 716z charakteryzuje si¢ uwarunkowaniami utrudnionymi
i trudnymi.

W przypadku waloryzacji $rodowiskowej ograniczenia
srodowiskowe nie stanowig bariery dla przysztej eksploatacji
jedynie dla 2 z16z (1-piaskowca i 1-wapienia). Dla pozostatych
badanych zt6Z ograniczeniami jest ich potozenie na obszarach:
Sulejowskiego Parku Krajobrazowego, Obszaré6w chronionego
krajobrazu (Doliny Widawki, Pradoliny Warszawsko-Berlin-
skiej, Doliny Rzeki Prozy), obszaréw Natura 2000 (Dolina
Srodkowej Pilicy, Zaleczanski Luk Warty, Pradoliny Bzury-
-Neru i Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej). Oznacza to, ze
ograniczenia srodowiskowe moga stwarza¢ zasadnicza barierg
dla przemystu cementowego, wapienniczego i szklarskiego
w wojewodztwie tédzkim. Z kolei ograniczenia planistyczne
stanowig barier¢ wykluczajaca eksploatacj¢ dla 3 zt6z wapieni,
ze wzgledu na ich potozenie w zasiggu posredniej ochrony
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Tab. 1 Waloryzacja zt6z surowcow skalnych wojewodztwa todzkiego, wg stanu na 31.12.2010, opracowanie wiasne U. Kazmierczak
Tab. 1 Valorization of deposits for Lodz Voivodship, to develop their U. Kazmierczak
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Wiek: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed, Cr — kreda, J — jura

Rodzaj litologiczny kopaliny:

Stownik: pc - piaskowce, we - wapienie cementowe, wp — wapienie przemystowe (wapiennicze), pks — piaski szklarskie, pk — piaski kwarcowe, pf - piaski
formierskie, ic — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej, ik- ity do produkcji kruszywa lekkiego, pz — piaski i zwiry

Tab. 2 Waloryzacja z16z surowcow skalnych wojewodztwa wielkopolskiego, wg stanu na 31.12.2010, opracowanie wiasne, J. Gorniak-Zimroz

Tab. 2 Valorization of deposits for Wielkopolska Voivodship, to develop their J. Gorniak-Zimroz
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Wiek: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed, P — perm-cechsztyn, Pl — pliocen

Rodzaj litologiczny kopaliny
Stownik:  pz— piaski i zwiry

pk — piaski kwarcowe

ic — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej

gi — gipsy
uje¢ wod podziemnych Zbiornika Sulejowskiego, a w 7 przy-
padkach czgsciowo utrudniajg mozliwosci zagospodarowania
tych zt6z.

Wsrod z16z poddanych waloryzacji najbardziej atrakcyjny-
mi ztozami z uwagi na walory surowcowe, dostgpnos$¢ gornicza
i srodowiskowa sa ztoza: wapieni przemystu cementowego
— Mariampol-Stok I (NWWN), piaskowcow — Chelmska Gora
II i Gory Borowskie (WNWN), Chelmska Gora I (WWWN)
oraz Sielec II (WWNN), piaskow i zwirow — Gory Borowskie,
Kalenice (WNWN), surowcow ilastych ceramiki budowlane;j:
Ruda (Goryn) (WWWN) i Ztote (WWWW).

Pod wzgledem analizy zagospodarowania waloryzowa-
nych zt6z w wojewodztwie wielkopolskim z punku widzenia
czynnikow gorniczych dogodne warunki (klasa N) posiada
15 716z, w tym 14 zt6z piaskow 1 zwirdow oraz jedno ztoze do
produkcji cegly wapienno-piaskowej. Pozostate 68% walory-
zowanych zt6z posiada warunki utrudnione (28 zt6z w klasie
W) i warunki trudne (4 ztoza w klasie Z). Ztoza te maja zwykle
prosta budowe, zadowalajaca dostgpnos¢ komunikacyjna i
zadowalajacy dostep do potencjalnych odbiorcow. Natomiast
czynnikami utrudniajacymi ich eksploatacje sa: grubosc¢ i trud-
no$¢ urabiania nadktadu (4 ztoza w klasie Z) oraz zawodnienie
(25 716z w klasie W i Z).

Waloryzacja srodowiskowa wykazata, ze wymagania
ochrony $rodowiska nie stanowia ograniczenia dla 17 zt6z
piaskow i zwirdw oraz dla jednego ztoza gipsu i anhydrytu.
Natomiast dla pozostatych waloryzowanych zt6z wymagania
ochrony $rodowiska sa utrudniajacym (16 zt6z w klasie W)

lub zasadniczym (13 zt6z w klasie Z) czynnikiem ogranicza-
jacym ich dostgpnos¢. W przypadku zt6z o wysokich walorach
surowcowych (klasy W) dla 28% zt6z wystepuja powazne
ograniczenia srodowiskowe mozliwosci ich zagospodarowania,
a dla 34% ograniczenia utrudniajace mogace stwarza¢ pewna
barier¢ dla budownictwa i drogownictwa w analizowanym
wojewodztwie.

W wojewddztwie wielkopolskim brak jest ograniczen
planistycznych zabraniajacych wykorzystania waloryzowa-
nych zt6z. Dla 34 zt6Z stan zagospodarowania powierzchni nie
stanowi bariery dla wykorzystania waloryzowanych zt6z, a w
przypadku 13 716z czgSciowo mozliwo$¢ ta ogranicza.

Najbardziej atrakcyjnymi ztozami z uwagi na walory su-
rowcowe, dostepnos$¢ gornicza, sSrodowiskowa i planistyczna
sa ztoza: piasku i zwiru: Gotgbowo MD, Grady Brdowskie
i Przyjma (waloryzacja WNNN); Jozefowo 11l i Kaszczor-
-KR I (waloryzacja WNWN); Kochowo II (waloryzacja
WNWW); Gawrony, Kowandéwko, Linie MD, Niedzwiedziny
I, Poznan-Krzesiny OS, Zalesie, Zbyczyna, Ztotoryjsko KR
i Zerkoéw (waloryzacja WWNN); Kawczyn, Krosno, Lubon
V i Wiosciejewice 1 (waloryzacja WWNW); Czyzkowo III,
Mochy, Nowy Dwor, Roza Wielka-RT i Zawada [ (waloryzacja
WWWN); Lubcz Maty, Okonek i Stara Dabrowa (waloryzacja
WWW); surowcow ilastych ceramiki budowlanej: Ziemnice
(waloryzacja WWWN), Laszkow (waloryzacja WWW) oraz
ztoze piaskow do produkcji betonéw komorkowych Deby
Szlacheckie (waloryzacja WWWN).

Praca powstala w ramach projektu pt. “Strategie i Scenariusze Technologiczne Zagospodarowania i Wykorzystania Zt6z
Surowcow Skalnych” wspolfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, lata 2007-2013, Priorytetl, Dziatanie 1.3, Poddziatanie 1.3.1 Projekty rozwojowe.
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