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LINIA TEISSEYRE’A-TORNQUISTA —
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KRATONU WSCHODNIOEUROPEJSKIEGO

TEISSEYRE-TORNQUIST LINE —
EVOLUTION OF THE VIEW ON THE EDGE
OF THE EAST EUROPEAN CRATON
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Od ponad stu lat nasza wiedza o potudniowo-zachodniej krawedzi kratonu
wschodnioeuropejskiego wiaze si¢ nierozerwalnie z nazwiskami polskiego geo-
loga Wawrzynica Teisseyre’a i niemieckiego geologa i paleontologa Alexandra
Tornquista. Na przelomie XIX i XX wieku stwierdzili oni fundamentalne réznice
w geologii sztywnej platformy wschodnioeuropejskiej i jej bardziej mobilnego
przedpola (Teisseyre 1893, 1903; Tornquist 1908, 1910; rys. 1).

Na obszarze Europy Srodkowej wystepuja trzy wielkie w skali konty-
nentalnej jednostki tektoniczne: prekambryjski kraton wschodnioeuropejski,
waryscyjska platforma Europy Zachodniej i orogen alpejski - Karpaty. Referen-
cyjna strukturg jest ostra krawedz kratonu wschodnioeuropejskiego. Na obszarze
Polski poludniowo-zachodnig krawedzig kratonu jest strefa Teisseyre’a-Tornqu-
ista (TTZ), ktérej kontynuacja na pétnocy jest strefa Sorgenfrei-Tornquista (STZ;
Sorgenfrei, Buch 1964). W przesztosci strefa Teisseyre’a-Tornquista nazywana
byla linig Teisseyre’a, linig Tornquista lub linig Teisseyre’a-Tornquista (TTL).
Byta ona rozumiana jako element liniowy (roztam lub strefa roztamowa)
okredlajacy krawedz kratonu. Inne znaczenie ma transeuropejska strefa szwu
(TESZ), termin wprowadzony przez Asgera Berthelsena (1992, 1998), okresla-
jacy zespot terranéw pomiedzy platforma wschodnioeuropejska i waryscyjska.
Nie jest to struktura liniowa, ale strefa akrecji terranéw o szerokosci dochodzacej
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Rys. 1. Oktadka czasopisma Kosmos z 1893 roku, w ktérym zostat
opublikowany pierwszy artykul Wawrzynica Teisseyre’a odnoszacy sie
do krawedzi ptyty podolskiej (po lewej) oraz okladka ksigzki Alexandra Tornquista
Geologie von Ostpreussien z 1910 r., w ktérej zamieszczono mape z granica
pomiedzy plyta saksoniska i ptyta battycko-rosyjska (po prawej)

Fig. 1. Cover page of journal Kosmos, where the first paper of Wawrzyniec Teisseyre
related to edge of the Podolian plate was published in 1893 (left) and cover page
of book Geologie von Ostpreussien by Alexander Tornquist where the map with the
boundary between Saxonian and Baltic-Russian plates was published in 1910 (right)

do 100-200 km. Terminéw TTL i TESZ nie nalezy myli¢, co jednak ma miejsce
na wielu mapach dotyczacych tego obszaru (Dadlez i in. 2005).

W niniejszej pracy przedstawiono historie badan strefy Teisseyre’a-Tor-
nquista, ewolucje pogladéw na temat brzegu kratonu, a takze wspodlczesng
charakterystyke geofizyczna tego obszaru.

Wawrzyniec Teisseyre, plyta podolska i linia Berdo-Narol

Polski geolog Wawrzyniec Teisseyre (1860-1939), wedlug zachowanej
metryki chrztu Karol Wawrzyniec (patrz Teisseyre 2018), jako pierwszy scharak-
teryzowal w roku 1893 potudniowo-zachodnia krawedz paleozoicznego bloku
podolskiego, a w 1903 opublikowat odpowiednia mape.
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W pracy Caloksztatt plyty paleozoicznej Podola galicyjskiego (Teisseyre 1893)
opisal swoje obserwacje dotyczace réznic struktury geologicznej wzdiuz
Dniestru, a odpowiedni fragment tekstu ze strony 324 brzmi nastepujaco:
»Cale to zaglebienie powierzchni dewornskiej zastanej cenomanem lub trzecio-
rzedem $wiadczyloby o tem, ze dolina Dniestru od Czernelicy po Uscieszko
ma historye rozwoju odrebng, inng anizeli dolina Dniestru koo Nizniowa
lub Zaleszczyk«. Rozdzielajacy te czesci rozlam jest fragmentem linii Berdo-
-Narol, ktéra biegnie od wzgoérza Berdo-Horodyszcze (515 m n.p.m.) na poludniu
do miejscowosci Narol na pétnocy (Teisseyre 1903; rys. 2). Catkowita dtugosé
linii Berdo-Narol wynosi okoto 320 km. Ciekawym faktem jest, ze w koricu
XIX wieku na obszarze badant Wawrzynca Teisseyre’a praktycznie nie byto
glebokich odwiertéw (Zuber 1893; Niedzwiedzki 1896). Studia obszaru Czer-
nelica-Uscieczko-Niznidw-Zaleszczyki byly wiec oparte gléwnie na badaniach
doliny rzeki Dniestr i jej wysokich brzegow.

Wawrzyniec Teisseyre zasugerowal istnienie podziemnych stref tektonicz-
nych i wprowadzit termin , kryptotektoniki” (oryginalna pisownia; Teisseyre
1926). Termin ten oznacza ,pograzong tektonike”, odpowiednio w jezyku
francuskim ,cryptotectonique”, a w angielskim , cryptotectonics” (patrz takze
Teisseyre, Teisseyre 2002; Grad 2018; Teisseyre 2018).

Alexander Tornquist, plyta saksonska i plyta baltycko-rosyjska

Alexander Johannes Heinrich Tornquist (1868-1944) byt niemieckim geo-
logiem i paleontologiem; z pewnoscia za$ nie szwedzkim magnetologiem,
jak to przedstawiano w niektdérych najnowszych publikacjach. Studiujac geologie
Prus Wschodnich (Tornquist 1908, 1910) zauwazyt zasadnicza réznice w geo-
logii pokrywy osadowej sztywnej platformy wschodnioeuropejskiej i bardziej
mobilnej plyty saksonskiej. Nalezy tu jednak wymienic role wczesniejszych prac
innych autoréw, ktére Alexander Tornquist wykorzystat w swojej interpretacji.

W roku 1899 i 1902 Albert Schiick opublikowal dwie ksiazki z wynikami
pomiaréw magnetycznych na wybrzezu Battyku (Ostseekiiste). Dobrze udo-
kumentowane wyniki zostaly przedstawiane w postaci map elementéw pola
magnetycznego (deklinacji, inklinacji i poziomej skladowej pola) zreduko-
wanych do epoki 1895,5 (Schiick 1899, 1902). Mape deklinacji potudniowego
Battyku przedstawiono na rysunku 3 (Schiick 1899). Zaznaczono na niej obszary
skomplikowanych anomalii Skanii, Bornholmu, okolic Koszalina i na Mazurach.
Bardzo podobny obraz obserwuje sie¢ réwniez dla inklinacji i poziomej skladowej
pola magnetycznego (Schiick 1902). Te trzy mapy Schiicka byly p6zniej inter-
pretowane przez Wilhelma Deecke. W jego pracy Erdmagnetismus und Schwere in
ihrem Zusammenhange... znajduje sie nastepujacy fragment: »Na mapie deklinacji
Schiicka wyrézniaja sie dziwnie niezalezna pozycja pruskie landy na zach6d



170 M. Grad

EEEEEsEEm Y

Linia Berdo-Narol ~ © ™.,
L N ) - - n a
4 Berdo-Horodyszcze (515 m)

O Czerniowce

Geologi I der dinen Oberiliiche des
paliozoischen Hormtes [1 @ 730.00a),

Rys. 2. Potudniowa czes¢ linii Berdo-Narol (SW brzeg paleozoicznego horstu)
wedtug Teisseyre’a (1903) - podkreslona grubg, przerywana czarna linig
Fig. 2. Southern part of Berdo-Narol line (SW edge of the Paleozoic horst)

according to Teisseyre (1903) - highlighted by thick broken line

od Wisty. Podzial na dwie czeéci, z ktérych wschodnia przebiega wzdtuz granicy
z Rosja o kierunku N-S, a zachodnia czegé¢ pokazuje linie zamknietych krzywych
o kierunku ENE-WSW« (Deecke 1906, s. 114; ttum. autora). Byla to pierwsza
proba interpretacji tektonicznych na podstawie danych magnetycznych. Deecke
stwierdzil, ze obszary na wschéd i na zachéd od Wisly maja catkowicie rézny
obraz magnetyczny - spokojny przebieg izolinii na zachéd od Wisty i silnie zabu-
rzony na wschodzie. Z interpretacji tej skorzystat Tornquist (1910), wyznaczajac
potudniowo-zachodnia granice krystalicznej platformy wschodnioeuropejskiej
i podkreslajac jej tektoniczne znaczenie - powolujac sie na prace Deeckiego
pisze: »Ta wazna granica miedzy dwoma krami tektonicznymi (plytami)
w Europie jest rownie wazna jak granica tektoniczna pomiedzy bazaltowym
plaskowyzem Wysp Owczych na péinocnym zachodzie i Kaledonidami euro-
pejskimi pétnocnej Szkodji i gér skandynawskich na potudniowym wschodzie.
Jest ona éledzona stycznie do Karpat, do Gatacza (miasto we wschodniej Rumu-
nii)« (Tornquist 1910, s. 223). Co ciekawe w swoich opracowaniach Alexander
Tornquist nie powotywat sie na prace Wawrzyrca Teisseyre’a. W publikacji
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Rys. 3. Mapa deklinacji magnetycznej potudniowego Battyku zredukowana do epoki
1895,5 wedtug Schiicka (1899); obszary o skomplikowanym obrazie deklinacji
magnetycznej dla Skanii, Bornholmu, Koszalina i Mazur zaznaczone zostaly okregami;
gruba linia oznacza granice miedzy dwoma réznymi europejskimi plytami -
saksoniska i battycko-rosyjska - odpowiednio na zachéd i na wschéd od Wisty

Fig. 3. Magnetic declination map of southern Baltic Sea reduced to epoch 1895.5
according to Schiick (1899); areas of complicated pattern of magnetic declination
for Scania, Bornholm, Koszalin and Mazuria we highlighted by circles; thick line
shows a boundary between two different plates in Europe - Saxonian and
Baltic-Russian - west and east of Wista (Vistula) River, respectively

Geologie von Ostpreussen Tornquist zalaczyt ponadto ciekawa mape pochodzaca
z pracy Preufia (1910), ktéra pokazuje granice miedzy ptytami rosyjska i sak-
sonska, odzwierciedlajaca zasiegi Zrédet solankowych (Tornquist 1910, rys. 70).

Linia Teisseyre’a-Tornquista

Linia Teisseyre’a-Tornquista (ITTL) to termin utworzony dla upamietnienia
polskiego geologa Wawrzyrica Teisseyre’a i niemieckiego geologa i paleontologa
Alexandra Tornquista. W swej potudniowej czesci TTL przebiega skrajem horstu
podolskiego, wzdtuz linii Berdo-Narol (Teisseyre 1893, 1903), a w czesci pot-
nocnej skrajem plyty battyckiej, wzdtuz linii Skania-Lysogoéry (Tornquist 1908,
1910). Obie linie spotykaja sie w okolicy Sandomierza (rys. 4). Przebieg linii
miedzy kratonem wschodnioeuropejskim (osteuropéischer Schild) oraz obsza-
rem saksoriskim (saxonisches Faltungsfeld) i Karpatami zostat opublikowany
przez Tornquista na jego tektonicznej mapie Europy (Tornquist 1913).

Wawrzyniec Teisseyre i Alexander Tornquist wyznaczyli linie niezaleznie
od siebie, nie cytujac (nie znajac?) wzajemnie swych prac. Publikacje Teissey-
re’a (1903) i Tornquista (1910) zostaly natomiast wymienione w pracy Nowaka
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Wawrzyniec Teisseyre
(1860 — 1939)

Alexander Tornquist

(1868-1944) Teisseyre (1893, 1903)

Rys. 4. Pochodzenie terminu “Linia Teisseyre’a-Tornquista”. Dolna mapa pokazuje
linie Berdo-Narol, SW brzeg plyty podolskiej wedtug Teisseyre’a (1893, 1903); “Linia
Teisseyre’a”, linia Berdo-Narol biegnie od wzgodrza Berdo-Horodyszcze (515 m n.p.m.)
w poblizu Czerniowcéw, przez Lwéw (Lemberg), do miejscowosci Narol w poblizu
Tomaszowa. Gérna mapa pokazuje SW brzeg plyty battyckiej wedlug Tornquista (1908,
1910); “Linia Tornquista” ciagnie sie na NW od Lysogor, przez Bydgoszcz (Bromberg),
Koszalin (Kostlin) i Borholm, do Skanii w potudniowej Szwecji. Obie linie spotykaja
sie w poblizu Sandomierza (Sandomir); obok map fotografie obu geologéw
Fig. 4. Origin of the term “Teisseyre-Tornquist Line”. Lower map shows Berdo-Narol
line, SW edge of the Podo-lian plate horst according to Teisseyre (1893, 1903); the “Teis-
seyre Line”, Berdo-Narol line goes from Berdo-Horodyszcze hill (515 m a.s..) close to
Czerniowce, trough Lvov (Lemberg), towards Narol town, close to Tomaszéw. Upper
map shows SW edge of the Baltic plate according to Tornquist (1908, 1910); the “Tor-
nquist Line” continues to NW from Lysogoéry, trough Bydgoszcz (Bromberg), Koszalin
(Kostlin) and Borholm, towards Scania in southern Sweden. Both lines meet together
closely to Sandomierz (Sandomir); next to the map are photos of both geologists

(1916). Nieco p6zniej, komentujac rozdzial dotyczacy geologii Polski w Hand-
buch von Polen, Teisseyre napisal miedzy innymi: »Owo6z Tornquist stwierdzit
niejako dalszy ciag jednej z dyslokacyj podolskich nad dolng Wista i w poprzek
Baltyku az po Skanie« (Teisseyre 1917, s. 126). Kontynuacje jednej z dysloka-
cji podolskich stwierdzit tez w innej pracy: »Tutaj trzeba sobie przypomnie¢,
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Fig. 8, Praekrdj scl yczny breegu i ego Karpat oraz zapadlisks
neckarpackiego w okelicy Doliny i Kalusza 7). |

Rys. 5. Strona tytutowa artykulu Wawrzyrica Teisseyre’a w czasopi$mie Kosmos (1921);
rysunek 8 z tej pracy przedstawia schematyczny przekréj wzdtuz linii Dolina - Katusz;
oznaczenia na przekroju: I - formacja solna; II - pstra formacja solna; III - senon podolski;
krawedz bloku podolskiego odpowiada linii Berdo-Narol
Fig. 5. Cover page of Wawrzyniec Teisseyre paper in Kosmos (1921); figure 8 from
this paper shows a schematic cross-section along the line Dolina - Kalusz;
on the section: I - salt formation; II - bunter salt formation; Il - podolian senon;
the edge of the Podolian block corresponds to the Berdo-Narol line

ze linja Berdo-Narol przedluza sie sposobem anastamozy na Radom-Skanie,
gdzie dalszy ciag jej udowodnil Tornquist« (Teisseyre 1921b). W tym samym
roku Wawrzyniec Teisseyre opublikowat prace, w ktérych przedstawit (chyba
jedyny?) przekréj geologiczny w poprzek linii Berdo-Narol (rys. 5), z wyrazna
krawedzia bloku podolskiego. llustracja ukazata sie¢ w czasopismie Kosmos (Teis-
seyre 1921b) oraz w Sprawozdaniach PIG (Teisseyre 1921b). Ciekawostka jest,
ze artykul w Sprawozdaniach PIG opublikowano w dwéch kolejnych wersjach,
po polsku i po francusku.

Brzeg kratonu w Swietle danych sejsmologicznych

Krawedz kratonu wschodnioeuropejskiego dobrze odzwierciedlaja dane
sejsmologiczne. Pierwszym dobrze udokumentowanym trzesieniem ziemi
w Galicji bylo zdarzenia z 17 sierpnia 1875 roku. Zostalo ono szczegoétowo
opisane w artykule Rzecz o trzesieniu ziemi, oraz opis trzesienia ziemi w Galicyi
wschodniéj w 1875 r. (Kreutz 1876). W pracy zamieszczono mape z epicentrum
i obszarem odczucia trzesienia. Linie ograniczajace obszar trzesienia sa wydiu-
zone w kierunku NW-SE i nie przekraczaja linii Berdo-Narol. Podobny efekt
blokowania energii sejsmicznej w péinocnej czeéci TTZ i STZ zaobserwowat
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Schweitzer (1995). Obserwacje kilkuset trzesien ziemi i eksplozji w Europie
pokazaty, ze krawedz kratonu ma glebokie zatozenia siegajace 200 km i jest
strukturalna granicg miedzy wschodnia i zachodnigq Europa.

Podobne blokowanie energii sejsmicznej stwierdzono w czasie dwoéch
stosunkowo silnych trzesieni ziemi w obwodzie Kaliningradzkim, o magni-
tudzie Mw = 5,0 i Mw = 5,2, w dniu 21 wrzesnia 2004 roku (Gregersen i in.
2007). Byty to najsilniejsze tego typu zjawiska w regionie w historii rejestracji
instrumentalnych, odczuwalne makroskopowo w kierunku na pétnoc i potu-
dnie od epicentrum (nawet do odlegtosci do 800 km w poludniowej Finlandii),
z naglym odcieciem przez strefe Teisseyre’a-Tornquista (Gregersen i in. 2007).

Wspoblczesne badania geofizyczne wokél linii Teisseyre’a-Tornquista

Obszar kontaktu prekambryjskiego kratonu wschodnioeuropejskiego,
waryscyjskiej platformy Europy Zachodniej i Karpat byl przez wiele lat inten-
sywnie badany przy uzyciu ré6znych metod geologicznych (m.in. Pozaryski
1957; Kubicki i in. 1972; Znosko 1979, 1986; Pharaoh 1999; Dadlez i in. 2005;
Karnkowski 2008; Narkiewicz i in. 2011; Puziewicz i in. 2017) i geofizycznych
(m.in. Dabrowski 1971; Zielhuis, Nolet 1994; Krolikowski, Petecki 1997;
Grad i in. 1999, 2016, 2018; Wybraniec 1999; Majorowicz i in. 2003; Petecki i in.
2003; Ernst i in. 2008; Wilde-Piérko i in. 2010; Majorowicz, Wybraniec 2011;
Jozwiak 2013).

Metodami geofizycznymi dokumentujacymi réznice miedzy obszarem
kratonu wschodnioeuropejskiego i platformy waryscyjskiej sa metody sej-
smiczne, magnetyczne, grawimetryczne, badania strumienia cieplnego i badania
elektromagnetyczne. Referencyjna struktura tego obszaru jest linia Teisseyre’a-
-Tornquista (TTL) okreslajaca krawedz kratonu i strefa akrecji terranéw TESZ
na potudniowym zachodzie.

Na obszarze TTL i TESZ krystaliczna skorupa ziemska pokryta jest sekwen-
cja skat osadowych o tacznej grubosci osiggajgcej 10 km. Podtoze krystaliczne
na tej gtebokosci nie zostato dosiegniete glebokimi odwiertami, a informacje
o nim pochodza gléwnie z badan sejsmicznych (np. Grad i in. 2016). Na obsza-
rze tym glebokos¢ granicy Moho zmienia si¢ w szerokim przedziale 29-49 km,
odpowiednio dla platformy waryscyjskiej i kratonu wschodnioeuropejskiego.
Strefa TTL ciaggnie sie od Skanii do Morza Czarnego i rozdziela skorupe plyty
europejskiej na ,grubg” wschodnia i ,cienka” zachodnia (Grad i in. 2009).
[ustruje to rysunek 6 przedstawiajacy mape gltebokosci granicy Moho w Euro-
pie Srodkowej. Réznice struktury siegaja znacznie glebiej - sejsmiczna granica
LAB (ang. lithosphere-asthenosphere boundary) osiaga glebokosé 190-200 km
pod kratonem wschodnioeuropejskiej i okoto 90 km pod platforma waryscyjska
(Wilde-Piérko i in. 2010; Grad i in. 2018). Réwniez wyniki tomografii sejsmicznej
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Rys. 6. Linia Teisseyre’a-Tornquista (Linia T-T) na tle mapy glebokosci granicy Moho
w Europie Srodkowej (Grad i in. 2009); STZ - oznacza strefe Sorgenfreia-Tornquista
Fig. 6. Teisseyre-Tornquist Line (Linia T-T) on the map of Moho depth
in Central Europe (Grad et al. 2009); STZ - is Sorgenfrei-Tornquist Zone
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Rys. 7. Linia Teisseyre’a-Tornquista (Linia T-T) na tle mapy anomalii
magnetycznych Europy Srodkowej oswietlonej z SE (Wybraniec 1999);
STZ - oznacza strefe Sorgenfreia-Tornquista
Fig. 7. Teisseyre-Tornquist Line (Linia T-T) on the map of magnetic anomalies
of Central Europe illuminated from SE (Wybraniec 1999);

STZ - is Sorgenfrei-Tornquist Zone
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plaszcza Ziemi pokazuja, ze TESZ i TTL rozdzielajg obszary o duzych predko-
§ciach fal S (do +4%) pod kratonem i matych predkosci (do -4%) pod platforma
waryscyjska i Karpatami (Zielhuis, Nolet 1994).

Na wspolczesnej mapie anomalii magnetycznych (Wybraniec 1999) TTL
dzieli Europe Centralna na dwa obszary. Pierwszy, na péinocnym wscho-
dzie, charakteryzuje si¢ znacznymi anomaliami (+750 nT) i niejednorodnym
ich rozkltadem. Obszar na poludniowym zachodzie cechuje si¢ stonowanymi
anomaliami magnetycznymi (ponizej £100 nT), co moze wynika¢ z gleboko
zalegajacego, magnetycznie aktywnego, podioza. W pétnocnej Polsce rozklad
anomalii magnetycznych wykazuje wiele podobieristw do magnetycznych map
sprzed stu lat, ktore opublikowal Schiick (rys. 3; Schiick 1899, 1902).

Na obszarze Polski anomalie grawimetryczne Bouguera w TESZ osiggaja
male wartosci, ok. -60 mGal. Sasiadujace obszary terranéw paleozoicznych
na SW i kratonu na NE charakteryzuja si¢ anomaliami bliskimi zeru lub pozytyw-
nymi anomaliami do +20 i +10 mGal. Modelowania grawimetryczne pokazuja
réwniez, ze w TESZ gestoéé gornego plaszcza jest o 100-130 kg/m’ wieksza niz
w obszarach sgsiednich (m.in. Krélikowski, Petecki 1997; Wybraniec 1999).

Brzeg kratonu jest rowniez bardzo wyraznie widoczny na mapach ziem-
skiego strumienia cieplnego. TTL rozdziela obszar ,zimnej” litosfery kratonu,
gdzie strumien ciepta wynosi ok. 40 mW/ m? od , goracej” litosfery ze strumie-
niem 60-80 mW/m’ dla paleozoicznych terranéw na potudniowym zachodzie
(m.in. Majorowicz i in. 2003; Majorowicz, Wybraniec 2011).

Wyniki badan elektromagnetycznych w Polsce pokazaly wyrazZne réznice
wlasdciwosci geoelektrycznych litosfery kratonu, TESZ i platformy paleozoicz-
nej (Ernst i in. 2008; Jozwiak 2013). Najbardziej spektakularnym wynikiem jest
stwierdzenie wystepowania w skorupie TESZ na gtebokosci 20-30 km kom-
pleksu skat o wysokim przewodnictwie elektrycznym osiggajacym 10000S.
Przewodnictwo gérnego plaszcza jest rowniez zmienne, a grubos¢ plyt litosfery
~elektrycznej”, utozsamianej z osrodkiem o duzej opornosci, wynosi 120-140 km
pod platforma paleozoiczna i 220-240 km pod kratonem wschodnioeuropejskim.

Dane kompleksowych badan sejsmicznych, grawimetrycznych i strumienia
cieplnego, z wykorzystaniem danych geologicznych, pozwolily na petrologiczna
interpretacje skal skorupy ziemskiej i gérnego plaszcza Ziemi obszaru (Puzie-
wicz 2006; Puziewicz i in. 2017; Grad i in. 2018).

Mimo wieloletnich badan geofizycznych i geologicznych ciagle pozostaja
watpliwosci i réznice pogladéw co do przebiegu linii Teisseyre’a-Tornquista
w Polsce. Oczywistym powodem jest duza glebokos¢ zalegania podioza kry-
stalicznego, nieosiggalnego bezposrednio wierceniami. Generalnie nie ma
watpliwosci co do przebiegu TTL o kierunku NW-SE, ale wyznaczona przez
réznych autoréw lokalizacja TTL moze r6zni¢ sie nawet o 50 km (Dadlez 1982;
Pozaryski i in. 1992; Karnkowski 2008; Narkiewicz i in. 2011).
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Podsumowanie

Wkiad Wawrzyrica Teisseyre’a i Alexandra Tornquista w wyznaczenie
przebiegu SW krawedzi kratonu wschodnioeuropejskiego w Europie Srod-
kowej jest bezdyskusyjny. Teisseyre jako pierwszy udokumentowat przebieg
SW brzegu horstu podolskiego (linia Berdo-Narol), przy czym nalezy zwrdci¢
uwage, ze w swoich pracach powotywat sie rowniez na wczeéniejsze prace
innych geologéw: Wilhelma Blode (1830, 1845), Aloisego Altha (1874, 1881),
Jozefa Siemiradzkiego i Emila Dunikowskiego (1891) oraz Eduarda Suessa (1883-
1888). Wspomniana ,, dyslokacya” miata juz bogata literature: »Domysélat sie jej
pomiedzy Dniestrem a Prutem jeszcze Alth, p6zZniej E. Suess w znanem dziele
»~Antlitz der Erde”. Suess kiadzie nacisk na to, ze ptyta paleozoiczna Podola
odzwierciedla stosunki wielkiej plyty rosyjskiej« (Teisseyre 1917, str. 125).
Tornquist réwniez wykorzystywal wyniki swoich poprzednikéw: Alberta
Schiicka (1899, 1902), Wilhelma Deecke (1906) i Hansa Preufsa (1910).

Efektem prac Teisseyre’a (1893, 1903, 1917) i Tornquista (1908, 1910, 1913)
bylo udokumentowanie przebiegu potudniowo-zachodniej krawedzi kratonu,
ktoéra na obszarze Polski nazywana byta linig Teisseyre’a, linia Tornquista,
linig Teisseyre’a-Tornquista (TTL) lub strefa Teisseyre’a-Tornquista (TTZ).
Podsumowujac, rozlamy i strefy roztamowe zwigzane z SW krawedzig kratonu
wschodnioeuropejskiego winny by¢ rozumiane nastepujaco:

- Linia Teisseyre'a-Tornquista (TTL) jest elementem liniowym, ostra krawe-
dzig cokotu krystalicznego goérnej ("granitowej") skorupy ziemskiej kratonu.
- Strefa Teisseyre'a-Tornquista (1TZ) jest strefa o szerokosci do kilkudziesie-
ciu kilometréow, zwiazana z krawedzig kratonu. W pokrywie osadowej moze
przejawiac sie systemem uskokow (struktury kwiatowe? system uskokéw
anastamozujacych?). Kontynuacja TTZ na péinocy jest strefa Sorgenfrei-

Tornquista (STZ).

- Strefa szwu transeuropejskiego (TESZ) jest terminem okreslajacym zespot
terranéw pomiedzy kratonem wschodnioeuropejskim i platforma paleozo-
iczng; TESZ nie nalezy myli¢ z TTL, TTZ i STZ.
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Streszczenie

Nie ma watpliwosci co do znaczacego wktadu Wawrzynica Teisseyre’a i Alexandra
Tornquista w wyznaczenie przebiegu SW krawedzi kratonu wschodnioeuropejskiego
w Europie Centralnej (Teisseyre 1893, 1903; Tornquist 1908, 1910; rys. 1). Teisseyre jako
pierwszy udokumentowat SW krawedz horstu podolskiego (linia Berdo-Narol), jednak
w swoich pracach powolywat sie na wczesniejsze prace innych geologéw: Wilhelma
Blode (1830, 1845), Aloisego Altha (1874, 1881), J6zefa Siemiradzkiego i Emila Duni-
kowskiego (1891), oraz Eduarda Suessa (1883-1888). Réwniez Tornquist wykorzystywat
wyniki swoich poprzednikéw: Alberta Schiicka (1899, 1902), Wilhelma Deecke (1906)
i Hansa Preuf8a (1910). Linia Teisseyre’a-Tornquista (TTL) w jej poludniowej czesci bie-
gnie SW skrajem horstu podolskiego wzdluz linii Berdo-Narol (Teisseyre 1893, 1903),
a w czeéci potnocnej wzdtuz SW krawedzi plyty baltyckiej, linii Skania-Lysogory (Tor-
nquist 1908, 1910). Obie linie spotykaja sie w poblizu Sandomierza (rys. 3). Nowoczesne
badania geofizyczne pokazuja, ze krawedz kratonu jest wazng struktura litosfery, dobrze
widoczna w tomografii sejsmicznej, na mapie glebokosci granicy Moho (rys. 6), w ano-
maliach grawitacyjnych i magnetycznych (rys. 7), jak réwniez w badaniach strumienia
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ciepta i elektromagnetycznych. Polozenie SW krawedzi kratonu okreélone przez réznych

autoréw moze sie rézni¢ nawet o 50 km. Z tego powodu czesciej uzywany jest termin

»strefa” niz ,linia”. Terminy opisujace SW krawedz kratonu powinny by¢ rozumiane

tak jak ponizej.

- Linia Teisseyre'a-Tornquista (TTL) jest elementem liniowym, ostra krawedzig cokotu
krystalicznego goérnej ("granitowej") skorupy ziemskiej kratonu.

- Strefa Teisseyre'a-Tornquista (TTZ) jest strefg o szerokosci do kilkudziesieciu kilo-
metréw zwiazang z krawedzig kratonu. W pokrywie osadowej moze przejawiac
sie systemem uskokéw. Kontynuacja TTZ na péinocy jest strefa Sorgenfrei-Tornqu-
ista (STZ).

- Strefa szwu transeuropejskiego (TESZ) jest terminem okreslajagcym zespot terra-
néw pomiedzy kratonem wschodnioeuropejskim i platforma paleozoiczng; TESZ
nie nalezy myli¢ z TTL, TTZ i STZ.

Stowa kluczowe: Wawrzyniec Teisseyre, Alexander Tornquist, kraton wschodnioeuro-
pejski, linia Teisseyre’a-Tornquista, skorupa krystaliczna.

Summary

There is no doubt in a significant contribution of Wawrzyniec Teisseyre and Alexan-
der Tornquist in the determination of the SW edge of the East European Craton (Teisseyre
1893, 1903; Tornquist 1908, 1910; fig. 1). Wawrzyniec Teisseyre first documented SW edge
of the Podolian horst (Berdo-Narol line), however in his papers he mentioned earlier
contributions of other geologists: Wilhelm Blode (1830, 1845), Alois Alth (1874, 1881),
Jozef Siemiradzki and Emil Dunikowski (1891), and Eduard Suess (1883-1888). Similar
in the case of Alexander Tornquist — earlier contributions of Schiick (1899, 1902), Deecke
(1906) and Preuf (1910), has benefited him by designating the southwest edge of the crys-
talline East European Craton (EEC). The Teisseyre-Tornquist Line (TTL) follows in its
southern part the SW edge of the Podolian horst, along Berdo-Narol line (Teisseyre, 1893,
1903) and in its northern part along the SW edge of the Baltic plate, Scania-t.ysogéry line
(Tornquist, 1908, 1910). Both lines meet together closely to Sandomierz (fig. 3). Modern
geophysical investigations show that the edge of the craton is a major lithospheric struc-
ture, well seen in seismic tomography, Moho depth map (fig. 6), gravity and magnetic
(fig. 7) data, as well as in terrestrial heat flow and electromagnetic investigations. The loca-
tion of SW edge of the EEC determined by different authors is different and the variation
in location may reach up to 50 km. It could be reason, that instead of “line” a term “zone”
is mostly used. However, the understanding of terms describing SW edge of the EEC
should be as bellow.

- Teisseyre-Tornquist Line (TTL) conceived as a linear feature is border of crystalline,

“granitic” upper crust of the EEC.



Linia Teisseyre’a-Tornquista — ewolucja pogladéw na temat krawedzi... 183

- Teisseyre-Tornquist Zone (TTZ) is a few tens of kilometers wide zone related
to craton edge. In the sedimentary cover it could manifests itself as a system of faults.
To the north it continues as Sorgenfrei-Tornquist Zone (STZ).

- Trans-European Suture Zone (TESZ) is a term for an assemblage of suspect terranes
boarded by the EEC and Paleozoic Platform; TESZ should not be mistaken with TTL,
TTZ and STZ.

Key words: Wawrzyniec Teisseyre, Alexander Tornquist, East European Craton, Teis-
seyre-Tornquist Line, crystalline crust.



