Zdzistaw Kurczynski

STAN OBRAZOWANIA LOTNICZEGO | SATELITARNEGO W
SWIETLE XX KONGRESU MTFIT W ISTAMBULE — 2004 R

Streszczenie.  Referat prezentuje oceng stanu obecnego i perspektywy rozwoju
obrazowania lotniczego i satelitarnego, sformutowanq na podstawie przebiegu XX
Kongresu Miedzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji (MTFiT),
ktory odbyt sie w lipcu 2004 r w Istambule. Ta problematyka jest w centrum
zainteresowania 1 Komisji Technicznej MTFiT: ,,Systemy obrazowania, platformy i
obrazy”.

1. Kongres Mig¢dzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji
w Istambule — 2004 r

Kongresy Miedzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji
(MTFiT) sa niewatpliwie najdonioslejszym, migdzynarodowym wydarzeniem
srodowiska geoinformatycznego. Kongresy sa miejscem spotkan nie tylko
naukowcow i praktykéw, ale takze dostawcdéw sprzetu, oprogramowania i ushug.
Srodowiska naukowo-badawcze jak i producenci wstrzymuja oglaszanie swoich
najnowszych osiagni¢¢, aby zaprezentowa¢ je wlasnie podczas kongresu. Bez
przesady wigc kongres MTFiT jest forum jak zadne inne nadajacym si¢ do oceny
aktualnego stanu nauki i praktyki z zakresu geoinformatyki oraz wytyczania
kierunkoéw dalszego rozwoju.

Kongresy odbywaja si¢ co 4 lata, w 2000 r. miato to miejsce w Amsterdamie,
a wcezesniej, w 1996 r. w Wiedniu. Obecny, XX Kongres MTFiT odbyt si¢ w dniach
12 — 23 lipca w Istambule i przebiegal pod hastem ,,GEO-zobrazowania tacza
kontynenty”. Hasto to ma podkresli¢ fakt, Zze pozyskiwanie, opracowanie i
wykorzystanie geo-zobrazowan odgrywa zasadnicza rol¢ w zawodowej aktywnosci
srodowiska geoinformatycznego. Nowe osiagnigcia techniczne w tym zakresie maja
istotny wplyw na teori¢ i praktyke fotogrametrii, teledetekcji i Systemoéw Informacji
Przestrzennej. W rzeczy samej osiagnigcia w tych dziedzinach znajduja szerokie
zastosowanie, a analizy geoprzestrzenne pozwalaja na bardziej efektywne odpowiedzi
na istniegjace zapotrzebowania, oraz formulowanie nowych pytan dotyczacych
zachodzacych zjawisk o szerokiej skali przestrzennej, spektralnej i czasowej.
Prowadzi to do lepszego zrozumienia Ziemi jako calo$ciowego i zamknigtego
systemu, oraz stanowi przyczynek dla wtasciwej ochrony i zarzadzania jej zasobami.
Na te ograniczone zasoby jestesmy zdani jako gatunek. Chyba nic tak sugestywnie nie



uswiadamia nam tej ograniczono$ci jak satelitarny wizerunek naszej planety z
zachodzacymi na niej procesami, nie respektujacymi zadnych granic wytyczonych
przez czlowieka. Roznorakie zobrazowania Ziemi pozwalaja zblizy¢ przedstawicieli
rozproszonych dyscyplin do wspolnego zrozumienia tych ztozonych problemow i
wypracowania wspolnej - w skali globalnej - bazy dla podejmowania decyzji.

Zwazywszy na lokalizacje obecnego Kongresu hasto przewodnie o taczeniu
kontynentow przez geo-zobrazowania mozna odczyta¢ jeszcze w innym wymiarze,
jako taczenie Wschodu z Zachodem, przeszitosci z przyszto$cia i nowoczesnosci z
egzotyka. Do takich skojarzen sktania Istambut z jego trwajaca 2600 lat historia.
Podczas Kongresu mozna bylo dostownie doswiadczy¢ tej symboliki, przechodzac
pieszo do Azji przez most spinajacy oba brzegi Cie$niny Bosforskiej.

1.1 Uczestnicy Kongresu

W Kongresie uczestniczylo ponad 1900 zarejestrowanych specjalistow ze 120
krajow. Chociaz to imponujaco liczebne zgromadzenie, to jednak pod tym wzgledem
ustepowato wezesniejszym kongresom. Zauwazalna byla mniej liczna reprezentacja z
Ameryki Pélnocnej, to prawdopodobnie za przyczyna obecnej sytuacji w §wiecie.
Wyraznie dato si¢ zauwazy¢ obecnos¢ Dalekiego Wschodu, kontrastujace ze skromna
reprezentacja Afryki. Ta ostatnia dysproporcja moze odzwierciedla¢ roéznice tempa
rozwoju Azji i Afryki obserwowane w ostatnich dziesigcioleciach. Z Polski byto
obecnych ponad 20 osob, reprezentujacych GUGIK, 1GiK, Politechnike Warszawska,
Akademi¢ Gorniczo-Hutnicza, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Wojskowa
Akademig Techniczna, oraz kilka firm produkcyjnych.

1.2 Organizacja

Gltowne sesje techniczne przebiegaly rownolegle w szesciu audytoriach. Na
kazda sesjg techniczna sktadata si¢ prezentacja pigciu referatoéw. W sumie wigc odbyto
si¢ okoto 120 sesji technicznych i 6 sesji posterowych, podczas ktorych
zaprezentowano okoto 1200 zgloszonych i zatwierdzonych referatow. Referaty zostaty
wydane w formie drukowanej i na ptycie DVD.

Dobor tematyki prezentowanych referatéw podczas kazdej sesji technicznej
byl zwiazany z profilem dziatalno$ci poszczegoélnych grup roboczych, dziatajacych w
ramach siedmiu technicznych komisji MTFiT. Zdarzaly si¢ rowniez tzw. ,sesje
tematyczne”, o problematyce dedykowanej wybranym ostatnim osiagnieciom
fotogrametrii, teledetekcji i SIP.

Obok dominujacych sesji technicznych, miata miejsce seria ,,specjalnych
sesji” organizowanych wspolnie przez MTFiT i inne spokrewnione migdzynarodowe



organizacje. Te sesje koncentrowaty si¢ na problematyce, ktora bedzie dominowaé w
najblizszych latach.

W drugim tygodniu Kongresowi towarzyszyla wystawa. Dla wielu
uczestnikow to wilasnie wystawa jest najatrakcyjniejsza czg$cia Kongresu. W tym
roku na wystawie prezentowalo swoje osiagnigcia okolo 70 firm i instytucji
reprezentujacych firmy oferujace sprzet, oprogramowanie i ushugi. Wystawie
towarzyszyly tzw. pokazy wystawcow, odbywajace si¢ w formie godzinnych
prezentacji w oddzielnym audytorium. Na stanowiskach poszczegolnych wystawcow
byl prezentowany sprze¢t, pokazy oprogramowania i — CO najcenniejsze — panowata
atmosfera sprzyjajaca spotkaniom i wymianie pogladow.

2. Komisja Techniczna | w kadencji MTFIT 2000 — 2004

Migdzynarodowe Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekcji (MTFiT)
(International Society For Photogrammetry And Remote Sensing - ISPRS)
witryna internetowa:  www.ispres.org
Prezydent Migdzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji
John C. Trinder (Australia)

Komisja I: Systemy obrazowania, platformy i obrazy
(Sensors, platforms, imagery)
witryna internetowa:  www.commissionZl.ispres.org
Prezydent Komisji I:  Stanley A. Morain (USA)

Migdzynarodowe Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekcji dziata poprzez tzw.
Komisje Techniczne. W kadencji 2000-2004 takich komisji byto 7. Ich nazwy oddaja
obszary zainteresowania.

Komisja I: Systemy obrazowania, platformy i obrazy.
Komisja Il Rozwoj systemoéw przetwarzania danych, analizy i reprezentacja.
Komisja Ill: ~ Teoria i algorytmy.

Komisja IV:  Systemy Informacji Przestrzennej i cyfrowe kartowanie.
KomisjaV:  Techniki wizyjne bliskiego zasiggu.

Komisja VI:  Edukacja i kontakty.

Komisja VII:  Zasoby i monitorowanie srodowiska.

2.1 Zakres zadan Komisji I: ,,Systemy obrazowania, platformy i obrazy”

Zakresy zadan Komisji I jest nastepujacy (wedtug oficjalnych dokumentow):
1. Planowanie i realizacja lotniczych i satelitarnych misji obserwacji Ziemi.



2. Planowanie, konstruowanie, charakterystyka, instalacja, testowanie, kalibracja i
ocena systemOw obrazowania i skanerow.

3. Integracja systemow obrazowania z innymi systemami.
4. Planowanie, osiagnigcia i techniki odbioru i wstgpnego przetwarzania danych.
5. Geometryczne i radiometryczne witasciwos$ci danych obrazowych, standardy

jakosci i czynniki (Srodowisko i inne) degradujace jakos$¢ danych.

6. Systemy techniczne dla zapisu danych obrazowych, danych ze skanerow filméw
lotniczych, danych dodatkowych (czas, pozycja, orientacja katowa) oraz no$niki
(filmowe, magnetyczne, optyczne, itp.).

2.2. Grupy robocze Komisji I i zakresy ich zadan

Poszczegdlne Komisje Techniczne realizuja swoje zakresy zadan w tzw.
Grupach Roboczych. To wlasnie w grupach roboczych stawiane sa konkretne zadania,
realizowane sa projekty badawcze, sprawozdawane na organizowanych
migdzykongresowych konferencjach, sympozjach i warsztatach naukowych. Ponizej
prezentowane sa Grupy Robocze dziatajace wewnatrz Komisji I wraz z ich zakresami
zadan.

WG I/1: OkreSlanie standardow dla parametrow systemow obrazowania

e identyfikowac i definiowac podobne systemy obrazowania i ich parametry,

e promowa¢  wsrod — wytwoOrcoOw  systemOw  obrazowania  uzywanie
standaryzowanych parametréw,

e uczestniczy¢ w ISO TC 172/SCI, SC9,

e projektowa¢ i rozpowszechnia¢ modele danych dla baz danych systeméw
obrazowania, platform i statusu nowych systemow satelitarnych,

e  wspotpracowa¢ z CEOS dla rozwoju wszechstronnych baz danych dotyczacych
specyfikacji systemow obrazowania i platform,

e §ledzi¢ organizacje celem wspotpracy we wspomaganiu modeli danych i
utrzymania baz danych,

e utrzymywa¢ kontakty z organizacjami bgdacymi czlonkami CEOS dla
identyfikacji i tworzenia mieszanych grup roboczych.

WG 1/2: Testowanie i kalibracja systeméw obrazowania

e  korekcja radiometryczna i geometryczna szerokokatnych i wieloglowicowych
systemow obrazowania,

e  techniki laboratoryjne kalibrowania systeméw obrazowania,

e  kalibracja systemow obrazowania w locie i rozwoj pol testowych,

e inwentaryzacja istniejacych 1 planowanych pol testowych oraz ich
charakterystyka,

e ocena wplywu kata widzenia na dane spektralne i1 radiometryczne z
szerokokatnych 1 wieloglowicowych satelitarnych systemow obrazowania,



kontakty z CEOS WGCV, ISO TC 172/SC9, ISO TC 42/WG3 i WG20 oraz
organizacjami pokrewnymi.

WG 1/3: Aktywne systemy obrazowania

WG

WG

WG
[ ]

wspotpracowa¢ z CEOS dla zidentyfikowania globalnych testow dla oceny
systemow SAR, LIDAR i INSAR,

oceni¢ precyzje i doktadno$¢ aktywnych systemow generujacych dane DEM,
oceni¢ systemy zapisu i wstgpnej obrobki dla utworzenia optymalnych zbiorow
danych dla analiz i pomiardw,

rekomendowa¢ najlepsze praktyki dla integrowania informacji o potozeniu i
orientacji katowej z algorytmami przetwarzania danych.

1/4: Zaawansowane systemy obrazowania

male satelity obserwacji Ziemi — kompleksowo$¢, niezawodno$¢ i poroéwnanie
kosztow,

informacje dotyczace platform, nawigacji i pozycjonowania, integracji GPS i
systemOw orientacji,

walory uzytkowe hiperspektralnych systeméw obrazowania i systemow o duzej
rozdzielczos$ci dla nauk o Ziemi,

monitorowanie nowych systemoéw obrazowania takich jak systemy inteligentne,
systemy polaryzacyjne, monitory zanieczyszczen, altimetry laserowe i radary
opadowe.

1/5: Integracja platform i systeméw obrazowania

okreslenie najlepszej praktyki dla rejestracji i prezentacji danych obrazowych
tacznie z danymi dodatkowymi platformy — GPS, INS, dane orbitalne,

kontakty z Komisja Techniczng III (,,Teoria i algorytmy™),

mozliwosci wysokorozdzielczych systemow obrazowania Ziemi,

wzajemne relacje i stabilno$¢ dlugookresowa informacji o pozycji i orientacji
katowej systemow obrazowania.

1/6: Lotnicze systemy obrazowania w zakresie optycznym

oceni¢ jako$¢ danych zaawansowanych kamer lotniczych i systemow video,
integrowac lotnicze kamery cyfrowe i systemy video w aplikacjach uzytkownika,
instalowacd, testowac i kalibrowac lotnicze kamery cyfrowe i systemy video na
platformach lotniczych,

rozwija¢ wytyczne dla planowania misji lotniczych matoformatowych systemow
obrazowania i systemow video.



3. Systemy obrazowania, platformy i obrazy obecne podczas Kongresu MTFIT w
Istambule

Wiasciwy Kongres byt poprzedzony trwajacymi dwa i p6t dnia tematycznymi
wyktadami. Do wyboru byto 6 jednodniowych wyktadéw i jeden warsztat
prowadzonych przez zaproszonych wybitnych specjalistow w danym przedmiocie.
Trzy z tych wykladow mialy bezposredni zwiazek z zakresem Komisji I. Byty to:

TUL: Potencjal wysokorozdzielczych systemow obrazowania Ziemi dla zastosowan
kartograficznych.

TUG6: Lotnicza altimeteria laserowa: produkcja NMT i ekstrakcja obiektow.

TU10: Wlasciwosci wysokorozdzielczych, wielospektralnych i hiperspektralnych
systemOw obrazowania dla obserwacji powierzchni Ziemi.

Podczas Kongresu zorganizowano 9 sesji technicznych i jedna sesj¢
posterowa o tematyce zwiazanej z zakresem zadan Komisji I. Problematyka tej
komisji byta réwniez obecna w ,,sesjach tematycznych” i ,,sesjach specjalnych”. W
materiatach kongresowych, uszeregowanych komisjami, w ramach Komisji |
opublikowanych jest 100 referatow. W porownaniu z innymi komisjami to relatywnie
mato, nalezy jednak zauwazy¢, ze w wielu przypadkach zakwalifikowanie referatow
do poszczegdlnych komisji budzi¢ moze watpliwosci. Nieodosobnione sa przypadki
umieszczenia referatéw o problematyce Komisji I wéréd innych komisji, cho¢ mozna
wskazac i przypadki odwrotne.

Biorac pod uwage caty Kongres, wraz z towarzyszaca mu wystawa mozna
zaryzykowac stwierdzenie, ze problematyka systemoéw obrazowania, platform i
obrazéw byta dominujaca.

Sledzac tematyke wystapien oraz osiagnigcia prezentowane na wystawie,
mozna sformutowac kilka ,,goracych” tematow z zakresu Komisji I, wokot ktérych
koncentruje si¢ obecna aktywnos$¢ srodowiska geoinformatycznego i ktore pozostana
aktualne na najblizsze lata. Te dominujace trendy mozna uszeregowac nastepujaco:

1. Lotnicze kamery cyfrowe: nowe konstrukcje tych kamer, kalibracja i wdrazanie
do produkc;ji fotogrametryczne;j.

2. Zmiany priorytetow obrazowania satelitarnego.

3. Ocena przydatnosci satelitarnych systemow bardzo duzej rozdzielczosci (VHRS)
dla opracowan mapowych i interpretacyjnych.

4. Opracowanie Numerycznego Modelu Terenu (NMT) na bazie stereoskopowych
obrazéw HRS satelity SPOT-5.

5. Rozwo¢j obrazowania w zakresie mikrofalowym, a w tym upowszechnienie
interferometrii radarowej (InSAR) dla budowy NMT. Rozwdj taki obserwowany
jest na pulapie lotniczym, przewidywany jest réwniez dynamiczny rozwoj
satelitarnych systemow radarowych.

6. Upowszechnienie lotniczego skaningu laserowego (LIDAR) dla budowy
precyzyjnych NMT i modeli przestrzennych miast.



7. Laczenie lotniczego skanera laserowego z kamera cyfrowa. Na wystawie pojawity
si¢ pierwsze takie konstrukcje, zapowiedzi wskazuja, ze bedzie to silnie
rozwijajacy si¢ kierunek.

8. Upowszechnienie w praktyce pomiaru elementéw orientacji zewngtrznej zdjg¢ w
locie, poprzez integracje systemow GPS/INS i techniki tzw. georeferencji wprost.

9. Kalibracja geometryczna i radiometryczna satelitarnych i lotniczych systeméw
obrazowania. Waga tego problemu bardzo wzrosta wraz ze wzrostem
rozdzielczo$ci obrazow satelitarnych, oraz wdrozeniem technik pomiaru
elementoéw orientacji zdje¢ w locie (integracja GPS/INS).

10. Zapowiedzi budowy zaawansowanych systemOéw obrazowania Ziemi
umieszczanych na niepilotowanych samolotach (UAV) zasilanych energia
stoneczna 1 operujacych na wysokich pulapach. Samoloty takie beda mogly
nieprzerwanie operowaé przez kilka miesiecy monitorujac wybrane obszary.
Europejski system PEGASUS zapowiadany jest na 2005 r.

11. Wzrost aktywnos$ci w zakresie standaryzacji.

Lotnicze kamery cyfrowe

Niewatpliwym hitem poprzedniego kongresu w Amsterdamie (2000 r) byty
prezentowane lotnicze kamery cyfrowe: DMC firmy Z/I Imaging oraz ADS40 Leica.
Obecny Kongres dal doskonatla sposobnos¢ obserwacji ciagu dalszego rozwoju kamer
cyfrowych. Chociaz cztery lata temu prezentowano kamery komercyjne, to obecnie
sprzedano zaledwie po kilkana$cie instalacji kazdej z nich, wigkszo$¢ w minionych
dwoch latach. Wsrod referatow kongresowych jest sporo doniesien o
eksperymentalnych opracowaniach. Europejska organizacja EuroSDR (dawnigj
OEEPE) uruchomita projekt badawczy dotyczacy oceny obrazéow cyfrowych
pozyskanych kamerami lotniczymi. Mozna odnie$¢ wrazenie, ze aczkolwiek warunki
zostaly stworzone, to nadal stoimy przed przetomem produkcyjnego ich wdrozenia.
Proces ten moze przyspieszy¢ pojawienie si¢ silnej konkurencji dla wspomnianych
kamer. Ta konkurencja bardzo zaznaczyta swoja obecno$¢ prezentujac na wystawie
nowe konstrukcje, ktore poszty w kierunku tanszych rozwiazan, bazujacych na
prostokatnych matrycach CCD $redniej rozdzielczo$ci.

Zainteresowanie wzbudzila kamera duzego formatu UltraCam D firmy Vexel
(Austria), bedaca wieloglowicowym zespotem zlozonym 2z 4 modulow
panchromatycznych, dajacych wynikowy obraz o rozdzielczosci 11 500 x 7 500
pikseli, oraz 4 modutow wielospektralnych, kazdy o wymiarach 4 000 x 2 700 pikseli.
Jest to wigc kamera o rozdzielczo$ci poréwnywalnej z kamerami DMC 1 ADS40, ale
znacznie od nich tansza, wprowadzona na rynek w zeszlym roku, sprzedano juz
kilkanascie egzemplarzy.

Mocno na rynku zaistniata kamera DSS firmy Applanix o rozdzielczosci 4092
x 4077 pikseli. Kamera ta wyposazona w zintegrowany system GPS/INS oraz system
zarzadzania, stanowi profesjonalne, samodzielne rozwiazanie dla zastosowan tak
pomiarowych jak i interpretacyjnych, lub moze by¢ taczona z lotniczym skanerem
laserowym.



Po raz pierwszy zaprezentowano kamer¢ DiMAC (Dimac Systems,
Luxemburg). Kazdy modut tej kamery oparty jest na kolorowej matrycy CCD o
wymiarach 5 440 x 4 080 pikseli i wyposazony w system kompensacji rozmazania
(FMC) oparty na mechanicznym ruchu elementu CCD w trakcie ekspozycji,
sterownym efektem piezoelektrycznym. Mozna montowa¢ do 4 takich modutéw na
wspolnym stabilizowanym zawieszeniu.

Serig¢ cyfrowych kamer lotniczych zaprezentowata firma IGI mbH (Niemcy).
Sa to kamery DigiCAM o réznej rozdzielczosci: DigiCAM 14K (3000 x 4500 pikseli),
DigiCAM 16R (4080 x 4076 pikseli), DigiCAM 22R (4080 x 5440 pikseli). Kamery
sa instalowane na stabilizowanym zawieszeniu GSM-3000 w pojedynczej lub
podwdjnej konfiguracji, sa kompatybilne z systemem nawigacyjnym CCNS-4 i
zintegrowanym systemem GPS/INS AEROcontrol. Moga wspotpracowac ze skanerem
laserowym LiteMapper.

Inna konstrukcja byla zaprezentowana kamera 3-DAS-1 firmy Geosystem
(Ukraina). Jest to kamera typu skaner elektrooptyczny, ztozona z trzech obiektywow
obrazujacych ,.do przodu”, ,nadirowo” i ,,wstecz”’. Kazdy obraz rejestrowany jest
przez uktad trzech linijek CCD o dtugosci 8032 piksele. Kamera jest mocowana na
stabilizowanym zawieszeniu ASP-1, zintegrowanym z systemem kompensacji
rozmazania, moze Wwspolpracowaé ze zintegrowanym system GPS/INS.
Zaprezentowano pierwsze obrazy uzyskane kamera. Prezentowana kamerg¢ mozna
okresli¢ jako konstrukcje prototypowa. Podawane ceny kamery bardzo wyraznie
odbiegaja w dot od innych konstrukecji.

Obrazowanie satelitarne

W minionych kilku latach obserwujemy znaczace zmiany w rozwoju
obrazowania satelitarnego. Te zmiany mozna dostrzec w kilku zarysowanych
trendach:

- przechodzenie od systemow subsydiowanych przez panstwo na systemy
komercyjne,

- przechodzenie od cigzkich i drogich satelitow na satelity male. Okresleniem
»,male” obejmuje sig satelity mikro (masa 10 — 100 kg), mini (masa 100 — 500 kg) i
srednie (masa 500 — 1000 kg). Ocenia sig, ze satelity male w poréwnaniu z duzymi
(masa powyzej 1000 kg) moga dostarczy¢ 95% korzysci przy 5% kosztow, lub
70% korzysci przy 1% kosztow satelitow duzych.

- laczenie w projektowanych systemach zaréwno potrzeb wojskowych jak i
cywilnych.

- rozw0j obrazowania w zakresie mikrofalowym (SAR).

Efektem tych zmian bedzie zakonczenie duzych programow LANDSAT i
SPOT. Program SPOT bedzie zastapiony przez program ORFEO bedacy wynikiem
porozumienia Francji z Wtochami. W ramach tego porozumienia Francja bedzie
rozwija¢ program wysokorozdzielczego obrazowania w zakresie optycznym Pléiades
HR, a Wlochy dostarcza¢ wysokorozdzielcze obrazy mikrofalowe (SAR) w ramach



programu COSMO-SkyMed. W latach 2008-2009 przewiduje si¢ uruchomienie
dwoch satelitow z serii Pléiades HR ktore beda dostarczaé obrazy z pikselem 0,7 m.

Przysztos¢ systemu LANDSAT nie jest dotad przesadzona. O jego zastapienie
konkuruje kilka zaawansowanych projektow. Rozpisany przez NASA przetarg na
kontynuacje misji LANDSAT nie przyniost dotychczas rozstrzygnigcia.

Wiele prezentowanych referatow dotyczylo opracowania obrazow
satelitarnych o bardzo duzej rozdzielczosci, tj. Ikonos i QuickBird. Opracowania te
wskazuja na wysoki potencjat pomiarowy i interpretacyjny tych obrazoéw. Znamienny
jest jednak brak doniesien o ich wykorzystaniu dla prac kartograficznych na szersza
skale i zapowiadanego wypierania w tym zakresie tradycyjnych zdje¢ lotniczych.
Przeszkoda moze tu by¢ nadal wysoka cena wysokorozdzielczych obrazow
satelitarnych jak i1 ich zasob treéci limitowany rozdzielczo$cia, niewystarczajacy dla
wielu zastosowan. Sytuacja ta moze si¢ zmieni¢ w nieodleglej przysztosci po
zapowiadanym zaistnieniu systeméw z pikselem okoto 0,5 m. Obecnie obrazy te
zaspakajaja gtownie potrzeby wywiadu wojskowego i bezpieczenstwa publicznego.

Obrazowanie w zakresie mikrofalowym

Prognozy rozwoju systemow obrazowania powierzchni Ziemi plasuja
obrazowanie w zakresie mikrofalowym jako najbardziej dynamicznie rozwijajace sig¢
w najblizszej przysztosci. Dotyczy to zaréwno putapu lotniczego jak i satelitarnego.
Obrazowanie mikrofalowe ma unikalna cech¢ wyrdzniajaca je sposrod innych:
pozwala obrazowa¢ powierzchni¢ Ziemi niezaleznie od pory dnia i warunkow
pogodowych. Systemy mikrofalowe wykorzystujac interferometri¢ radarowa (InSAR)
pozwalaja na bardzo wydajne obrazowanie z pulapu lotniczego, dostarczajace
informacj¢ wysokosciowa oraz ortoobraz radarowy. Systemy takie zwykle pracuja w
zakresie fal centymetrowych (pasmo X), Sygnal w takim zakresie odbija si¢ od
gornych czgsci koron drzew tworzac Numeryczny Model Powierzchni (tj. opisujacy
elementy ,,wystajace” ponad powierzchni¢ terenu). Przejscie na NMT wymaga w
procesie opracowania danych edycji elementéw ,,wystajacych”. Jezeli system pracuje
na dituzszej fali, przenikajacej przez warstwe roslinnosci, np. las (zakres P), to
uzyskuje si¢ bezposrednio NMT opisujacy powierzchni terenu, chociaz o mniejszej
doktadnos$ci. Sa systemy pracujace na obu zakresach, dajace informacje o wysokosci
drzew i tym samym podstawy do oceny objetosci biomasy i masy drzewnej. Technika
ta silnie si¢ rozwija i znajduje coraz szersze zastosowania. Firma Intermap
wykorzystujac system STAR-3i pracujacy w zakresie X pokryta prawie cala Wielka
Brytani¢ NMT o doktadnos$ci wysokosciowej 0,5 m i 1 m, oraz ortofotomapa z
pikselem 1,25 m. Jest to tzw. projekt NEXTMapBritain. Nastepny, podobny program
NEXTMapUSA ma dotyczy¢ calej powierzchni USA. W planach jest Indonezja.

W perspektywie 2-3 lat mozna oczekiwaé pojawienia  sig
wysokorozdzielczych satelitarnych systemdéw obrazowania w zakresie mikrofalowym.
Zapowiadany jest izraelski system TECSAR. W 2006 r ma zosta¢ umieszczony
system TerraSAR-X finansowany przez Niemieckie Centrum Aerokosmiczne (DLR).
Bedzie to pierwszy komercyjny system mikrofalowy dostarczajacy obrazy z pikselem
do 1 m. Stanowi¢ to bedzie kolejny przetom w obrazowaniu satelitarnym. Dla jasno$ci



nalezy dodac, ze obraz radarowy z pikselem 1 m odpowiada rozdzielczosci obrazu w
zakresie optycznym z pikselem 3 —5 m.

Lotniczy skaning laserowy

Ostatnie lata to spektakularny rozwdj systeméw lotniczego skaningu
laserowego, oraz ich zastosowan dla budowy precyzyjnych NMT oraz tworzenia
przestrzennych modeli miast. Rozwoj ten zaznacza si¢ wzrostem wydajnosci
systemow, oraz gwalttownym wzrostem czestotliwosci generowania punktéw
laserowych, ktora obecnie osiaga 100 tys. tych punktéw na sekunde. Utatwia to
automatyczna filtracj¢ na etapie opracowania danych, oraz daje nowe mozliwos$ci
zastosowan.

Przetomowa nowoscia w tym zakresie wydaje si¢ by¢ polaczenie dwodch
systemow: lotniczego skanera laserowego z kamera cyfrowa. Na taka mozliwos¢
wskazuja producenci lotniczych kamer cyfrowych $redniej rozdzielczosci. O
doniostos$ci takiego rozwiazania moze §wiadczy¢é zawarte w maju br. porozumienie
migdzy firmami Optech i Z/I Imaging sprzedazy w pakiecie po specjalnej cenie,
swoich flagowych produktéw: skanera laserowego ALTM i kamery cyfrowej DMC,
oraz wspolpracy w zakresie dalszej integracji obu tych produktow.

Przetomem moze sig¢ okaza¢ system LiteMapper prezentowany na wystawie
przez firm¢ IGI mbH. Jest to system skaningu laserowego 0 zaawansowanych
funkcjach, ktorego uktad optyczny pelni podwojna rolg: emituje i odbiera impulsy
laserowe co jest wlasciwe dla systemu laserowego, oraz jednoczes$nie odbiera i
rejestruje dla kazdego impulsu laserowego promieniowanie powierzchni terenowej w
zakresie RGB 1 bliskiej podczerwieni, co jest wlasciwe dla wielospektralnego
obrazowania skanerowego. W rezultacie otrzymuje si¢ dwa roézne produkty:
precyzyjna informacj¢ o wysokos$ci w formie Numerycznego Modelu Powierzchni i
obraz wielospektralny. System moze by¢ opcjonalnie rozbudowany o kamere cyfrowa
DigiCAM.

4. Komisja Techniczna I w przyszlej kadencji MTFiT 2004 — 2008

Jak zwykle podczas kongresow MTFiT tak i obecnie spotkanie bylo okazja do
oficjalnych spotkan wtadz MTFiT. Jednym z zadan byl wybor miejsca nastgpnego,
XXI Kongresu w 2008 r. Kandydowaty dwa miasta: Melbourne i Pekin. Ostatecznie
wygral Pekin. Kongres odbedzie si¢ w dniach 14-25 sierpien, tuz po Olimpiadzie
sportowej ktora tez ma miejsce w Pekinie.

Zostaly powotane nowe wladze na nastgpna kadencje MTFiT. Nowym
Prezydentem Towarzystwa zostal prof. lan Dowman z Wielkiej Brytanii. Powotano
nowe Komisje Techniczne, sformulowano ich zakresy zadan, oraz powotano ich
prezydentéw. W nowej Kadencji MTFiT komisji bedzie 8, a Komisja I uzyskata nowa



nazwg¢ zmieniong na: ,,Pozyskiwanie danych obrazowych — systemy obrazowania
1 platformy”.

Migdzynarodowe Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekcji (MTFiT)
(International Society For Photogrammetry And Remote Sensing)
witryna internetowa:  www.ispres.org
Prezydent Migdzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji
lan Dowman (Wielka Brytania)

Komisja I: Pozyskiwanie danych obrazowych — systemy obrazowania i platformy
(Image Data Acquisition — Sensors and Platform)
witryna internetowa:  www.commissionl.ispres.org
Prezydent Komisji I:  Alain Baudoin (CNES, Francja)

4.1 Zakres zadan Komisji I (wedlug oficjalnych dokumentow)

Lo

Planowanie i realizacja lotniczych i satelitarnych misji obserwacji Ziemi.

2. Planowanie, konstruowanie, charakterystyka i instalacja obrazowych i

nieobrazowych systemow (wiacznie z optycznymi, IR, SAR, IFSAR, LIDAR,

itp.).

Standaryzacja definiowania i okreslania parametrow systemow obrazowania.

Integracja obrazowych i nieobrazowych systemow z innymi, pokrewnymi

systemami.

5. Wtlasciwosci geometryczne 1 radiometryczna, standardy jakosci i czynniki
wplywajace na jakos¢ danych.

6. Testowanie, kalibracja i ocena systemdéw obrazowania (wlacznie z testowaniem
laboratoryjnym, testowaniem w locie, migdzytestowaniem 1 poligonami
testowymi).

7. Zintegrowane informacje dotyczace platform, nawigacji, pozycjonowania i
orientacji.

8. Odbior danych i przetwarzanie wstepne.

9. Pokladowe przetwarzanie wstepne danych i systemy autonomiczne.

10. Systemy i nos$niki danych obrazowych i danych dodatkowych (czas, pozycja,
orientacja katowa), oraz skanery do filméw.

11. Standardy transferu danych obrazowych i nieobrazowych.

~w

4.2 Rezolucje przyjete podczas XX Kongresu MTFiT w Istambule — 2004 r
majace zwiazek z dzialalno$cia Komisji I

Podczas Kongresu przyjeto rezolucje stanowiace rekomendacje dla zakresow
dziatalnosci poszczegdlnych Komisji Technicznych. Ponizej prezentowane sa nazwy
rezolucji majacych zwiazek z dziatalnoscia Komisji I. Juz te nazwy daja wyobrazenie



o przewidywanych trendach na najblizsze 4 lata (pelny tekst rezolucji mozna znalez¢

w internecie).

Rezolucja 1.1:
Rezolucja 1.2:

Rezolucja 1.3:
Rezolucja 1.4:
Rezolucja 1.5:
Rezolucja 1.6:
Rezolucja 1.7:
Rezolucja 1.8:
Rezolucja 1.9:
Rezolucja 1.10:

Niepilotowane obiekty lotnicze (UAV).

Metody 1 charakterystyka radiometrycznych i geometrycznych
parametrow kalibracji systemOow obrazowania.

Podejscia do geometrii obrazow satelitarnych.

Zaawansowane systemy obrazowania satelitarnego.

Jako$¢ pozyskiwanych danych NMT.

Integracja platform i ich orientaciji.

Internetowy informator o systemach obrazowania i platformach.
Roboty jako platformy systemow obrazowania.

Mate satelity obserwacji Ziemi.

Zintegrowane ruchome, wielosensorowe systemy mapowania.

Recenzowat: prof. dr hab. Adam Linsenbarth



