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Streszczenie: Abstract:

W artykule przedstawiono dziatania Instytutu Techniki Some activities of the KOMAG Institute of Mining
Gorniczej KOMAG w zakresie komercjalizacji Technology, in the domain of commercialization of
wynikow badan naukowych i1 prac rozwojowych, research and development projects’ results, realized
zrealizowanych w 2016 roku. Omawiajac ekosystem in 2016, are presented. While describing the
innowacji zwrécono uwage na istotng rolg, jaka ecosystem of innovations special attention is paid to
w procesach innowacyjnych odgrywa prosument. an essential role played by a prosumer. It is
Zaproponowano, aby do oceny efektywnoS$ci transferu suggested to use a technological audit method for
innowacyjnych rozwigzan stosowa¢ metod¢ audytu an assessment of efficiency of innovative solutions’
technologicznego, ktéra uwzglednia zaréwno aspekty transfer as it includes both technical, financial and
techniczne, finansowo-ekonomiczne, jak 1 stopien economical aspects as well as a risk level.

ryzyka.
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1. Wprowadzenie

Instytut Techniki Gérniczej KOMAG konsekwentnie realizuje strategiczny cel, jakim jest
komercjalizacja wynikéw badan naukowych i prac rozwojowych, w szczeg6lnosci w zakresie
innowacyjnych rozwigzan maszyn i urzadzen gérniczych. KOMAG, dziatajac od 2010 roku
jako instytut badawczy, prowadzi badania naukowe i prace rozwojowe w obszarze
mechanizacji proceséw wydobywczych i przerébczych w gérnictwie oraz zwigzanej z nimi
ochrony srodowiska i bezpieczenstwa pracy. Realizowane projekty ukierunkowane sg na
dzialalno$¢ naukowsa, badawcza i techniczng, ktérej celem jest tworzenie i wdrazanie
innowacyjnych rozwigzan w zakresie systemow mechanicznych, mechatronicznych, ochrony
srodowiska, zwalczania zagrozen, bezpieczenstwa pracy oraz bezpieczenstwa uzytkowania
wyrobow.

Dziatania Instytutu KOMAG dobrze wpisujg si¢ w ,,Plan na Rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju”, opracowany przez Ministerstwo Rozwoju, gdyz zgodnie ze stwierdzeniem
Druckera P. [2] innowacja jest szczegdlnym narzedziem przedsigbiorcéw, za pomocg ktérego
wprowadzaja zmiany, stwarzajac okazje do podjecia nowej dziatalnos$ci gospodarczej lub
$wiadczenia nowych ustug. Dziatania zwigzane z transferem innowacyjnych rozwigzan sa
miarg postgpu technicznego, a ich intensyfikacja decyduje o atrakcyjnosci biznesowe]
produktu i zapewnia przewage konkurencyjng. ,Innowacja” oraz ,innowacyjno$¢”’ sa
stowami, ktére bardzo czesto pojawiaja si¢ w naszym otoczeniu. Dla przedsigbiorcy oraz
naukowca istotny jest praktyczny wymiar innowacji, ktéry powstaje w wyniku wspétdziatania
nauki z biznesem. Zrédtem innowacji jest transfer wynikéw badan naukowych i prac
rozwojowych, ktéry polega na przystosowaniu tych wynikéw do ich praktycznego
wykorzystania. Zaktualizowana Regionalna Strategia Innowacji, obejmujaca lata 2013-2020,
zawiera wytyczne w zakresie komercjalizacji innowacyjnych rozwigzan. Zgodnie
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z wytycznymi, regionalny system innowacji zostanie przeksztatcony w ekosystem innowacji,
obejmujacy nastepujace aspekty kreowania innowacji:

— wzajemne ksztaltowanie si¢ procesow,

— generowanie rozwigzan, ktére nie sa wyodrebnione pod wzgledem funkcji, ale
naturalnie przenikajg si¢ w uktadach tematycznych,

— wspdlistnienie i wspoétdziatanie autoréw budujacych relacje w réznych konfiguracjach
w zaleznosci od aspiracji oraz uwarunkowan wynikajacych z otoczenia.

Ekosystem cechuje si¢ atmosferg 1 warunkami do tworzenia innowacji oraz zdolnoscig do
samodoskonalenia. Generuje skoordynowane dzialania wzmacniajace elementy i powigzania
wewnetrzne, a z drugiej strony pozyskuje zasoby i rozwija powigzania na szerszg skale,
umiejetnie wykorzystujac atuty i przewagi wzgledem innych. W ekosystemach istotng role
odgrywa prosument, czyli osoba lub organizacja, ktéra ma szeroka wiedz¢ o produktach
i ustugach zwigzanych z okreslong marka czy sektorem gospodarczym. Rozwdj rynkéow
prosumenckich jest naturalng konsekwencjg konieczno$ci wspdtpracy w procesach
innowacyjnych na kazdym ich etapie tj. od pomystu poprzez projektowanie, rozwéj, az do
wprowadzenia produktu na rynek. Zaréwno producenci maszyn i urzadzen goérniczych,
bezposrednio wdrazajacy innowacyjne rozwigzania, opracowane w Instytucie KOMAG, jak
1 kopalnie surowcéw mineralnych, jako uzytkownicy innowacyjnych rozwigzan, naleza do
grupy prosumentow.

2. Efektywnos$¢ procesow komercjalizacji wynikow badan naukowych
i prac rozwojowych

Efektywnos$¢ transferu innowacyjnych rozwigzan oraz procesOw komercjalizacji wynikow
badan naukowych i prac rozwojowych zalezy od rodzaju i skuteczno$ci powigzan miedzy
jednostkg naukowg a przedsigbiorstwem.

Nowe podejscie do procesu wdrazania innowacyjnych rozwigzan opisali Kandybin A.
i inni [3]. Uznali, Ze w procesie wdrazania innowacji nalezy uwzgledni¢ ocen¢ ryzyka,
dotyczaca podejscia negatywnego i neutralnego. Niezbedne jest uwzglednienie ryzyka
technicznego i ryzyka rynkowego. Ryzyko techniczne wynika z mozliwosci popetnienia
btedéw projektowych w procesie konstruowania, awarii maszyn, nieodpowiedniej jakosci
produktu czy tez niespetnienia norm technicznych. Ryzyko rynkowe jest zwigzane z sytuacja
gospodarczg oraz dziataniem konkurencji. Decyzje zwigzane z wdrazaniem innowacyjnych
rozwigzan maszyn i urzadzen goérniczych wigza si¢ z wysokim stopniem ryzyka naukowo-
technicznego, technicznego i rynkowego. W procesie komercjalizacji nalezy dokonywac
oceny mozliwo$ci wdrozeniowych na poszczegdlnych etapach, tj. od koncepcji naukowej do
upowszechniania rezultatoéw badan naukowych i1 prac rozwojowych [12].

Instytuty badawcze realizuja badania naukowe, prace rozwojowe i wdrozeniowe, ktére sa
istotne dla rozwoju gospodarki i1 spoteczenstwa prosumenckiego. Ich dzialalno$¢ odgrywa
wazng role w tworzeniu gospodarki opartej na wiedzy i innowacjach, stanowigc pomost
pomiedzy sfera nauki a przemystem. Z efektéw dzialalnosci instytutéw badawczych
korzystaja w szczeg6lnosci mate i Srednie przedsigbiorstwa, ktérych nie sta¢ na posiadanie
wlasnego zaplecza badawczo-rozwojowego.
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»~Innowacja tworzy zasoby. Jednak zaséb nie istnieje, dopdki cztowiek nie znajduje dla
niego zastosowania i nie nada mu w ten sposob wartosci ekonomicznej. Do tego momentu
kazda ro$lina jest tylko chwastem, a kazdy minerat tylko kamieniem™ [12].

3. Ocena efektywnosci procesu komercjalizacji wynikow badan naukowych
i prac rozwojowych

W literaturze, dotyczacej innowacji, zazwyczaj niewiele moéwi si¢ o dzialalnosSci
marketingowej w jednostkach sfery nauki, a trzeba podkreslic fakt, ze dziatalnos¢
marketingowa odgrywa znaczgcg rol¢ w procesach innowacyjnych. Za negatywne podejscie
nalezy uzna¢ postrzeganie dziatalnosci innowacyjnej z perspektywy ponoszonych kosztow,
a nie z perspektywy uzyskania przewagi konkurencyjnej, stanowigcej zrédto zysku.

Stosuje si¢ rézne metody oceny skutecznosci i efektywnosci transferu innowacyjnych
rozwigzan. Jedna z nich jest audyt technologiczny, ktérego schemat przedstawia rysunek 1.

Rys.1. Audyt technologiczny [12]

Zdolnos¢ tworzenia wiedzy, a przede wszystkim jej przeksztatcania w nowe produkty,
ustugi i technologie decyduje o sukcesie rynkowym przedsi¢biorstw i calej gospodarki.
W tych warunkach kreatywno$¢, innowacje i przedsigbiorczo$¢ stanowig rdzen strategii
rozwoju przedsigbiorstw. Jednocze$nie w postrzeganiu innowacji i procesu innowacyjnego
odchodzi si¢ od pojedynczego zdarzenia na rzecz kompleksu zjawisk i zdarzen tworzacych
nowe produkty, technologie i ustugi. Jednoczes$nie nalezy stwierdzi¢, ze dziatalno$¢ pro-
innowacyjna ma charakter interdyscyplinarny, gdyz wymaga zaangazowania przedstawicieli
nauki, techniki, produkcji i zarzadzania.

Rolg $rodowiska naukowego jest przelozenie wlasnego potencjatu intelektualnego na
efekty wdrozen innowacyjnych rozwigzan w formie korzysci finansowych, ktére mozna
osiggng¢ z ich komercjalizacji. Potwierdzeniem efektywnego transferu innowacyjnych
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rozwigzan do praktyki przemystowej sa liczne wdrozenia opisane w kolejnych rozdziatach
artykutu.

4. Nowe wdrozenia wzbogacalnikow pulsacyjnych typu KOMAG

4.1. Modernizacja wezla osadzarkowego w KWK Sos$nica

Wzbogacanie grawitacyjne w pulsacyjnym os$rodku wodnym jest jednym z najczesciej
stosowanych proceséw do rozdzialu wegla kamiennego i innych surowcéw mineralnych
stosowanych w naszym kraju. Waznym dzialaniem w tym zakresie byta modernizacja wezta
osadzarkowego w KWK SOSNICA polegajaca na zamianie wyeksploatowane;,
dwukorytowej, tréjprzedzialowej osadzarki mialowej OM24D3E na osadzarke typu OM30
wraz z urzadzeniami wspélpracujacymi. Osadzarka pulsacyjna OM30 (rys. 2), konstrukcji
ITG KOMAG, jest zbudowana z trzech podwoéjnych przedziatéw roboczych, o powierzchni
uzytkowej toza 30 m%, ktére wyposazono w podwdjne zawory pulsacyjne, kolektor powietrza
roboczego 1 sterujgcego oraz w zespoty odbioru produktéw wzbogacania. Oba koryta sg
niezaleznie zasilane powietrzem roboczym i wodg dolng. Osadzarka jest przeznaczona do
wzbogacania wegla kamiennego o granulacji 20-0 mm [7, 8].

Rys. 2. Osadzarka OM30 [13]

Modernizacja wezta osadzarkowego w KWK SOSNICA obejmowata wezet podawania
nadawy. Zainstalowano rozdzielacz w miejscu wysypu materiatu z przenosnika taSmowego.
Sposéb rozdziatu nadawy umozliwia jej podawanie na dodatkowy przeno$nik transportujacy
materiat do osadzarki OM30-E lub zsuwni¢ bezposrednio do dwudzielnego zbiornika
buforowego osadzarki OM30 lub do obu osadzarek réwnoczes$nie [6, 8, 9]. Stacja
rozdzielajaca jest wyposazona w odptyw Scieréw ze skrobaka, co umozliwia ominigcie wezta
wzbogacania i odstaw¢ wegla surowego na zwal. Stabilne wprowadzenie nadawy do
osadzarki realizuja dwa podajniki wibracyjne WPT2,6, zabudowane pod dwudzielnymi
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zbiornikami. Po usunieciu osadzarki OS24D3E, skrécono przeno$nik tasSmowy odbierajacy
produkt odpadowy i zainstalowano system WILPO C 532 hc do ciaggtych pomiaréw
zawartosci popiotu 1 wilgoci. Zainstalowano nowy przesiewacz WPI 1 przenosnik
transportujagcy odwodniony produkt posredni, co umozliwia transportowanie ,,przerostu” do
zbiornikéw. Rysunek 3 przedstawia schemat technologiczny zmodernizowanego wezla
osadzarkowego w KWK SOSNICA.
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wegiel surowy
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WOW 1.3 koncentrat

X4
Zbiorniki
produktow

Rys. 3. Uproszczony schemat technologiczny osadzarkowego wezta wzbogacania — KWK SOSNICA
— stan po modernizacji [8]

przecrost

odpady

Do sterowania wezlem osadzarkowym zastosowano opracowany w ITG KOMAG system
KOGASTER, ktéry umozliwia:

sterowanie procesem pulsacji wody,

automatyczng regulacje odbioru produktow ciezkich,

dobor zakresu otwarcia przepustow odprowadzania produktéw ciezkich,
monitorowanie dziatania osadzarki,

pomiar i rejestracj¢ monitorowanych parametrow.
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4.2. Klasyfikator pulsacyjny K-102

Odpady kopalniane, powstate w procesie przerébki wegla kamiennego sa magazynowane
na skladowiskach. Wieloletnie sktadowanie powoduje degradacj¢ $rodowiska naturalnego
i stwarza wiele zagrozen, m.in. pozary hatd oraz zanieczyszczenia wod powierzchniowych
i gruntowych. Teren, zajmowany przez sktadowiska odpadéw, staje si¢ nieuzytkiem rolnym.
Bezposrednie wykorzystanie materiatow ze sktadowisk odpadéw kopalnianych jest
ograniczone zawartoscig ziaren organicznych. Wydzielenie ziaren organicznych, w tym
weglowych, umozliwia poprawe jako$ci kruszywa i uzyskanie energetycznego koncentratu
weglowego [8, 11]. Zadanie to realizuje klasyfikator pulsacyjny K-102 pokazany na rysunku 4.

Rys. 4. Klasyfikator pulsacyjny K-102 [13]

Badania skutecznosci przemystowego wzbogacania w klasyfikatorze pulsacyjnym K-102
przeprowadzono na skladowisku odpadéw pokopalnianych w Przezchlebiu. Analizy
przeprowadzone przez Firm¢ RENT-POL Sp. z o.0., rekultywujaca teren skladowiska
pokopalnianego, wykazaly wysokg warto$¢ opalowa produktu wzbogacania oraz niska
zawarto$¢ popiotu i siarki [5].

Badania przemystowego rozdziatu odpadéw potwierdzity wysoka skuteczno$¢ procesu
wzbogacania (I=0,124), potwierdzajac mozliwos¢ uzyskiwania wymaganych parametrow
jakosciowych produktéw rozdziatu.

4.3. Wdrozenia maszyn i urzadzen przerdobczych

W 2016 roku w KWK SOSNICA wdrozono dwukorytowa osadzarke OM30, natomiast
w KWK KRUPINSKI - 6 sztuk jednokorytowej osadzarki OS-18. Lacznie uruchomiono 16
sztuk przeno$nikéw kubetkowych odwadniajacych: 3 sztuki w KWK SOSNICA, 4 sztuki
w KWK JANKOWICE, 9 sztuk w KWK KRUPINSKI. Przedmiotem wdrozenia
w KWK KNUROW byta wiréwka odwadniajaca odsrodkowa NAEL, 2 mtyny kulowe MK
900 x 180 w LW BOGDANKA, 7 sztuk wiréwek odwadniajagcych wibracyjnych
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WOW 1.3/1.4 F w LW BOGDANKA (5 sztuk) oraz w KWK BORYNIA-ZOFIOWKA-
JASTRZEBIE, Ruch ZOFIOWKA i KWK BORYNIA. System automatycznego prébobrania
wdrozono w EDF Rybnik (4 sztuki) oraz EC Gdansk (2 sztuki).

5. Nowe urzgdzenia zraszajace

W ITG KOMAG od kilku lat prowadzone sg prace badawcze i rozwojowe w zakresie
instalacji do zwalczania zapylenia. Wysoka skuteczno$¢ zwalczania zapylenia jest
uzyskiwana dzigki odpowiedniemu doborowi parametréw powietrzno-wodnych strumieni
zraszajacych. Technologia wytwarzania mgly wodnej obejmuje dobdr dysz zraszajacych oraz
parametréw cisnienia wody w przypadku dysz jednoczynnikowych oraz ci$nienia wody
i spr¢zonego powietrza w przypadku dysz dwuczynnikowych. Dotychczas wdrozono
kilkadziesigt instalacji zraszania powietrzno-wodnego dla kombajnéw Scianowych typu
KSW-460NE, KSW-880EU, KSW-1500 oraz dla kombajnéw chodnikowych R-200 i R-130.
Zdobyte doswiadczenia umozliwity zaprojektowanie systemow zraszajacych do zastosowania
na przesypach przenosnikow tasmowych (BRYZA), w wyrobiskach gérniczych (FOG) oraz
w zaktadach przerébczych (PASAT) [1]. Rozwd6j konstrukcji dysz zraszajacych pozwolil na
zastosowanie systemu w innych gateziach przemystu, np. w zaktadach przerébki drewna.
Opracowano réwniez urzadzenie zamglawiajagce (OAZA), ktére bedzie instalowane jako
kurtyna zraszajaca na skwerach, placach czy przystankach w celu zwigkszenia komfortu ludzi
podczas upatéw. Nowym obszarem zastosowania technologii wytwarzania mglty wodnej jest
instalacja do redukcji odoréw w zaktadzie unieszkodliwiania odpadéw (DINO). Dzieki
rozpyleniu srodka antyodorowego w formie mgty, czastki preparatu neutralizujacego taczg si¢
z czasteczkami odoréw [1].

5.1. System zraszania BRYZA

System BRYZA powstat w wyniku wspétpracy z Firmg ELEKTRON S.C. Charakteryzuje
si¢ wysoka niezawodnos$cia, prosta budowa oraz uniwersalnoscia, a takze malym zuzyciem
wody zraszajacej, wynoszacym ok. 0,5 dm’/min dla instalacji sktadajacej si¢ z 4-6 dysz.
Zraszacz jest wyposazony w trzy glowice zasilajace z trzema dyszami powietrzno-wodnymi.
Zwilzone czasteczki pylu, przemieszczajace si¢ z pradem powietrza w kierunku kraty,
uderzaja w przegrode, gdzie odktadajg sie¢ w postaci szlamu. Uniwersalno$¢ systemu pozwala
na zastosowanie automatycznego sterowania (rys. 5).

Rys. 5. System zraszania przeno$nikéw BRYZA z ultradzwigkowym czujnikiem nadawy [1]
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System zraszania BRYZA osiaga 90% skutecznos¢ redukcji zapylenia, co zostalo
potwierdzone podczas badan dotowych w LW BOGDANKA.

5.2. System zraszania FOG

System FOG umozliwia redukcje zapylenia w wyrobiskach korytarzowych. Dziatanie
urzadzenia polega na wytworzeniu kurtyny z mgly wodnej w taki sposéb, aby
przemieszczajacy si¢ pyl taczyt si¢ z rozpylonymi kroplami wody, powodujac ich opadanie.
Zuzycie wody nie przekracza 1,5 dm*/min, a sprezonego powietrza 250 dm”/min.

Chodnikowe urzadzenie zamgtawiajace FOG pokazano na rysunku 6. Urzadzenie jest
wyposazone w kolektor (poz. 1), zesp6t zasilajaco-dozujacy (poz. 2) oraz dodatkowe kraty
zaluzjowe (poz. 3), ustawione labiryntowo na okres§lonej dtugosci wyrobiska korytarzowego.

Rys. 6. Chodnikowe urzadzenie zamgtawiajace [1]

Badania dotowe systemu FOG wykazaly spadek zapylenia o 40-50%, zwigkszajac
jednoczes$nie wilgotnos¢ spagu oraz ocioséw wyrobiska na dlugosci ok. 100 m.

5.3. System mglowy PASAT

System mglowy PASAT, przedstawiony na rysunku 7, jest przeznaczony dla zaktadéw
przerébeczych wegla [1].

Rys. 7. System mgtowy PASAT [1]
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Sktada si¢ z trzech baterii zraszajacych (poz. 1), instalowanych na wylocie z przesypu.
Strumienie mgly wytwarzane przez jedng z baterii sg skierowane do wngtrza obudowy
przesypu, co umozliwia redukcje¢ pylu w miejscu jego powstawania. Kolejne dwie baterie,
skierowane w stron¢ wylotu tasmy przenos$nika z obudowy przesypu, wytracaja pozostate
czasteczki pytu. Woda oraz spr¢zone powietrze sg dostarczane z zespotu zasilania (poz. 2).
Sterowanie, realizowane w skrzyni (poz. 3), polega na automatycznym zataczaniu baterii
zraszajacych podczas ruchu przenosnika zgrzebtowego 1 przenosnika tasmowego
odbierajagcego wegiel [1]. Zalaczenie systemu nastepuje, gdy parametry ci$nienia wody
1 sprezonego powietrza wynosza od 0,2 do 0,6 MPa. Zuzycie wody wynosi 1,5 dm*/min, co
nieznacznie wptywa na zawilgocenie transportowanego urobku oraz powietrza.

5.4. Wdrozenia urzgadzen zraszajacych

W 2016 roku wdrozono wysokomglowy system zraszania FOG w KWK MYSLOWICE
WESOLA oraz w KWK SOSNICA, system zraszania kombajnu chodnikowego typu KPD
w KWK JAS-MOS, natomiast $cianowy system zraszania typu KOMAG — w ZG SOBIESKI.

6. Innowacyjny system posuwu FLEXTRACK

W polskich kopalniach wegla kamiennego powszechnie stosowanym systemem posuwu
kombajnéw Scianowych jest system EICOTRACK. Przemieszczenie maszyny urabiajace]
odbywa si¢ dzigki wspdlpracy pionowo usytuowanych kot napedowych z drabinka
usytuowang poziomo w zastawce przenosnika (rys. 8).

Rys.8. System posuwu Eicotrack [10]

Segmenty drabinek s3 mocowane do wspornikow zastawek. Do zalet systemu
EICOTRACK nalezy zaliczy¢ prosta konstrukcje, niski koszt wykonania oraz fatwy montaz.
Wada tego rozwigzania jest szybkie zuzywanie si¢ zebow kot napedowych z powodu
sztywnej konstrukcji drabinek oraz sztywnego ich mocowania do zastawek przenosnika, co
powoduje konieczno$¢ wykonywania prac naprawczych w trudnych warunkach gérniczych.
Z przeprowadzonej w ITG KOMAG analizy napre¢zen wynika, ze podczas pracy tego systemu
wystepuje przekroczenie granicy plastyczno$ci materiatu, z ktérego jest wykonane koto
napedowe. W przypadku wygi¢e¢ przenosnika podczas zawrgbiania kombajnu lub
pofaldowania poktadu wystgpuje tzw. krawedziowanie z¢ba kota napedowego oraz dochodzi
do zaburzenia podzialki [10].
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Specjalisci z Instytutu KOMAG, wspdlnie z naukowcami z Akademii Goérniczo-Hutniczej
oraz Firmy SPECODLEW Sp. z o0.0., w ramach projektu, dofinansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, podjeli probe opracowania innowacyjnego systemu posuwu,
w ktérym wyeliminowano wady systemu EICOTRACK. Opracowano system FLEXTRACK,
ktory sktada si¢ z segmentow zegbatki modutowo umieszczonych w prowadniku (rys. 9). Koto
napedowe ciggnika wspotpracuje z zgbatka, przetaczajac si¢ po niej [10].

przektadnia boczna _ : prowadnik

olo napgdowe

Rys. 9. System posuwu FLEXTRACK [10]

Zgbatke tworzg jednakowe segmenty, zawierajace jeden zab i dwie $ciany boczne,
posiadajace bieznie o ksztalcie kulistym. Dzigki temu rozwigzaniu nie wystepuje zmiana
podziatki miedzy z¢bami. Zastosowano zeby o wklestej walcowej powierzchni bocznej,
zamiast dotychczas stosowanego zarysu wypuktego, co przyczynito si¢ do zmniejszenia
naciskéw miedzy zebem kota napedowego a drabinka.

Analizowano osiem wariantéw rozwigzan konstrukcyjnych zebatki, zilustrowanych na
rysunku 10.

mmmﬂmm'WHH‘WUU"MMMmw o lllll:l

Rys. 10. Wariantowe koncepcje segmentu zebatki [10]

W wyniku przeprowadzonych analiz dla materialéw odlewniczych, ktérych granica
plastycznosci przekracza 1100 MPa wybrano wariant 8.

Rozwazano pi¢¢ koncepcji prowadnika. Majac na uwadze wzgledy funkcjonalne, wybrano
prowadnik jednoelementowy (5 wariant), pokazany na rysunku 11.
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Rys. 11. Wariant prowadnika wybrany do dalszych prac [10]

Wariantowe rozwigzania segmentéw zebatki oraz prowadnikéw poddano zaréwno
statycznym  analizom  wytrzymatosciowym, jak 1 analizom quasi-dynamicznym
z wykorzystaniem obliczen numerycznych metoda elementéw skonczonych.

Kolejne etapy projektu obejmowaty dobér materiatéw i technologii wykonania odlewéw
elementow systemu FLEXTRACK. Badania stanowiskowe systemu FLEXTRACK
przeprowadzono we wspotpracy z Firmg KOPEX Machinery. Uzyskane wyniki poréwnano
z wynikami badan systemu EICOTRACK [4]. Badania prawidtowos$ci wspétpracy elementow
systemu posuwu EICOTRACK i FLEXTRACK z kotami trakowymi kombajnu $cianowego
zrealizowano dla prostej trasy przenosnika oraz trasy wygietej w plaszczyznie poziome;j
i pionowej, przy przejezdzie maszyny bez obcigzenia oraz z obcigzeniem i poréwnywalne;j
wartosci predkosci posuwu. Dokonano pomiaréw warto$ci naprgzen w elementach obu
systemow posuwu. Stwierdzono, ze w przypadku systemu FLEXTRACK zuzywaly si¢ przede
wszystkim segmenty zg¢batek, natomiast w systemie EICOTRACK wystepowalo zuzycie
poprzeczek, drabinek oraz gérnych ptaszczyzn prowadnika. Nie zaobserwowano oznak
zuzycia kot trakowych podczas badania systemu FLEXTRACK, natomiast w systemie
EICOTRACK widoczne byto wycieranie i szlifowanie bocznych krawedzi zebow.

Na podstawie analizy wynikow badan mozna stwierdzi¢, ze innowacyjny uktad posuwu
FLEXTRACK jest korzystniejszym rozwigzaniem niz obecnie stosowany system posuwu
EICOTRACK. Zastapienie sztywnych segmentéw zgbatka skladajacg sie z segmentéw
pojedynczych zebéw, polaczonych ze sobag ksztattowo, umozliwito uzyskanie podatnosci
zebatki, ktéra dostosowuje si¢ do ksztattu trasy przenosnika. Konstrukcja systemu posuwu
FLEXTRACK umozliwia samoczynne usuwanie zanieczyszczen, jakie moga wystgpowac
podczas eksploatacji.

7. Podsumowanie

Mimo trudnej sytuacji przemystu goérniczego w Polsce, Instytut Techniki Gorniczej
KOMAG wdrozyt w 2016 roku wiele nowych, innowacyjnych rozwigzan maszyn i urzadzen
przyczyniajacych si¢ do zwigkszenia efektywnosci procesu produkcji wegla oraz do poprawy
bezpieczenstwa i komfortu pracy gérnikow.
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Konsekwentnie wdrazano narzedzia stymulujace dziatalnos¢ w kierunkach zgodnych
z celami polityki naukowej Panstwa oraz Czwartej Rewolucji Przemystowej (Industry 4.0).
W tym zakresie prace naukowe i badawczo-rozwojowe byty ukierunkowane na realizacje idei
inteligentnych maszyn gérniczych. Rozpoczeto prace zwigzane z Internetem Rzeczy (IoT —
Internet of Things) oraz z komunikacja maszyny do maszyny (M2M — machine to machine).
Kontynuowano projekty o charakterze badawczo-rozwojowym w zakresie przetwarzania
danych w czasie rzeczywistym, czyli tzw. Big Data.
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Czy wiesz, ze ....

...przyktadem uniwersalnego systemu monitorujgco-sterujgcego dla podziemnego gornictwa
weglowego jest system SMOK-2 firmy Somar. Wersja tak oznaczona stanowi kolejng
modyfikacje systemu SMOK-1, wdrazanego w kopalniach od roku 2000. Zespoty wchodzgce
w sktad aparatury spetniajq funkcje zbierania, przetwarzania i przekazywania danych.
SMOK-2 moze byc¢ rozszerzony o systemy nadzoru wizyjnego o jakosci HD. Jego
najwazniejszym elementem sq kamery iskrobezpieczne z rodziny KTi-2, KTi-3 oraz KTi-5,
ktore charakteryzujq si¢ duzq czutoscig (0,01 lux), niewielkimi gabarytami i masq oraz
niewielkim poborem mocy z zasilacza iskrobezpiecznego.

Powder & Bulk 2016 nr7 s.24-27
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