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Optymalizacja procesu narastania pradu
pierwotnego i jego zaniku w ukfadzie
zaptonowym silnika spalinowego

Mirostaw Urbanowicz

Streszczenie

W artykule przedstawiono sposéb obliczania indukcyjno$ci wtasnej w zalezno$ci od konstrukcji cewki indukcyjnej, stosowanej w uktadach
zaptonowych. Przedstawiono probe optymalizacji energii w ukfadzie zaptonowym za pomocg réwnania Eulera- Lagrange’a.
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Wstep

Ksztalt impulsu zaptonowego ma fundamentalne znaczenie
dla wartosci napiecia wtornego wywotujacego przeskok iskry
zaptonowej. Szczegolnie wazny jest ksztatt zbocza opadajacego
impulsu. Podstawowe znaczenie, wptywajace na ksztatt impulsu
zaptonowego, ma indukcyjno$¢ wtasna obwodu pierwotnego
uktadu zaptonowego. Drugim waznym parametrem jest
rezystancja obwodu pierwotnego.

2. Przebieg pradu pierwotnego
Prad pierwotny w ukfadzie zaptonowym narasta wedtug
réwnania:
—t
i=ly|1—eT |, (1

gdzie: T = L/R, jest to stata czasowa obwodu, t czas narastania
pradu.

Gradient narastania pradu zalezny jest od wtasnoSci obwodu, a
w szczegblnosci od indukcyjnosci. Amplituda pradu zalezy od
rezystancji. Indukcyjno$¢ wiasna cewki wyraza sie wzorem:

2
L uourlz S )
gdzie: S pole przekroju poprzecznego cewki, | diugo$¢ cewki.
Diugo$¢ cewki mozna wyrazi¢ wzorem:

l1=z-dq,

gdzie: z - liczba zwojéw, dq - Srednica drutu cewki.

Rezystancja drutu cewki wynosi:

plg
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S, (3)

gdzie ls jest diugoscig drutu cewki.
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Wykorzystujac znane zaleznosci geometryczne, po
podstawieniach, otrzymano wzor na indukcyjno$¢, wyrazong za
pomoca rezystancii;

16p
gdzie:
L - indukcyjnos¢ wiasna cewki,
Lo - przenikalno$¢ magnetyczna prézni,
r- przenikalno$¢ magnetyczna wzgledna,

p - rezystywno$¢ przewodnika,
d - $rednica zewnetrzna zwoju.

Po podstawieniu (4) do wzoru (1), otrzymano:

16p
—t 2
i=ly[1-e Hob | (5)

Podstawiajac wyrazenie: | = Q/t do wzoru: (5), otrzymano:

_t 16p
i:$1_e b0 | (6)

Warto$¢ energii w obwodzie pierwotnym, wynosi: W = Li%/2.
Podstawiajac: (4) i (6) do powyzszego wyrazenia otrzymano:
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2 Rysunek 1 przedstawia zalezno$¢ energi W w obwodzie
2 —tiép pierwotnym ukladu zaptonowego w zaleznoSci od  tadunku
WZlUOUr"d R Q 1_eu0urd2 (7) elektrycznego i $rednicy drutu uzwojenia cewki zaplonowej.
2 16p t ' Maksimum energii zostaje osiagniete dla $rednicy 0,04 do 0,06 mm.
Maksimum energii w uktadzie zostaje osiggniete dla czaséw
ponizej 0,2s oraz fadunku od 4 do 2 culombéw. 3
Korzystajac z zaleznosci Eulera — Lagrange: Z powyzszych rozwazan wynika, iz mozna wyrazic
za pomocg innej formuty matematycznej niz powszechnie
E(Q,t)= d/dt(dW/dt) - dW/dt stosowana w literaturze, réwnanie (2). Pozwala to na inne
- . ) . spojrzenie na problem roli indukcyjnosci wiasnej w obwodach
otrzymano warto$¢ maksimum energii w obwodzie: elektrycznych. Jest to parametr niezbedny do wystepowania
indukcji  elektromagnetycznej, jako zjawiska fizycznego,
-16pt -16pt a jednoczes$nie niepozadany w przypadku potrzeby szybkiego
d*uop, adipop, wzrostu pradu lub konieczno$ci szybkiego jego zaniku.
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Rys. 2. Zaleznos¢ energii E wg. rownania (8) od fadunku Q
i czasu przeptywu pradu .
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Optimization of the process of original current rise and its
disappearance in the ignition system in internal combustion engine

Abstract

The article describes the role of self inductance in internal combustion engine ignition circuit with spark ignition. An attempt has been made to
optimize energy occurring in the ignition circuit using Euler - Lagrange equation.

AUTOBUSY 6/2014 217



I technika I

Key words: optimize, energy, ignition, spark.

Autor:
Mgr inz. Mirostaw Urbanowicz — Zespdt Szkét w Szczecinie

278 AUTOBUSY 6/2014



