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Streszczenie: Artykut porusza tematyke zwigzang z ekologistykq, ze szczegélnym zwréceniem uwagi na problemy
racjonalnego gospodarowania z odpadami. Scharakteryzowano réwniez istotne zagadnienia zwigzane z ,, Czystszq
produkcjq”, minimalizowaniem odpadow oraz edukowanie spoleczenstwa w obszarze ekologistyki, ktére ma
wpbyw na jakos¢ srodowiska.

Abstract: The article deals with topics related to ecologistics, with particular emphasis on to the problems of
rational waste management. The author characterizes also significant issues related to "Cleaner production”,
minimization of waste and education of the society in ecologistics, which have an impact on the quality of the
environment.
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WSTEP

Problemy gospodarowania odpadami coraz czg$ciej znajduja si¢ w kompetencjach o0sob
zajmujacych si¢ w przedsigbiorstwach logistyka. Nalezy zaznaczy¢, ze odpady to nie tylko cos,
co jest gorszej jakosci, co jest odpadem dziatalnosci cztowieka lub systemow gospodarczych,
badZ mato lub catkowicie nieprzydatne do dalszego uzytku. Nie wolno zapomina¢, ze dla
jednych co$ jest odpadem, a dla drugich stanowi zasob do wykorzystania.

Odpady zachowuja specyficzne cechy, sg dobrem bedagcym w obrocie towarowym, 0 czym
swiadcza miedzy innymi ogolnopolskie gieldy odpadow. Pomocnym narzgdziem
w zagospodarowaniu odpadéw okazata si¢ ekologistyka, jako podsystem logistyki, ktéra do
niedawna byla postrzegana, jako koncepcja usprawniajgca wylacznie przeptyw strumienia
rzeczowego od zrodta pozyskania (np. surowcow) poprzez produkcje wyrobow i dostarczenie
ich finalnemu odbiorcy.

Skutecznym instrumentem w zarzadzaniu ekologistyka jest systematyczne poszukiwanie
rozwigzan, ktoére moga si¢ sprowadza¢ do udzielania odpowiedzi na problem badawczy,
postawiony w formie pytania: jakie czynniki obecne i przyszie mogqg mie¢ wplyw na efektywne
funkcjonowanie ekologistyki? Wykorzystujac narzedzia badawcze teoretyczne (analizg,
synteze, uogolnienie, pordwnanie) i praktyczne (obserwacje naukowg i badanie sadow) mozna

udzieli¢ odpowiedzi na tak postawiony problem badawczy.
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1. ISTOTA EKOLOGISTYKI

Nowe zastosowanie logistyki w zarzadzaniu przeptywami odpadow w uniwersalnej istocie nosi

nazwe ekologistyki. W literaturze przedmiotu okreslana rowniez jako logistyka: zwrotna,

odwrotna, utylizacji, odpadow, odwrocona, pozostatosci oraz logistyka powtdérnego
zagospodarowania.

Czasami ekologistyka jest utozsamiana z logistykg zielong (green logistics), co jest btedem,

jako ze ta druga $cisle jest zwigzana z wykorzystaniem przyjaznych srodowisku zasobow

facznie z ich transformacjg sprzyjajaca czlowiekowi a nieszkodzaca istniejgcemu srodowisku.

Ekologistyka obejmuje ogo6l proceséw zarzadzania przeptywami odpadéw (w tym réwniez

produktéw pelowartosciowych 1 uszkodzonych, ale uznanych przez ich dysponentow za

odpady), a takze informacji (zwigzanych z tymi przeptywami), od miejsc ich powstawania

(pojawiania si¢ w systemie logistycznym) do miejsca ich przeznaczenia w celu ich ponownego

uzycia, odzyskania wartosci (poprzez naprawe, recykling lub przetworzenie) lub wlasciwego

ich unieszkodliwienia i1 dlugoterminowego sktadowania w taki sposob, by przeptywy te byty
efektywne ekonomicznie i minimalizowaly negatywny wplyw na $rodowisko naturalne
cztowieka (Kisperska-Moron i Krzyzaniak, 2009, s. 435). W nawigzaniu do powyzszych

ustalen ekologistyke mozna okresli¢ jako zintegrowany system, ktory (Korzen, 2001, s. 18-19):

— opiera si¢ na koncepcji zarzadzania recyrkulacyjnymi przeplywami strumieni materiatow
odpadowych w gospodarce oraz przeptywami sprzgzonych z nimi informacji,

— zapewnia gotowos$¢ 1 zdolno$¢ efektywnego gromadzenia, segregacji, przetwarzania oraz
ponownego wykorzystania odpadow wg przyjetych zasad technicznych i1 procesowych,
spelniajacych wymagania normowe i prawne ochrony $rodowiska;

— umozliwia podejmowanie technicznych i organizacyjnych decyzji w kierunku zmniejszania
(minimalizacji) tych negatywnych skutkéw oddzialywania na Srodowisko, ktore
towarzysza realizacji procesOw zaopatrzeniowych, przetworczych, produkcyjnych,
dystrybucyjnych i serwisowych w logistycznych tancuchach dostaw.

Waznymi procesami w gospodarce odpadami, ktore wspomagaja ekologistyke sg (Ustawa

0 odpadach, 2012):

— selektywne zbieranie, w ramach ktorego dany strumien odpaddéw, w celu ulatwienia
specyficznego przetwarzania, obejmuje jedynie odpady charakteryzujace si¢ takimi samymi
wlasciwos$ciami 1 takimi samymi cechami;

— magazynowanie (wstepne przez ich wytworce, tymczasowe przez prowadzacego zbieranie,

magazynowanie zasadnicze przez prowadzacego przetwarzanie odpadow);

693 |Strona



Gospodarka Materiatowa i Logistykanr5/2018

— transport odpadow — odbywa si¢ zgodnie z wymaganiami w zakresie ochrony §rodowiska
oraz bezpieczenstwa zycia i zdrowia ludzi, w szczeg6lnosci w sposdb uwzgledniajacy
wlasciwosci chemiczne 1 fizyczne odpadéw oraz zagrozenia, ktére moga powodowaé
odpady;

— odzysk — gtéwnym wynikiem jest to, aby odpady stuzyty uzytecznemu zastosowaniu przez
zastgpienie innych materiatow, ktore w przeciwnym przypadku zostatyby uzyte do
spetienia danej funkcji lub w wyniku, ktorego odpady sa przygotowywane do spetnienia
takiej funkcji w danym zaktadzie lub ogélnie w gospodarce;

— odzysk energii — termiczne przeksztatcanie odpadoéw w celu odzyskania energii;

— zbieranie odpadow — to ich gromadzenie przed transportowaniem do miejsca przetwarzania,
poprzez sortowanie, ktore nie powoduje zmiany klasyfikacji;

— sprzedaz odpadow — w ramach legalnych transakcji pomigdzy uprawnionym podmiotem
kupujacym i nabywajgcym;

— recykling — odzysk, ktory polega na powtérnym przetwarzaniu substancji lub materiatow
zawartych w odpadach w procesie produkcyjnym w celu uzyskania substancji lub materiatu
0 przeznaczeniu pierwotnym;

— przetwarzanie — odzysk lub unieszkodliwianie;

— spalanie odpadow — przez ich utlenianie w specjalnie wybudowanych spalarniach;

— unieszkodliwianie odpaddéw — rozumie si¢ przez to proces niebgdacy odzyskiem nawet,
jezeli wtornym skutkiem takiego procesu jest odzysk substancji lub energii.

Nalezy zaznaczyé, ze ekologistyka przede wszystkim wspiera dziatania zapobiegajace

powstawaniu odpadow, a pdzniej dopiero przygotowywania do ponownego uzycia, recykling,

inne procesy odzysku oraz unieszkodliwianie.

Ekologia w polaczeniu z procesami logistycznymi tworzy sie¢ ekologistyki, w ktorej mozemy

wyroznic€ trzy poziomy:

— pierwszy: zaopatrzenie, produkcje, dystrybucje (podsystemy w przedsigbiorstwach
produkcyjno-ustugowych), detalistow oraz aglomeracje wytwarzajace odpady komunalne,
ogolnie sg to wytworcy odpadow;

— drugi: selektywne zbieranie, magazynowanie, skladowanie — wspierane S$rodkami
transportu;

— trzeci: procesy gospodarowania odpadami (np. spalanie odpadow, odzysk energii,
unieszkodliwianie odpaddéw, segregacja, sprzedaz odpadow, recycling, termiczne

przeksztatcenie odpadow).
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2. ISTOTA ,,CZYSTSZEJ PRODUKCJI”

,Czystsza produkcja” to strategia zarzadzania Srodowiskiem w odniesieniu do produkcji
i ustug, polegajaca na zapobieganiu powstawania zanieczyszczen i minimalizacji zuzycia
zasobow naturalnych, przy rownoczesnej redukcji kosztéw przedsiebiorstwa (Nowak, 2001, s.
346).

Program ,,Czystszej produkcji” jest osiggany przez techniczno-organizacyjne dziatania majace
na celu eliminacj¢ lub redukcje kréotko- 1 dlugotrwatych szkodliwych oddziatywan procesu
produkcyjnego 1 wyrobu na ludzi i $rodowisko naturalne. ,,Czystsza produkcja” odnosi si¢
zaréwno do proceséw wytwarzania jak i cech ekologicznych wyrobu w ciagu cyklu zycia. W
stosunku do procesow wytwarzania oznacza to eliminacj¢ szkodliwych surowcow i emisji oraz
racjonalizacj¢ wykorzystania pracy zywej, zuzycia materialow i energii (Adamczyk, 2004, s.
53).

,»Czystsza produkcja” jest roznie definiowana (pojmowana), jednak wszystkie okreslenia
posiadaja wspolne dziatania (cechy), ktore sprowadzaja si¢ do (,,Czystsza Produkcja’,

http://actclean.gig.eu/pl/remas/czystsza-produkcja/, 12.08.2017):

— minimalizowania ilosci odpadéw (zanieczyszczen) wprowadzanych do srodowiska;

— ograniczenia zasobéw surowcow, energii i pracy ludzkiej w systemie wytworczym;

— walki z marnotrawstwem uzywanych zasobdw;

— redukcji 1ilosci 1 toksyczno$ci odpaddéw statych, ciektych 1 gazowych wytwarzanych
W procesach przemystowych oraz w sferze ustug i handlu, z jednoczesnym osigganiem
korzys$ci ekonomicznych;

— ograniczenia negatywnego oddziatywania produktu (ustugi) na $rodowisko — od jego
wytworzenia do utylizacji;

— wprowadzania surowcow i energii odnawialnej, wykorzystywanych ponownie;

— zamiany surowcOéw nieodnawialnych odnawialnymi, a technologii ucigzliwych dla
srodowiska bardziej bezpiecznymi,

— wytwarzania produktéw w systemie ,,Czystszej produkcji”, ktére winne byc¢:

v' nietoksyczne,

v' energooszczedne,

v' wyprodukowane przy uzyciu odnawialnych materialow, ktore sg na biezgco
uzupelniane w sposodb zachowujacy zywotnos¢ ekosystemu i1 spotecznosci, z ktorej

pochodza,
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v wytworzone z materiatdéw nieodnawialnych, lecz pochodzgcych z odzysku i mozliwych
do utylizacji w sposob nietoksyczny i energooszczedny,

v’ trwale i nadajgce sie do wielokrotnego uzytku,

<\

fatwe w demontazu, naprawie badz wykorzystaniu ponownemu po renowacji,

v' opakowane w sposob minimalny i wlasciwy dla danego produktu, z uzyciem
materiatow z odzysku lub mozliwych do recyklingu lub ponownego uzycia;

— propagowania i informowania, co stuzy ,,Czystszej produkcji” wykorzystujac migdzy
innymi czasopisma (np. Czystsza Produkcja EKO Zarzgdzanie) i organizacje (np. Polski
Ruch Czystszej Produkcji).

Problem ,,Czystszej produkcji” jest rozpatrywany rowniez w kontekscie ,,Analizy cyklu zycia”

(Life Cycle Analysis, LCA) i ma na celu wszechstronne zbadanie wptywu produktu na

srodowisko przyrodnicze i zasoby naturalne. Zaczyna si¢ ona od przygotowan do produkcji —

a w szczeg6lnosci od wydobycia surowcow 1 dostarczenia energii — nastepnie obejmuje proces

wytwarzania i konsumpcji, konczy za$ na zagospodarowaniu odpadu (Analiza cyklu Zycia,

coin.wne.uw.edu.pl/tzylicz/1105AURA, 12.01.2018).

Systemowa analiza cyklu Zycia wyrobu musi uwzglednia¢ otoczenie blizsze 1 dalsze

Z rozwazeniem czynnikOw wewngtrznych oraz zewngtrznych. Pomocnymi w takiej analizie sg

odpowiedzi dotyczace dalszych losow wyrobow, ktore staty si¢ odpadami, a wigc substancjami

lub przedmiotami, ktorych wiasciciel si¢ pozbywa. Do pytan w przedmiotowe] sprawie

mozemy zliczy¢:

z jakimi odpadami mamy do czynienia (komunalne, medyczne, obojetne, niebezpieczne,

biodegradalne, weterynaryjne, zielone, powypadkowe, oleje odpadowe)?

— w jaki sposob przeprowadza si¢ gospodarowanie odpadami w obszarze: zbierania,
transportu, przetwarzania, unieszkodliwiania, sprzedawania?

— w jaki sposob realizowane jest magazynowanie odpaddéw z uwzglednienia ich zbiorki,
tymczasowego przechowywania oraz gromadzenia, przez prowadzacego ich
przetwarzanie?

— jakimi metodami przygotowuje si¢ do ponownego uzycia odpady, by mogly by¢ one
ponownie wykorzystanie, bez dokonywania dodatkowych operacji technologicznych?

— jakimi technikami przeprowadza si¢ odzysk, w celu ponownego, racjonalnego, dalszego

uzytkowania odpadow, majac na uwadze ponowne ich wykorzystywanie do dalszych

procesow wytwarzania, recyklingu, odzysku energii, spalania?

— jakimi drogami zapobiega si¢ powstawaniu odpadow?
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W ,,Czystszej produkcji” mozna wyrdzni¢ dwa kierunki dziatania:

— pierwszy, polegajacy na doskonaleniu technik i technologii wytwarzania produktow, ktore
nie szkodza srodowisku (sa obojetne Iub ich negatywne oddziatywanie jest minimalne);

— drugi, ktory polega na zagospodarowaniu tego co pozostato:

v w wytwarzanej po produkcji firmie (odpady produkcyjne, zbedne maszyny
| urzadzenia, materialy eksploatacyjne itp.),

v u klienta (np. u konsumenta, u odbiorcy, w firmie), ktory najpierw zakupit (nabyt)
produkt w celu wytwarzania, a nastgpnie pozbywa si¢ go, bowiem jest mu zbedny
(stracil warto$¢ uzytkowa).

Analizujac  dokonany podzial mozna stwierdzié, ze pierwszy kierunek, jest zwigzany

Z inzynierig produkcji w szerokim pojeciu (dyscyplinarnym), a drugi z odpadami, a $cisle

z zagospodarowaniem odpadow, w ktorych niepodwazalng role odgrywa logistyka, zwana

obecnie ekologistyka.

3. MINIMALIZACJA ODPADOW

Zakres czynnosci ekologii w logistyce jest stosunkowo szeroki i obejmuje on migdzy innymi:

— minimalizacje odpadow (zapobieganie odpadom) wzdtuz catego tancucha dostaw (,,0d
kotyski az po grob”);

— edukacje spoteczenstwa w sprawach ekorozwoju.

Minimalizacja odpadéw — zapobieganie powstawaniu odpadéw to dziatanie zastosowane

W odniesieniu do przedmiotow, materiatdw, substancji, zanim stang si¢ one odpadami.

Obejmujg one procesy, ktore zmniejszajg (Ustawa o odpadach, 2012):

— 1lo$¢ odpadow, w tym rowniez przez ponowne uzycie lub wydluzenie okresu dalszego
uzywania produktu;

— negatywne oddzialywanie wytworzonych odpaddéw na srodowisko i1 zdrowie ludzi;

— ilo$¢ zuzytej energii cieplnej, energetycznej, wody, gazu;

— zawarto$¢ substancji szkodliwych w produkcie 1 materiale.
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Wybrane zdarzenia nieplanowe

zwigkszajace odpady

brak zaangazowania
najwyzszego kierownictwa

- W prace rozwojowe nad
produktem,

- W rozpoznanie szans
rynkowych,

- we wspotprace
poszczegdlnych
departamentow
przedsigbiorstwa oraz kontrolg
nad programem produkcji;

nieodpowiednie
wykorzystywanie
systemow informacyjnych

- zepsucie towaru
spowodowane zar6wno
przekroczeniem
dopuszczalnego terminu
przechowywania jak
nieodpowiednig kolejnoscia
wydawania towarow z
magazynu;

niepozadane czynniki
zewngtrzne w czasie
transportu i magazynowania

- niekontrolowane zmiany
temperatury,

- negatywne dziatanie
wilgotno$ci (korozja metali,
utlenianie uktadow
elektronicznych, wyginanie si¢
elementow elektronicznych,
rozrywanie oraz deformacje
ptytek drukowanych i inne),

- czynniki chemiczne (reakcje
chemiczne, wycieki),

- czynniki biologiczne (grzyby,

nleénie hakterie):

zbedne zapasy

- moga zwigkszaé
niebezpieczenstwo
uszkodzenia produktow;

braki

- pomyiki pracownikow,
- dostawy uszkodzonych
surowcow 1 materiatow;

zagrozenia mechaniczne

- uderzenia,
- §cisnigcia,
- Wstrzasy,
- wibracje,

skutki zdarzen
nadzwyczajnych nadprodukcja
spowodowane dziataniem
cztowieka - niedopasowanie podazy
do popytu;

- celowym (np. dywersje lub
sabotaz),

- niecelowym (np. awarie
systemow informatycznych),
- klgskami zywiotowymi (np.
pozary, powodzie);

Rysunek 1. Wybrane zdarzenia nieplanowe zwigkszajace odpady
Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie (Lewandowska i Januszewski, 2013, s. 133-135)

Minimalizacja odpadow jest procesem cigglym, wymagajagcym systematycznosci oraz
samodyscypliny. Swoim dziataniem obejmuje ona procesy, ktére rozpoczynaja si¢ w gornej
czesci tancucha dostaw (np. kopalnie surowcoéw) a koncza na jego dolnej czesci (np. wytworey
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odpadow, sprzedawcy odpadow), z uwzglednieniem ogniw, do ktérych zaliczamy miedzy
innymi przedsi¢biorstwa produkcyjne, transportowe, ustugowe.
Powstrzymywanie powstawania odpadéw nierozerwalnie powinno by¢ zwigzane z wszystkimi
fazami wyrobu, do ktorych zaliczamy: pomyst, ideg, specyfikacja, wymogi techniczne,
koncepcje produktu, projekt wstepny, rozwinigcie projektu, opracowanie detali, testy,
symulacje, analizy, zaprojektowanie narzedzi potrzebnych do uruchomienia produkcji,
realizacje, planowanie produkcji, produkcje, montaz koncowy, kontrole jakosci, organizacj¢
obstlugi/serwisu, sprzedaz i dostaweg, okres uzytkowania, obsluge posprzedazna, wsparcie,
wycofanie z uzytku, przetwarzanie odpadow.

Analiza systemowa realizowana w celu minimalizowania odpadéw, w réznych fazach

funkcjonowania wyrobu, moze doprowadzaé, ze ilo$¢ i szkodliwo$¢ odpadoéw bedzie

ograniczana, a tym samym bedzie pozytywnie wptywaé na ekologi¢, mimo faktu, ze ilo$¢
wyrobow wytwarzanych w nowych technologiach wzrasta.

Jak pokazuje praktyka, ograniczenie odpadéw w taficuchu dostaw zarowno na styku tancucha,

jak 1 na poziomie jego pojedynczych ogniw jest mozliwa, gdy ograniczymy zdarzenia

nieplanowe, ktore mogg byc¢ na etapie produkcji, transportu i magazynowania oraz sprzedazy.

Do takich sytuacji mozemy zaliczy¢ — rysunek 1:

— brak zaangazowania najwyzszego kierownictwa:

v’ w prace rozwojowe nad produktem,

v w rozpoznanie szans rynkowych,

v' we wspolprace poszczegdlnych departamentow przedsiebiorstwa oraz kontrole nad
programem produkcji;

— nadprodukcje¢ — niedopasowanie podazy do popytu;

— braki, wynikajagce z pomylek pracownikow oraz dostaw uszkodzonych surowcow
| materialow, ktore wptywaja na jakos¢ wytwarzanych dobr (sg przyczyna wystepowania
odrzutow);

— zbedne zapasy, ktore moga zwigkszac niebezpieczenstwo uszkodzenia produktow;

— niepozadane czynniki zewnetrzne wplywajace na towary w czasie transportu
I magazynowania:

v" niekontrolowane zmiany temperatury (np. niektore ciata state traca ksztalt i whasciwosci
oraz konsystencje, zamarznigcie oraz sublimacja roztworéw wywotujg wzrost objetosci,

co powoduje pekniecia pojemnikow),
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v’ negatywne dziatanie wilgotnosci (np. korozja metali, utlenianie ukladéw
elektronicznych, wyginanie si¢ elementow elektronicznych, rozrywanie oraz
deformacje ptytek drukowanych, odchodzenie warstw, pekajace pecherzyki powietrza
na plytkach oraz wadliwo$¢ potaczen podczas wysokotemperaturowego lutowania

przeptywowego lub procesu laminacji (http://www.robtools.pl. 13.01.2018),

v czynniki chemiczne (np. niekontrolowane reakcje chemiczne, wycieki),
v’ czynniki biologiczne (np. oddziatywanie grzybow, plesni i bakterii);

— zagrozenia mechaniczne (uderzenia, $cis$ni¢cia, wstrzasy, wibracje, drgania) bedace
przyczyng uszkodzen towaru,

— nieodpowiednie wykorzystywanie systemow informacyjnych (np. zepsucie towaru
spowodowane zaréwno przekroczeniem dopuszczalnego terminu przechowywania jak
nieodpowiednig kolejnoscig wydawania towaré6w z magazynu);

— skutki zdarzen nadzwyczajnych spowodowanych dziataniem czltowieka celowym (np.
dywersje lub sabotaz) lub niecelowym (np. awarie systemow informatycznych) oraz
klgskami zywiotowymi (np. pozary, powodzie).

Pomocnymi narz¢dziami w zarzadzaniu ekologiag w logistyce w obszarze powstrzymywania

powstawania odpadoéw sa mierniki i wskazniki. S3 one pomocne do pomiaru procesow

gospodarczych zwigzanych z powstawaniem odpadow, z uwzglednieniem otoczenia blizszego

(zrédta odpadow) 1 dalszego (konsumentdéw) oraz dostarczania niezbgdnych informacji, ktore

majg ten proces wyrazac.

Istota miernika w ekologii w logistyce sprowadza si¢ do dziatan, ktore odzwierciedlaja

zdarzenia 1 fakty w zakresie minimalizowania odpadow w systemie gospodarczym (Rokicka-

Broniatowska, 2006, s. 111) i jego otoczeniu, wyrazone w odpowiednich jednostkach miary

(pozwalajace poréwnac je z innymi zjawiskami). Do takich parametrow zaliczamy wielko$ci

wejsciowe 1 wyjsciowe dowolnego systemu gospodarczego.

Do wielkosci wejsciowych zaliczamy:

— surowce, materiaty, kKomponenty, ktore sg wykorzystane w produkcji wyrobow [np. kg., t.];

— materiaty eksploatacyjne (np. smary, oleje, tusze, tonery, czesci zamienne do maszyn
i urzadzen zuzywane w czasie remontow i konserwacji, a takze opakowania niezwigzane
bezposrednio z wyrobami gotowymi) [np. t., szt.];

— energia, woda, gaz [np. m?];

— materialty pomocnicze (np. narzedzia, srodki czystosci, srodki nadajace produkowanym

wyrobom okreslong ceche, wyglad) [np. z1.];

700 |Strona


http://www.robtools.pl/

Gospodarka Materiatowa i Logistykanr5/2018

— paliwo zuzywane na cele technologiczne, transportowe, opatowe (np. wegiel, Koks,
brykiety, olej napgdowy, benzyna, gaz) [np. t., zt.];

— inne (np. $rodki czystosci) [np. z1.].

Natomiast do wielko$ci wyjsciowych zaliczamy migdzy innymi:

ilos¢ odpadow statych i ciektych [np. kg., t., m?];

ilos¢ reklamacji [np. szt.];

emisja zanieczyszczen powietrza [np. kg CO2/GJ];

Scieki [np. m®].

Wskaznik w ekologii w logistyce, to wielkos¢ techniczno-ekonomiczna, ktéra pozwala na

ocen¢ dynamiki powstawania odpadéw i pordwnanie ich z podobnymi jednostkami np.

W branzy chemicznej, metalowej, odziezowej (Ustawa 0 zuzytym sprzecie elektrycznym

i elektronicznym, 2015).

Do przyktadowych wskaznikéw zaliczamy:

— udziat reklamowanych dostaw surowcéw = (liczba reklamowanych dostaw
surowcow/laczna liczba dostaw surowcow)x100 [%];

— udziat zwrotow dostaw surowcow = (liczba zwroéconych surowcow/taczna liczba dostaw
surowcow)x 100 [%];

— udziat whasciwej produkeji = (liczba wyroboéw wadliwych/tagczna liczba wyrobow) x100
[%];

— udziat przestojéw w produkcji = (czas przestojow w produkcji/czas pracy ogodtem) x100
[%] — liczba odpadoéw wzrasta w czasie przerwanego procesu technologicznego lub
uszkodzenia maszyn;

— udziat zwrotoéw dostaw wyrobow = (liczba zwroconych dostaw wyrobdw/laczna liczba
dostaw wyrobow) x100 [%];

— doktadno$¢ dostaw = (liczba uszkodzonych przesytek/ogdlna liczba przesytek) x100 [%];

— udziat uszkodzen podczas transportu = (liczba uszkodzonych jednostek transportowych
/liczba przewiezionych jednostek transportowych ogotem) x100 [%].

Ekologia w logistyce to rowniez wdrazanie technicznych i menadzerskich rozwigzan

minimalizujgcych negatywne skutki oddzialywania na §rodowisko. Do nich mozemy zaliczy¢

(Radomska-Deutsch, 2010/4, s. 28):

— zastosowanie rozwigzan umozliwiajacych pozyskiwanie energii i1 ciepla ze Zrddet

odnawialnych (np. elektrownie wiatrowe, elektrownie wodne — hydroenergia, energia

geotermalna, elektrownie na biomasg);
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instalowanie energooszczgdnych systemow o$wietleniowych z zintegrowanymi czujnikami
zmierzchowymi i ruchu;

zmniejszenie zuzycia energii przez zastosowanie o§wietlenia LED (Kalicka, Oswietlenie

LED Wady i Zalety, http://www.e-instalacje.pl/, 23.01.2018) i obnizenie wysokoS$ci
punktow $wietlnych, dopasowanie nat¢zenia do powierzchni operacyjnych, umieszczenie
czujek ruchu na szczytach regatéw poszczegodlnej sekcji oswietleniowej;

wykorzystanie systemow fotowoltaicznych, odnawialnych zrodet energii nie generujacych
zanieczyszczenia powietrza (zerowa emisja gazOw cieplarnianych) — po okresie
uzytkowania panele podlegaja recyclingowi;

maksymalne wykorzystanie naturalnego swiatta w czg$ci magazynowej i biurowe;;
dostarczanie cieptej wody podgrzewanej przez kolektory stoneczne;

oszczgdzanie wody — w umywalniach doptyw wody, wtedy gdy jest potrzebna
(automatyczne odcinanie po zwolnieniu mechanizmu dociskajacego bateri¢);

instalowanie nowoczesnych wind, roznych wielkosci, ktore poruszaja si¢ pionowo,
poziomo, maksymalnie wykorzystujg oswietlenie naturalne, w mire mozliwos$ci odzyskuja
energie elektryczna, poruszaja si¢ z predkoscia od 5-8 m/s (3 razy szybciej niz tradycyjne);
zastosowanie zbiornikow wody opadowej, ktéra moze by¢ wykorzystana w toaletach, do
czyszczenia podtog, podlewania roslin wokdt magazyndow, mycia betoniarek, samochodow;
wykorzystanie ptyt kinetycznych na drogach dojazdowych — pod naciskiem wytwarzana

jest energia elektryczna, ktora jest nastepnie akumulowana.

4. EDUKOWANIE SPOLECZENSTWA W OBSZARZE EKOLOGISTYKI

Zakres czynno$ci ekologii w logistyce rowniez obejmuje edukowanie spoteczenstwa

w sprawach ekorozwoju. Skupia si¢ ono na kreowaniu i promowaniu postawy osobistej

odpowiedzialnosci za stan ekosystemu oraz u$wiadamianiu najwazniejszych zagrozen

| wyzwan zwigzanych ze stanem $rodowiska naturalnego.

Gléwnymi zatozeniami ekologii w logistyce sa:

uswiadamianie zagrozen srodowiska przyrodniczego;

rozumienie istoty i znaczenia systemu ,,cztowiek-Srodowisko”;

ksztattowanie wtasciwych postaw wobec srodowiska;

ksztalcenie i wychowywanie spoteczenistwa w duchu poszanowania $rodowiska
przyrodniczego;

rozwijanie wrazliwos$ci na problemy srodowiska.
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W praktyce dziatania ekologii w logistyce, w kompanii edukowania moga si¢ skupi¢ np. na

uswiadamianiu ludziom, Ze najskutecznicjszg metodg ograniczania produkcji odpadow jest

zmniejszenie ilo$ci opakowan, ktore kupujemy wraz z produktem. Na poziomie konsumenta

dziatania mogg si¢ skupi¢ na u§wiadomieniu, ze nalezy (ekologika.edu.pl, 27.01.2018):

— wybiera¢ produkty bez zbednych opakowan (np. paste do zgbow bez opakowania
papierowego);

— wybiera¢ targi zamiast supermarketow (np. na bazarach pora, koper, szczypior nie jest
pakowany);

— 1idac na zakupy nalezy zabra¢ swoje wlasne opakowanie (najlepiej z materiatu);

— kupuj produkty na wage i korzystaj z wlasnych opakowan;

— omijaj produkty pakowane pojedynczo;

— powiedz ,,nie naczyniom jednorazowym” (np. na dziatkach, czy piknikach);

— wykorzystuj opakowania wielokrotnie (np. reklamowki);

— stosuj opakowania zwrotne (np. butelki po piwie).

WNIOSKI

Ekologistyka, jak kazdy system gospodarczy powinien by¢ ciagle doskonalony poprzez
wprowadzanie roéznych instrumentow 1 narzedzi, ktore Scisle sa zwigzane z zarzadzaniem
srodowiskiem. Innowacyjne rozwigzania dotyczace morfologii, funkcjonalno$ci, komunikacji
pozwalajg stosowa¢ w praktyce to, co ma pozytywny wplyw na §rodowisko. Zaprezentowane
w artykule tresci, pokazuja czynniki, ktore maja wplyw na efektywne funkcjonowanie
ekologistyki. Do nich =zostaly =zaliczone migdzy innymi: ,Czystsza produkcja”,

minimalizowanie odpadow, edukowanie spoteczenstwa w obszarze ekologistyki.
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